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Sinirasan Nehir Havzalarda Tarimda Su Kullaniminin Degerlendirilmesi

B. Cakmak1 Z. G('fokalpz N. Demir’

' A.U. Ziraat Fakiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimi, Ankara
2 Erciyes Univ. Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem MUhendisligi Boliimii, Kayseri

* Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi Egitim Yayim ve Yayinlar Dairesi Baskanligi, Ankara

Tarim, gida ihtiyacini karsilayan en 6nemli sektordir. Gida ihtiyacinin buyilk bir bolimi{ sulu tarim
alanlarindan karsilanmaktadir. Bu agidan sulama sebekelerinde, suyun etkin bir sekilde, diger bir ifadeyle
gerekli zamanda gerekli miktarda kullaniimasi 6nem tasimaktadir. ihtiyactan fazla verilen su, ihtiyactan
az verilen su kadar bitkiye zarar vermektedir. Bu amacgla sulama sebekelerinde su kullanimi
degerlendirilmekte, sorunlar tespit edilmektedir. Bu ¢alismada, tGlkemizde sinirasan havzalardaki sulama
sebekelerinde su kullanimini degerlendirmek icin Uluslararasi Su Yonetimi Enstittst (IWMI) tarafindan
gelistirilen birim alan ve suya karsilik elde edilen gelire iliskin dort karsilastirmali performans gostergesi
ile diger su kullanim etkinligi gostergeleri birlikte kullaniimistir. Proje alani briit iiretim degeri (PABUD),
fiillen sulanan alan briit Gretim degeri (FSABUD), saptirilan suya karsilik briit Gretim degeri (SSKBUD), su
kullanim etkinligi gostergelerinden toplam su temini orani (STO), tarimsal etkinlik gostergelerinden
sulama orani (SO) hesaplanmis ve elde edilen sonuglar tartisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Sulama, performans, karsilastirmal gostergeler, briit Gretim degeri

Assessment Of Agricultural Water Use In Trans-Boundary River Basins

Agriculture is the most significant sector meeting the food demands of people and large portion of food
demand is supplied from irrigated lands. Therefore, efficient water use at proper amounts and proper
times is particularly important in irrigation schemes. Both excessive and deficit amounts can have
adverse impacts on plant yields and qualities. Therefore, water use is continuously assessed in irrigation
schemes to find out possible problems in advance and to propose solutions for those problems. In this
study, four benchmarking performance indicators developed by International Water Management
Institute (IWMI) indicating incomes per unit area and water and the other water use efficiency
indicators were used together to assess the water use efficiencies of irrigation schemes over trans-
boundary basins. Gross production value per unit command area, gross production value per unit
irrigated area, gross production value per unit irrigation supply and per unit water consumed, relative
water supply and irrigation ratio were determined and relevant results were discussed.

Keywords: Irrigation, performance, benchmarking indicators, gross production value

kosullarda kullanilabilir su ve toprak kaynaklarinin
kisith olmasi, tarimda birim su ve birim alandan
daha fazla Urlin alma ihtiyacini ortaya gikarmistir.

Giris

Yasamin vazgecilmez bir unsuru olan su, arz ve
talep iliskileri yoniinden stratejik 6neme sahip
olan dogal kaynaklar arasinda ilk siraya gelmistir.
Diinya nlfusu 2011’de 7 milyari gegmis olup
2025’de 8 milyara ulasacagl ve gida ihtiyacinin

Turkiye’nin su potansiyeli 98 milyar 3/yil ylzey, 14
milyar 3/yil yer alti suyu olmak (izere toplam 112
milyar 3/yil dir. Bu potansiyelin %74’G (34 milyar

AR . 3) tarim, %11’i (5.1 milyar 3) sanayi %15’i (6.9
%60 artacagl ongorilmektedir (Cakmak ve ark. milyar 3) icme ve kullanma suyu olarak
2013). Nufus artisina paralel olarak artan gida kullanimaktadir (Cakmak ve Gokalp 2013).

ihtiyacinin karsilanabilmesi icin tarimsal Gretimin
arttirilmasi gerekmektedir. Uretimin
arttirllmasinda; tarim alanlarinin genisletilmesi ve
birim alandan alinan verimin arttirilmasi olmak
tUzere iki secenek bulunmaktadir. Mevcut

Gelismekte olan (lkelerde oldugu gibi Glkemizde
de en fazla su tarim sektorinde kullaniimaktadir.
Tarim sektoriinden saglanacak %1 lik tasarruf,
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sanayi sektoriinde %6.6, icme ve kullanmada ise
%4.9’luk bir kullanima karsilik gelmektedir.

Ulkemizde 28x10° ha olan tarim arazisinin
25.8x10° hektari sulanabilir 6zelliktedir. Bunun 1. ,
2. ve 3. sinifa giren miktari 16.9x10° ha dir.
Ekonomik olarak sulanabilecek 8.5 milyon hektar
alanin 7.9 milyon hektarinin yeristi, geri kalan
0.6 milyon hektar alanin da yer alti su kaynaklari
ile sulanabilecegi dikkate alinmaktadir. 2012 yih
sonu itibari ile toplam 5.7 milyon hektar alan
sulamaya agilmistir. Bu miktarin 3.4 milyon hektari
DS tarafindan, 1.3 milyon hektari ise miilga Koy
Hizmetleri Genel Mudirligi (KHGM) ve il Ozel
idareleri tarafindan isletmeye acimistir. Ayrica,
yaklasik 1 milyon hektar alanda halk sulamasi
yapiimaktadir. 2023 vyilinda ekonomik olarak
sulanabilir 8.5 milyon hektar arazinin bugin
itibariyla sulanmayan 2.8 milyon hektarlik kisminin
da DSI Genel Mudirligi tarafindan isletmeye
acilmasi hedeflenmistir (AkGizim ve ark. 2010).

Ulkemizde en fazla su kullanici sektdr tarimdir. Bu
durum tarimda  suyun etkin  kullanimini
gerektirmektedir. Sulama sebekelerinin ¢ogunda
sebekelerin eski ve kayiplarinin fazla olmasi, su
iletim ve dagitiminin acik kanal ve kanaletlerle
yapilmasi, ylizey sulama yontemleri uygulanmasi
gibi nedenlerle performans beklenilenin altindadir
(Cakmak ve Tekiner, 2010). C(iftciler sulama
araligini ve sulama suyu miktarini, herhangi bir
teknik kritere dayanmadan bitkilerin fiziksel
gozlemlerine gore belirlemektedirler. Sulama suyu
Ucretleri kullanilan suya gore alinmamaktadir. Bu
durum ciftgilerin asiri su kullanimina neden

olmaktadir. Sulanan alanlarinin  bir boélimi
tuzluluk ve asirn sulamaya bagh taban suyu
problemleri nedeniyle kullanilamaz duruma

gelmektedir (S6nmezyildiz ve Cakmak, 2013).

120
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Bu calismada, sinir asan havzalardaki sulama
sebekelerinde 2010 yilina iliskin su kullanim
performans gostergeleri belirlenmis ve elde edilen
sonuglar degerlendirilmistir.

Materyal Ve Yontemler

Ulkemizde Asi, Coruh, Aras, Merig, Firat ve Dicle
olmak (izere toplam alti sinir asan havza
bulunmaktadir (Sekil 1). Bu havzalardaki sulama
sebekelerinin 2010 yillarina iliskin sulama alani,
sulanan alan, sebekeye alinan su, sulama suyu
ihtiyaci sulama tesisleri degerlendirme
raporlarindan, bitki deseni, verim ve birim fiyat ise
mahsul sayim sonuglari raporlarindan alinmistir.

Sinir asan havzalarin Tirkiye’den kaynaklanan
yillik ortalama su potansiyelleri toplami 66.37
milyar m® olmaktadir (Cizelge 1). Bu miktar
Turkiye'nin toplam briit su potansiyeli olan 186
milyar m”iin yaklasik %36’sina karsi gelmektedir.
Turkiye, Dicle ve Firat nehirleri ile Coruh ve Aras
nehirlerinde memba {lke, Meric Nehri'nde
mansap Ullke konumunda, Asi Nehri'nde ise
memba ve blylk oranda da mansap (lke
konumundadir. Memba-mansap iliskileri ve su
potansiyeli dikkate alindiginda, Tirkiye’nin bir
memba Ulke oldugu goérilmektedir. Entegre su
kaynaklari yonetiminde en 6nemli problem; sinir
asan akarsu havzalaridir. Bu calismada performans
goOstergesi olarak, Uluslararasi Su Yonetimi
Enstitlist (IWMI) tarafindan gelistirilen birim alan
ve suya karsilik elde edilen gelire iliskin dort
karsilastirmali performans gostergesi ile diger su
kullanim etkinligi géstergeleri birlikte kullaniimistir
(Molden ve ark., 1998).
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Sekil 1. Ulkemizde sinir asan havzalar

Figure 1. Trans-boundary basins of Turkey

Tablo 1. Ulkemizde sinir asan havzalarin genel 6zellikleri
Table 1. General characteristics of trans-boundary basins of Turkey

Yillik su potansiyeli

Sinir dlkel H | o s
Havza Inir uiketer avz-a @ .anl Annual water Yetistirilen bitkiler
. Boundary Basin size . .
Basin countr (ha) potential Cultivated crops
4 (10°m?)
Asi Libnan, Suriye 764 978 1.17 Pamuk, hububat, misir, bostan,
narenciye, sebze, meyve vb.
) Hububat, s. ) tates,
Coruh  Giircistan 2 005 824 6.30 ububat, ~s-pancarl, - patates
misir, aygicegi vb.
. Hububat, yem bitkisi, s.pancari,
Azerb | L.
Aras zer a.ycan, a5 751800 4.63 bostan, patates, aycicegi, misir
Ermenistan
vb.
. Bulgaristan, Aycicegi, celtik, misir, yem
M 1494 585 1.33
erns Yunanistan bitkisi, bostan, sebze vb.
Pamuk, hububat, baklagil,
Firat Suriye, Irak 12 554 000 31.61 aycicegi, antepfistigl, celtik,
meyve vb.
P k icegi, hububat
Dicle  Suriye, Irak 5761 400 21.33 amuk, - ayeleegl,  hububat,

baklagil, misir vb.

Su kisitlayici bir kaynak oldugunda birim suya
karsilik alinan gelir daha 6nemli olabilir ya da
arazinin kisith oldugu durumda birim alana karsilk
alinan gelir dnemli olabilir. Proje alani briit liretim
degeri (PABUD), fiilen sulanan alan briit Gretim
degeri (FSABUD), saptirilan suya karsilik brit
Uretim degeri (SSKBUD), su kullanim etkinligi
gostergelerinden toplam su temini orani (STO),
tarimsal etkinlik gostergelerinden sulama orani

(S0O), asagidaki esitliklerle ve Excel hesap tablolari
ile hesaplanmistir.

Uretim degeri

PABUD = TL/ha 1
Sulama alani ( ) ()
N Uretim degeri
FSABUD = —————— (TL/ha) (2)
Sulama alani
. Uretim degeri N
SSKBUD = (TL/=)(3)

Saptinlan sulama suyu miktar
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- Uretim degeri
SSIBUD =

TL/=>) (4)

Sulama suyu ihtiyaa

Saptirilan sulama suyu miktari m?

(5)

Sulama suyu ihtiyaci m?

Sulanan alan ha

SO (6)

"~ Sulama alzani ha

Bulgular ve Tartisma

Sulama performans  goOstergelerinden  dort
karsilastirmali  gosterge, (PABUD, FSABUD,
SSKBUD ve SSiBUD) birim alan ve suya karsilik elde
edilen gelirin Olgltlerinden olup, yerel fiyatlara
gére hesaplanmistir. Arastirmada elde edilen
sonuglar  havzalara gére asagida sirasiyla
verilmistir.

Asi Havzasi sulama sebekelerinde sulama orani ile
su temin orani degerleri Cizelge 2'de, brit Gretim
degerleri de Cizelge 3’de verilmistir. Havzada en
yiksek sulama orani %76.05 ile Kirikhan sulama

Cakmak ve ark., 2014 11 (2)

sebekesinde, en disik sulama orani ise %59.47 ile
Hassa sulama sebekesinde elde edilmistir. Su

temin  orani havzada 1.70-4.01 arasinda
bulunmustur. Su temin orani kaynaktan saptirilan
suyun sulama suyu ihtiyacini ne oranda

karsiladiginin bir gostergesidir. ideal kosullarda bu
degerin 1 ve 1’in (zerinde olmasi istenir. 1’in
altinda olmasi su kaynaginin yetersizligini gosterir.
Birim sulama alani ve sulanan alana karsilik elde
edilen PABUD ile FSABUD sirasiyla 4517-19333
TL/ha, 7595-28457 TL/ha; saptirilan sulama suyu
ve sulama suyu ihtiyacina karsilik elde edilen
SSKBUD ile SSIBUD ise 0.38-3.58 TL/m’, 1.44-6.09
TL/m3 olarak belirlenmistir. Havzada PABUD ve
FSABUD degerlerinin sulama sebekelerine gére
degismesine bitki deseni, verim ve pazar
fiyatindaki degiskenlik etkili olmustur. Akkuzu ve
Mengl (2012), Asagl Gediz Havzasinda yer alan
sulama birliklerinde PABUD’ni 1411-3236 $/ha,
FSABUD’ni 3290-4829 $/ha, SSKBUD’ni 0.48-3-
0.68 $/m’, SSIBUD’'ni 0.45-0.76 $/m’, su temini
oranini 1.45-2.05 arasinda bulmuslardir.

Tablo 2. Asi havzasi sulama sebekelerinde briit Gretim degerleri
Table 2. Gross production values in irrigation schemes of Asi basin

Sulama sebekesi Briit Giretim degeri (TL) PABUD FSABUD SskBUD SsiBUD
Irrigation scheme Gross production value (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha)
Hassa 15356746 4517 7595 0.38 1.54
Kirikhan 35634291 4881 6418 0.37 1.44
Samandagi 30449315 19333 28457 3.58 6.09
Tablo 3. Asi havzasi sulama sebekelerinde sulama orani ile su temin orani
Table 3. Irrigation ratio and water delivery ratios in irrigation schemes of Asi basin
Sulama Sulama Sulanan  Saptirilan Sulama Toplam Sulama Sulama Su Temin Orani
Sebekesi Alani Alan Suyu Miktari Suyu ihtiyaci Orani Water supply
Irrigation  Irrigation  Irrigated Amount of Total irrigation Irrigation ratio
scheme arae area diverted water water need ratio
(ha) (ha) (m?) (m?) (%)
Hassa 3400 2022 40000000 9970482 59.47 4.01
Kirikhan 7300 5552 97600000 24817440 76.05 3.93
Samandag 1575 1070 8500000 4995830 67.94 1.70

Coruh Havzasi sulama sebekelerinde sulama orani
ile su temin orani degerleri Cizelge 4’de, brit
Uretim degerleri de Cizelge 5’de verilmistir. Coruh
havzasinda vyalnizca bir sulama sebekesi
bulunmaktadir. Masat sulamasinda su temin orani
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2.83, PABUD 259 TL/ha, FSABUD 2582 TL/ha,
SSKBUD 0.32 TL/m®, SSIBUD 0.91 TL/m’ olarak
belirlenmistir. Sulama sebekesinde sulama orani
10.04 oldugu icin su temin orani yiksek, PABUD
ise disuk cikmistir. Devlet sulama sebekelerinde
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1984-1993 illari arasinda ortalama sulama
oranina gore sebekelerin %41’inde sulama orani
%60’dan biyiktir (Beyribey, 1997). incelenen
sulama birliklerinde dikkate alinan 1995-1999
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sulama sebekelerinin ¢ok biylik bir kisminda 1’in
Gzerinde elde edilmistir. Sebekelerde ihtiyacin
Gzerinde su saptirilmasinin en 6nemli nedeni
planh su dagitiminin tam olarak uygulanamamasi,

yillari arasinda sulama orani genel olarak %60'iIn  sebekedeki su kayiplari ve bilingsiz sulama
Gzerindedir. Hububatin kuru kosullarda  uygulamalaridir. Ayni calismada yapilan
yetistiriimesi, su yetersizligi, isletme ve bakim degerlendirmede 120 sulama sebekesinin
faaliyetlerinin  yetersizligi  sulama  oraninin  %45’inde ihtiyactan fazla su verildigi

dismesine neden olabilmektedir. Su temin orani

belirlenmistir.

Tablo 4. Coruh havzasi sulama sebekelerinde sulama orani ile su temin orani
Table 4. Irrigation ratio and water delivery ratios in irrigation schemes of Coruh basin

Sulama Sulama Sulanan  Saptirilan Sulama Toplam Sulama Orani Su Temin Orani
Sebekesi Alani Alan Suyu Miktari Sulama Suyu Irrigation Water supply
Irrigation  Irrigation  Irrigated Amount of ihtiyaci ratio ratio
scheme arae area diverted water  Total irrigation (%)

(ha) (ha) (m3) water need
(m?)
Masat 12200 1225 9800000 3463075 10.04 2.83
Tablo 5. Coruh havzasi sulama sebekelerinde brit tGretim degerleri
Table 5. Gross production values in irrigation schemes of Coruh basin
Sulama sebekesi Briit Giretim degeri (TL) PABUD FSABUD SskBUD SsiBUD
Irrigation scheme Gross production value (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha)
Masat 3163035 259 2582 0.32 0.91

Aras Havzasi sulama sebekelerinde sulama orani  yetistiriimektedir. Havzada su temin oraninda
ile su temin orani degerleri Cizelge 6’de, briit oldugu gibi PABUD, FSABUD, SSKBUD ve SSiBUD
Uretim degerleri de Cizelge 7’da verilmistir. Aras de  buydk farkhlik  gostermektedir.  Kars
havzasinda su temin orani 0.43-35.01 arasinda sulamasinda PABUD 83 TL/ha olmasina karsin,
degismektedir. Bu durum bitki deseninden FSABUD 11980 TL/ha dir. Bu sonug; Kars
kaynaklanmaktadir. Akyaka’da patates ve misir,  sulamasinda sulama orani %0.7 olmasina karsin,
Arpacay sulama sebekelerinde ise %73 aygicegi, sulanan alanda bliyik oranda sekerpancari

geri kalan alanda da sekerpancari ve patates yetistiriimesine baglidir.

Tablo 6. Aras havzasi sulama sebekelerinde sulama orani ile su temin orani
Table 6. Irrigation ratio and water delivery ratios in irrigation schemes of Aras basin

Sulama Sulama Sulanan Saptirilan Sulama Toplam Sulama Sulama Su Temin
Sebekesi Alani Alan Suyu Miktari Suyu ihtiyaci Orani Orani
Irrigation Irrigation  Irrigated Amount of Total irrigation  Irrigation Water supply
scheme arae area diverted water water need ratio ratio

(ha) (ha) (m?) (m?) (%)
Koycegiz 1350 - - - - -
Demirdoven 8328 3868 38700000 6304840 46.45 6.14
Uriinli 1273 810 8100000 1111320 63.63 7.29
Kars 1150 8 300000 8568 0.70 35.01
18dir 61900 29971 169600000 161873371 48.42 1.05
Akyaka 4000 944 2500000 5838640 23.60 0.43
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Arpacgay 2500 485 700000 849720 19.40 0.82
Tablo 7. Aras havzasi sulama sebekelerinde briit Gretim degerleri
Table 7. Gross production values in irrigation schemes of Aras basin

Sulama sebekesi Briit Giretim degeri (TL) PABUD FSABUD SskBUD SsiBUD
Irrigation scheme Gross production value (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha)
Koycegiz - - - ) .
Demirdoven 1527028787 1834 3948 0.39 2.42
Uriinli 1738453 1366 2146 0.21 1.56
Kars 95842 83 11980 0.32 11.19
18dir 10880971550 1758 3631 0.64 0.67
Akyaka 1073800 268 1138 0.43 0.18
Arpacay 3115816 1246 6424 4.45 3.67

Meri¢ Havzasi sulama sebekelerinde sulama orani
ile su temin orani degerleri Cizelge 8'de, brit
Uretim degerleri de Cizelge 9'da verilmistir. Merig
havzasinda su temin orani 0.72-2.31 arasinda, su-
lama orani ise %10.94-78.20 arasinda bulunmus-
tur. Havzada PABUD 612-8269 TL/ha, FSABUD
5335-9529 TL/ha, SSKBUD 0.57-2.38 $/m>, SSIBUD
1.08-1.72 $/m” olarak tespit edilmistir.

Cakmak ve ark. (2009) Asartepe sulama birliginde

3.534 - 4,930 S/ha, 0,28-0,55 $/m3, 2,79-3,37
S/m3 olarak bulmuslardir. Tanriverdi ve ark. (2011)
DSi tarafindan isletilen ve devredilen sulama
sebekeleri icin su temin oranini, PABUD, FSABUD,
SSKBUD, SSiBUD, 0.75-27.23, 72-2013 $/ha, 448-
5079$/ha, 0.01-0.85 $/m’ 0.11-1.85 $/m”> olarak
belirlemislerdir. Sener ve ark. (2007) Hayrabolu
sulama sebekesinde PABUD, FSABUD, SSKBUD ve
SSIBUD sirasiyla 709 $/ha, 2325 $/ha, 0.33 $/m’,

3 . . .
su temin oranini, PABUD, FSABUD, SSKBUD ve 0.29 3/m’olarak tespit etmislerdir.

SSIBUD sirasiyla 0.99-2.05, 1.979 — 2.262 $/ha,

Tablo 8. Merig¢ havzasi sulama sebekelerinde sulama orani ile su temin orani
Table 8. Irrigation ratio and water delivery ratios in irrigation schemes of Merig basin

Sulama Sulama  Sulanan Saptirilan Sulama Toplam Sulama Sulama Su Temin
Sebekesi Alani Alan Suyu Miktari Suyu ihtiyaci Orani Orani
Irrigation Irrigatio  Irrigated Amount of Total irrigation Irrigation Water supply

scheme narae area diverted water water need ratio ratio

(ha) (ha) (m’) (m’) (%)
Altinyazi-K. Saz 6550 5122 70400000 42297476 78.20 1.66
Kirishane P 1188 515 6000000 4023695 43.35 1.49
Kipla P 1300 520 7100000 4336800 40.00 1.64
Kesan 3850 2166 25300000 17544600 56.26 1.44
Sileoglu 3500 383 900000 1242069 10.94 0.72
Hayraboglu 7720 3669 40200000 23228439 47.53 1.73
Kayalikdy 13500 4630 40500000 17547700 34.30 2.31
Kirklareli 11943 3771 32900000 15031206 31.57 2.19
Yenikarpuzlu 2426 2124 39900000 17565480 87.55 2.27
Sultankéy 4063 1327 21300000 10961020 32.66 1.94
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Tablo 9. Meri¢ havzasi sulama sebekelerinde brit iretim degerleri
Table 9. Gross production values in irrigation schemes of Meri¢ basin

Sulama sebekesi Briit Giretim degeri (TL) PABUD FSABUD SskBUD ssiBUD
Irrigation scheme Gross production value (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha)
Altinyazi-K. Saz 48133995 7349 9398 0.68 1.14
Kirishane P 4764515 4011 9251 0.79 1.18
Kipla P 4768296 3668 9170 0.67 1.10
Kesan 20523108 5331 9475 0.81 1.17
Siuleoglu 2141734 612 5592 2.38 1.72
Hayraboglu 251836634 3262 6864 0.63 1.08
Kayalikdy 24700944 1830 5335 0.61 1.41
Kirklareli 20735394 1736 5499 0.63 1.38
Yenikarpuzlu 200616045 8269 9445 0.57 1.14
Sultankoy 12645514 3112 9529 0.59 1.15

Firat Havzasi sulama sebekelerinde sulama orani
ile su temin orani degerleri Cizelge 10’da, brit
Uretim degerleri de Cizelge 11’da verilmistir. Su
temin orani en yiksek 9.77 ile Gayt, en disik 0.95
ile Akcakale YAS'da elde edilmistir. Gayt sulama-
sinda; sekerpancari, yem bitkisi, aycicegi, bostan
yetistiriimektedir. Gayt sulamasinda elde edilen
9.77 su temin orani, ihtiyacin 10 katina yakin su
verildigini gostermektedir. Bu durum, su dagitim
planlarinda belirtilen bitki deseninin gesitli neden-
lerle uygulanmamasi ve giftgilerin su kithg ile kar-
silasmamak icin bitki desenini farkli bildirmele-
rinden kaynaklanmaktadir. Akcakale YAS'da ise
hububat, pamuk, misir, aygcicegi ve fidan Uretimi
yapilmaktadir. Havzada PABUD 184-26757 TL/ha,
FSABUD 2758-31217 TL/ha, SSKBUD 0.27-5.73
$/m’, SSIBUD 0.79-11.25 $/m’ olarak tespit
edilmistir. Sener ve Albut (2011) Trakya bdlgesi
sulama sebekelerinde; PABUD FSABUD, SSKBUD,
SSiBUD 106-7498 $/ha, 999-3947 $/ha, 0.06-1.29
$/ m’ ve 0.12-0.63 $/ m’ olarak belirlemislerdir.

Dicle Havzasi sulama sebekelerinde sulama orani
ile su temin orani degerleri Cizelge 12'de, brit
Uretim degerleri de Cizelge 13’de verilmistir.
Isiktepe, Gozegel sulama sebekelerinde hububat
ve baklagil Gretimi yapilmasi ve sulanan alanin ¢ok
az olmasi, Garzan-Kozluk sebekesinde ise sulama
yapilmamasi nedeniyle sebekeye su verilmemistir.
Havzada su temin orani 2.78-9.87 arasinda bulun-
mustur. PABUD 837-4974 TL/ha, FSABUD 2999-
8537 TL/ha, SSKBUD 0.15-0.50 TL/ m® ve SSIBUD
0.95-1.73 TL/ m?> arasinda degismektedir. Cakmak

ve ark. (2010), DSi V.Bélge devredilen sulama
sebekelerinde su temin oranini 1.5-8.4, PABUD'ni
325.2-2745.1 USS$/ha, FSABUD’ni 1028.03-5070.9
US$/ha, SSKBUD’ni 0.2-0.7 US$/m*> ve SSIBUD'ni
0.2-2.6 USS/m3 olarak bulmuslardir. Dicle havza-
sinda sulama orani %8-97 arasinda bulunmustur.
Sulama orani <%30 zayif, %40-50 memnun edici,
>%50 ise iyi olarak kabul edilmektedir (Tekiner ve
Cakmak 2012). Havzada Gozegel sulamasinda
genellikle hububat vyetistirildigi ve sulama c¢ok
kiicik bir alanda yapildigi i¢in sulama orani
oldukca disuktir. Diger sulama sebekelerinde ise
sulama orani kabul edilebilir sinirlardadir.

Sonug ve Oneriler

Asi, Coruh, Aras, Merig, Firat, Dicle havzalarinda
bulunan sulama sebekelerinde genellikle ihti-
yactan fazla su kullanilmasina ragmen etkin
kullanilmadigi, birim alan ve birim sudan elde
edilen Gretim degerinin disiik oldugu goérilmek-
tedir. Sulama performansinin degerlendirilme-
sinde karsilastirma gostergelerinin kullaniimasiyla
farkli sulama sistemleri karsilastirilabilmektedir.
Bu gostergeler, tarimda topragin ve suyun etkin
kullanilabilmesi i¢in karar vericilere yol gosterir.
Boylece sulama sebekeleri izlenip degerlendiri-
lerek en ylksek faydanin elde edilmesi saglanir.
Bu gostergeler ile farkli sulama sebekeleri su
kullanim etkinligi, tarimsal etkinlik ve ekonomik
etkinlik agisindan karsilastirilabilir.
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Bu calismada incelenen sulama sebekelerinden
elde edilen PABUD, FSABUD, SSKBUD, SSiBUD,
STO ve sulama orani degerleri incelendiginde
havzadaki sulama sebekelerinin en dnemli sorunu;
sulama oraninin dislk, su temin oraninin ise 1
den biyilk olmasidir. Sulama sebekelerinde teknik
ve ekonomik nedenlerle sulama alaninin tamami
sulanamamaktadir. Sulanan alan miktari ve buna
bagl olarak bitki deseni yillara gore degisiklik
gostermektedir. Bu nedenle, ayni sulama
sebekesinde elde edilen performans gostergeleri
yillara goére onemli diizeyde farkhlik gosterebil-
mektedir.

Birim sulama alanina karsilik elde edilen brit
Uretim degerleri ile saptirilan sulama suyu ve
sulama suyu ihtiyacina karsilik elde edilen briit
Uretim degerleri arasindaki fark, sebekeye alinan
su miktari ve bitki deseni degisiminden kaynakla-
nabilmektedir. Yetistirilen bitki desenine bagh
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olarak elde edilen brit tretim degerleri degis-
mektedir. Uluslararasi Su YoOnetimi Enstitlsi
(IWMI) tarafindan 1992 yilindan itibaren diinyada
11 Ulkede toplam 18 sulama sisteminde yduritiilen
calismalarda meyve, sebze ve endistri bitkilerinin
fazla oldugu sulama sebekelerinde elde edilen
gelirin daha yiksek oldugu belirlenmistir (Molden
ve ark 1998).

Sulama sebekelerinde; planli  su  dagitimi
yapiimadigindan, kanala verilen suyun biyik bir
bolimi tahliyeye gitmekte ve bu da su temin
oranini ylkseltmektedir. Havzalarda su
kaynaklarinin etkin kullanimini saglayacak su
kullanim politikalari gelistirilmeli, sulama sistem
performansi periyodik olarak degerlendirilmelidir.

Tablo 10. Firat havzasi sulama sebekelerinde sulama orani ile su temin orani
Table 10. Irrigation ratio and water delivery ratios in irrigation schemes of Firat basin

Sulama Sulama Sulanan  Saptirilan Sulama  Toplam Sulama Sulama Su Temin
Sebekesi Alani Alan Suyu Miktari Suyu lhtiyaci Orani Orani
Irrigation Irrigatior Irrigated Amount of diverted  Total irrigation  Irrigation Water supply

scheme arae (ha; area (ha) water (m3) water need (m3) ratio (%) ratio

Eleskirt 2700 408 4200000 846600 0.15 4.96
Erzincan 30458 14396 158400000 36594632 0.47 433
Tercan 12000 2257 32000000 8217737 0.19 3.89
Patnos 4600 205 2000000 716270 0.04 2.79
Daphan 16675 6237 47100000 13228677 0.37 3.56
Nusaybin 6695 5291 63900000 21973523 0.79 2.91
Derik-Dumluca 1860 1067 17100000 3379189 0.57 5.06
Malatya 12400 11242 104600000 63989464 0.91 1.63
Uluova 1544 1383 6500000 5003694 0.90 1.30
Dogansehir 2100 1977 22200000 6095091 0.94 3.64
Akcadag 9013 6475 66600000 26016550 0.72 2.56
Yazihan 6800 6752 123800000 39505952 0.99 3.13
Goynik 2500 408 8200000 2370888 0.16 3.46
Palu-Kovancilar 6000 0 0 0 0 0

Polat 2144 1390 14800000 3961500 0.65 3.74
Sugati 5850 2626 54700000 10120604 0.45 5.40
Gayt 2500 399 18200000 1862532 0.16 9.77
Sultansuyu 8596 4547 53600000 25290414 0.53 2.12
Cerkezyazisi 7645 322 4700000 2006060 0.04 2.34
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Akcakale YAS 16507 7365 32000000 33562305 0.45 0.95
Ceylanpinar 9000 4050 54000000 21724200 0.45 2.49
Hacihidir 2080 2080 19000000 9586720 1 1.98
S.urfa-Harran 149342 104488 1512400000 604672056 0.70 2.50
Yaylak Ovasi 18322 15572 141600000 92949268 0.85 1.52
Yuk. Harran 13455 11443 274500000 49113356 0.85 5.59
Bozova 9767 6725 58400000 39616975 0.69 1.47
Malazgirt 2000 409 4200000 1781604 0.20 2.36
Karasu 1350 194 2000000 999488 0.14 2.00
Bulanik 3000 605 10000000 2657765 0.20 3.76
Arincik 9050 1212 18700000 6074544 0.13 3.08
Sarimehmet 14974 2576 37500000 12661040 0.17 2.96
Ulusu 1200 0 0 0 0 0
Divrigi 2228 493 6800000 1252220 0.22 5.43
Keysun 1950 1570 11500000 6237610 0.81 1.84
Hancagiz 6250 1807 17300000 4349449 0.29 3.98
Celikhan 1050 900 4900000 2496600 0.86 1.96
Camgazi 7520 2900 20800000 9413400 0.39 2.21
Kayacik 7079 5043 47200000 15734160 0.71 2.99
Samsat 2638 564 6900000 2138688 0.21 3.23
Tablo 11. Firat havzasi sulama sebekelerinde brit iretim degerleri
Table 11. Gross production values in irrigation schemes of Firat basin

Sulama sebekesi Brit Gretim degeri (TL) PABUD FSABUD SSKBUD SSIBUD
Irrigation scheme Gross production value (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha)
Eleskirt 1125060 417 2758 0.27 1.33
Erzincan 60093028 1973 4174 0.38 1.64
Tercan 10776599 898 4775 0.34 1.31
Patnos 848414 184 4139 0.42 1.18
Daphan 18443937 1106 2957 0.39 1.39
Nusaybin 17394029 2598 3287 0.27 0.79
Derik-Dumluca 4995780 2686 4682 0.29 1.48
Malatya 153628007 12389 13666 1.47 2.40
Uluova 7273388 4711 5259 1.12 1.45
Dogansehir 31124896 14821 15743 1.40 5.11
Akcadag 224882433 24951 34731 3.38 8.64
Yazihan 84417860 12414 12503 0.68 2.14
Goynik 2640585 1056 6472 0.32 1.11
Palu-Kovancilar - - - - -
Polat 24184916 11280 17399 1.63 6.10
Sugati 33280712 5689 12674 0.61 3.29
Gayt 5283451 2113 13242 0.29 2.84
Sultansuyu 48194780 5607 10599 0.90 1.90
Cerkezyazisi 4116426 538 12784 0.88 2.05
Akcakale YAS 31057581 1881 4217 0.97 0.93
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Ceylanpinar 25383250 2820 6267 0.47 1.17
Hacihidir 10738800 5163 5163 0.57 1.12
S.urfa-Harran 683775947 4579 6544 0.45 1.13
Yaylak Ovasi 148613354 8111 9544 1.05 1.60
Yuk. Harran 101101622 7514 8835 0.37 2.06
Bozova 63170913 6468 9393 1.08 1.59
Malazgirt 3222869 1611 7880 0.77 1.81
Karasu 1309412 970 6750 0.65 1.31
Bulanik 4171206 1390 6895 0.41 1.57
Arincik 6948063 768 5733 0.37 1.14
Sarimehmet 10678704 713 4145 0.28 0.84
Ulusu - - - - -
Divrigi 2536382 1138 5145 0.37 2.03
Keysun 8742500 4483 5568 0.76 1.40
Hancagiz 5564738 890 3080 0.32 1.28
Celikhan 28095000 26757 31217 5.73 11.25
Camgazi 17334065 2305 5977 0.83 1.84
Kayacik 23755363 3356 4711 0.52 1.51
Samsat 2368750 898 4200 0.34 1.11
Tablo 12. Dicle havzasi sulama sebekelerinde sulama orant ile su temin orani
Table 12. Irrigation ratio and water delivery ratios in irrigation schemes of Dicle basin

Sulama Sulama  Sulanan Saptirilan Sulama Toplam Sulama Sulama Su Temin

Sebekesi Alani Alan Suyu Miktari Suyu lhtiyaci Orani Orani

Irrigation Irrigatio  Irrigated Amount of Total irrigation  Irrigation Water supply

scheme n arae area diverted water water need ratio ratio

(ha) (ha) (m?) (m?) (%)
Isiktepe 265 87 0 0 0.33 0
Gozegel 1002 80 0 0 0.08 0
Batman 7590 4573 67000000 21168417 0.60 3.17
Devegecidi 5800 5650 75400000 16096850 0.97 4.68
Garzan-Kozluk 3700 0 0 0 0 0
Nerdis 2740 1070 11700000 3493550 0.39 3.35
Cinar-Goksu 3582 1000 19700000 1996000 0.28 9.87
Kralkizi-Dicle 6692 4542 67200000 24009012 0.68 2.78
Tablo 13. Dicle havzasi sulama sebekelerinde briit Gretim degerleri
Table 13. Gross production values in irrigation schemes of Dicle basin

Sulama sebekesi Briit Gretim degeri (TL) PABUD FSABUD SSKBUD SSIBUD
Irrigation scheme Gross production value (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha)
Isiktepe 742740 2803 8537 - -
Gozegel - - - - -
Batman 20166384 2657 4410 0.30 0.95
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Devegegidi 27870000 4805 4933 0.37 1.73
Garzan-Kozluk - - - - -
Nerdis 4115105 1502 3846 0.35 1.18
Cinar-Goksu 2999315 837 2999 0.15 1.50
Kralkizi-Dicle 33283677 4974 7328 0.50 1.39
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