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Anadolu Merinosu Koyunlarinda Meme Tipleri ile Meme Ozellikleri, Siit
Verimi Ve Bilesenleri Arasindaki iliskiler

S. Dogan' i. Aytekin’ S. Boztepe®

! Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlisi, 42020, Konya, Tiirkiye

2 Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bélimii, 42075, Konya , Tirkiye

Bu arastirmada, Altinova Tarim isletmesi’nde yetistirilen birinci laktasyondaki Anadolu Merinosu koyunlar meme
tipine gore siniflandirilarak, meme tipi ile meme o6zellikleri, sit verimi ve sut bilesenleri arasindaki iligkiler
incelenmistir. Calismada, meme o6zellikleri igin 59 bas, siit verimi ve bilesenleri igin ise 50 bas koyun kullaniimistir.
Meme Ozelliklerinden; memenin yerden ylksekligi (MYY), memenin arka yiksekligi (MAY), memenin 6n yuksekligi
(MOY), sol meme basi uzunlugu (MBU-SOL), sag meme basi uzunlugu (MBU-SAG), sol meme basi capi (MBC-SOL),
sag meme basi ¢capl (MBC-SAG), meme baslari arasi mesafe (MBAM), meme cevresi (MC) sirasiyla; 34.30, 18.86,
9.73, 2.73, 2.64, 1.27, 1.32, 16.09, 46.04 cm ve meme basi sayisi (MBS) ise 2.07 adet olarak tespit edilmistir. ilk
laktasyondaki Anadolu Merinosu koyunlarinda laktasyon slt verimi, laktasyon siiresi ve kontrol sut verimi
ortalamasi sirasiyla 72.84 L, 137 gilin ve 0.530 L ve ayrica sut bilesenlerinden yagsiz kuru madde, yag, protein, laktoz
ve kil oranlari sirasiyla; %11.14+0.110, 7.38+0.383, 5.24+0.030, 4.91+0.027 ve 0.98+0.005 olarak belirlenmistir.

Sonug olarak; ilk laktasyondaki Anadolu Merinos koyunlarinda meme &zelliklerinden MYY, MOY, MBU-SAG (P<0.05)
ve MBAM’nin (P<0.001) meme tipinden 6nemli derecede etkilendigi, laktasyon sit veriminde meme tipleri arasi
varyasyonun yiksek oldugu ve 6nemli derecede meme tipinden etkilendigi (P<0.05) ve ayrica siit bilesenleri Gzerine
meme tipinin etkisinin nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05).

Anahtar Kelimeler: Koyun, Anadolu Merinosu, meme tipi, meme morfolojisi, siit verimi ve siit kompozisyonu

The Relationships Between Udder Types And Udder Characteristics, Milk Yield
And Components in Anatolian Merino Sheep

In this research, the relationships between udder types and udder characteristics, milk yield and milk components
was to investigate classifying primiparous Anatolian merino sheep reared in Altinova Farm State according to udder
types. 59 heads of sheep for udder traits and 50 heads of sheep for milk yield and components was used in this
study. From udder characteristics, the height of udder from the floor (HUF), back height of udder (BHU), front
height of udder (FHU), length of left udder teat (LUT-L), length of right udder teat (LUT-R), diameter of the left
udder teat (DUT-L), diameter of the right udder (DUT-R), distance between udder teats (DBUT) and udder
circumference (UC) were found as 34.30, 18.86, 9.73, 2.73, 2.64, 1.27, 1.32, 16.09 and 46.04 cm, respectively, and
also the number of udder teats (NUT) was found as 2.07. Lactation milk yield, lactation length and test day milk
yield of primiparous Anatolian merino sheep were found as 72.84 L, 137 day and 0.530 L, and also solids-non-fat,
fat, protein, lactose and total solids were determined as 11.14+0.110, 7.38+0.383, 5.24+0.030, 4.91+0.027 and
0.98+0.005, respectively.

As a results, HUF, FHU, LUT-R (P<0.05) and DBUT (P<0.001) from udder characteristics of primiparous Anatolian
merino sheep significantly influenced by the udder types, variation between the udder types in lactation mik yield
was found as high and it significantly influenced by the udder types (P<0.05), and also the effect of udder types on
milk components was found to be statistically insignificant (P>0.05).

Keywords: Sheep, Anatolian merino, udder type, udder morphology, milk yield and milk constituents

Giris

Koyun stti kuru maddesinin ve 6zellikle kazein ve  bu  durum  koyun sagimina olan egilimi

yag oraninin yiksekligi (Adam, 1974), yetistirme
sistemleri ve tiketici talepleri nedeniyle daha ¢ok
peynir ve yogurt yapiminda kullaniimaktadir.
Tirkiye’de koyun siatiinden yapilan mamullerin
yiuksek fiyatla satilmasina ragmen talep fazladir ve

58

artirmaktadir (Sahin ve Akmaz, 2004). TUIK 2011
yili verilerine gore Turkiye st Giretiminde koyunun
payl %5.93, keginin payl %2.13, mandanin payi
%0.27 ve sigirin payl ise %91.67'dir. Tirkiye
toplam sit Uretimi icerisinde koyun sttinin payi
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sigir sttl Uretimindeki artisa bagh olarak azalma
egilimi gdstermektedir. Fakat TUIK verileri
incelendiginde 2011 yili Tlrkiye koyun varhg 2007
yilina gore 430 728 bas azalarak 25 031 565 bas
olmasina ragmen sagilan koyun sayisi 1 451 157
bas artisla 11 561 144 basa ylkselmis, sagilan
koyunlardan elde edilen sit Gretimi ise 110 235
ton artisla 892 822 tona ulasmistir (Anonim,
2012b). Koyunlarin st verimini belirleyen bazi
kriterler vardir. Bunlar, laktasyon siresi ve sit
verimi, glnlik sit verimi ve maksimum sit
verimidir (Klguk, 1995; Boztepe ve ark., 1998). Siit
verimi ve bilesenlerini etkileyen faktérlerden en
onemlisi hayvanin irki olmakla birlikte (Dag, 1996;
Boztepe ve ark., 1998; Akcapinar ve Ozbeyaz,
1999), sit kompozisyonu; mevsim, yemleme,
laktasyon dénemi, sagim, yore ve hastalik gibi pek
cok faktérden etkilenebilmektedir (Kurt, 1987;
Kilig ve Kilig, 1994; Altin ve Celikylrek, 1996;
Metin, 1996).

Laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi ile ilgili
Tirkiye’de vyapilan bazi ¢alismalarda Merinos
koyunlarinda 142.71 giin ve 50.35 kg (Tekin ve
ark.,1994);  Akkaraman  koyunuyla  yapilan
calismalarda 130.3 gilin ve 50.5 kg (Akgapinar ve
ark., 1982), 158.08 giin ve 57.04 kg (Kuglik, 1995),
diger bir calismada 51.75 kg (Yarimci ve Ozbeyaz,
2001), baska bir ¢alismada ise 122.86 giin ve 39.73
kg (Yildiz ve Denk, 2006); Morkaraman
koyunlariyla ilgili yapilan ¢alismalarda 143.8 giin
ve 77.6 kg (Akgapinar ve ark., 1982), baska bir
¢alismada ise 137.0 giin ve 88.3 kg (Kirmizibayrak
ve ark., 2005); Tuj koyunlarinda 137.7 gilin ve 51.5
kg (Kirmizibayrak ve ark., 2005); Kivircik
koyunlarinda 173 giin ve 50.78 kg (Sonmez ve
Alpbaz, 1976); Norduz koyunlarinda 182.55 giin ve
137.24 litre (Ocak ve ark., 2009); Karakas
koyunlarinda 155.9 giin ve 84.7 litre (Karaca ve
ark., 2003); Sakiz koyunlarinda 180.2 giin ve 129.1
kg (Ozcan, 1965); imroz koyunuyla ilgili yapilan
cesitli calismalarda 122.5 giin ve 53.6 kg (Ozcan,
1965), 237.4 gln ve 187.2 kg (Yalgin ve ark.,
1980), 168.6 giin ve 94.8 kg (S6nmez ve Alpbaz,
1975) ve ivesilerde ise 183.50 giin ve 107.77 litre
(Dag ve Zulkadir, 2004) oldugu cesitli
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.

Koyun vyetistiriciliginde sut verimi kadar sitin
bilesenleri de 6nem tasimaktadir. Bazi koyun
irklarinda yapilan calismalarda, siitteki yag orani;
Merinoslarda yapilan bir ¢alismada %4.858 (Kurt
ve Ergin, 1976) ve diger bir ¢calismada ise %5.64
(Tekin ve ark., 1994); ivesi koyununda yapilan bir
¢alismada %6.606 (Kurt ve ark., 1975) ve diger bir
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¢alismada ise %6.299 (Kurt ve Ergin, 1980);
Akkaramanlarda %6.1 (Akcapinar ve ark., 1982),
baska bir calismada %5.86 (Yardimci ve ark.,
2001), diger bir calismada ise %6.62 (Yildiz ve
Denk, 2006); Morkaramanlarda yapilan bir
¢alismada %6.6 (Akcapinar ve ark., 1982), baska
bir calismada ise %5.30 (Celik ve Ozdemir, 2003);
Karakas koyununda %7.09 (Karaca ve ark., 2003);
Norduz koyununda ise %4.0 (Ocak ve ark., 2009)
oldugunu bildiren ¢alismalar bulunmaktadir.
Sutteki yagsiz kuru madde orani Merinoslarda
%11.123 (Kurt ve Ergin, 1976); Morkaraman
koyununda %11.41 (Celik ve Ozdemir, 2003);
Norduz koyununda %10.6 (Ocak ve ark., 2009)
oldugu bildirilmistir.  Sitteki protein orani;
Merinoslarda %5.189 (Kurt ve Ergin, 1976) ve
diger bir galismada ise %5.72 (Tekin ve ark., 1994)
oldugu; ivesi koyununda %5.743 (Kurt ve ark.,
1975) ve diger bir galismada %5.659 (Kurt ve
Ergin, 1980) oldugu; Morkaraman koyununda
%5.25 (Celik ve Ozdemir, 2003); Norduz
koyununda ise %7.4 (Ocak ve ark.,2009) oldugunu
bildirilen ¢ahsmalar yapilmistir. Sitteki laktoz
orani; Merinoslarda yapilan g¢alismalarda %5.037
(Kurt ve Ergin, 1976); ve %4.43 oldugu (Tekin ve
ark., 1994); ivesi koyununda %5.007 (Kurt ve
Ergin, 1980) oldugu; Morkaraman koyununda ise
%5.22 (Celik ve Ozdemir, 2003) oldugu
bildirilmistir. Sutteki kil oraninin; Merinoslarda
%0.897 (Kurt ve Ergin, 1976); ve %0.99 (Tekin ve
ark., 1994); ivesi koyununda %0.930 (Kurt ve ark.,
1975) ve %0.920 (Kurt ve Ergin, 1980); Karakas
koyununda %0.93 (Karaca ve ark., 2003); Norduz
koyununda ise %0.832 (Ocak ve ark.,2009) oldugu
bildirilmistir. Yapilan galismalarda sit verimi ve
bilesenleri bakimindan Tirkiye’de yetistiriciligi
yapilan rklar arasi varyasyonun oldukg¢a genis
oldugu gorilmektedir.

Memesi biyik olan koyunlarin stt veriminin daha
ylksek oldugu, giinliik ve laktasyon sit verimleri
ile meme cevresi, meme hacmi, meme baslar
arasi mesafe, meme genisligi, uzunlugu ve
derinligi arasinda pozitif korelasyon katsayilari
hesaplanmistir (Mikus, 1968; Labussiere ve ark.,
1981). Koyunlarda meme derinligi ve gevresinin
sit verimi ile pozitif iligskili oldugunu bildiren
calismalar mevcuttur (Horak, 1965;
Papachristoforou ve Mavrogenis, 1981;
Mavrogenis ve ark., 1988; Ferndndez ve ark.,
1997).

Meme Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismalarda, Akkaramanlarin MBU-SAG, MBU-
SOL, M¢, MOY ve MAY'i sirasiyla 3.42, 3.42, 30.73,

59
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7.342 ve 14.23 cm oldugunu bildirmistir (Dag,
2000). %90-95 Merinos genotipi  taslyan
Karacabey Merinosu koyunlarinda MC ve MBU
sirasiyla 34.35 ve 2.72 cm, Tahirova koyunlarinda
35.81 ve 2.88 cm, Kivircik koyunlarinda ise 35.09
ve 2.68 cm oldugu bildirilmistir (Altingekic ve
Koyuncu, 2011). Kirmizibayrak ve ark., (2005)"1 Tuj
koyunlarinda MC, MBU-SAG, MBU-SOL, MOY ve
MAY o6zelliklerini sirasiyla 40.28, 2.52, 2.19, 11.01
ve 12.53 cm ve Morkaraman koyunlarinda ise
sirasiyla 43.11, 3.06, 2.61, 10.98 ve 12.65 cm
oldugunu bildirmislerdir. ivesilerin meme tiplerine
gore gruplandiriimasiyla yapilan bir c¢alismada,
MC, MOY, MAY, MBU-SAG ve MBU-SOL sirasiyla;
33.20, 8.28, 15.59, 3.85 ve 3.76 cm oldugu, meme
tipleri arasinda MOY’nin &nemli derecede farkli
oldugu, diger ozellikler arasinda farkin istatistik
olarak onemli olmadigi, siit Uretim o6zelliklerinin
meme tiplerinden etkilenmedigi bildirilmistir (Dag
ve Ziilkadir, 2004).

St verim ydniinden islah edilmis ivesi koyunlarin-

da alti farkli meme tipinin bulundugu ve
memeden sit akis hizinin biyik 6l¢ide memenin
sekline bagh oldugu bildirilmistir (Epstein, 1985).
Islah edilmemis ivesilerde ise meme baslarinin
yuksege yerlesmis, yere bakan silindirik memenin
en vyaygin (%74.18) tip oldugu, st verimi
bakimindan meme tipleri arasinda farkhlik
bulunmadigi bildirilmistir (Dag ve Zulkadir, 2004).

Merinos ve melezlerinde meme tipleri, meme
Olclleri ve st verimi arasindaki iliskilerin
incelendigi bir ¢alismada, dort farkli meme tipinin
bulundugu, Merinos’un sit¢li tip melezlerinde
meme tiplerinin Merinos’lardan daha iyi oldugu,
meme tipinin siit verimi yoniinde yapilacak
seleksiyonla islah edilebilecegini, meme tipinin ve
blyluklGgunin glnlik st verimi ve toplam sit
verimine buylk o6l¢lide etkili oldugu ve bu

ozelliklerin isletmelere  gbére  degisebildigi
bildirilmistir (Kukovics ve ark.,1993).
Turkiye’de Merinos genotipi taslyan koyun

populasyonu yaklasik 1.200.000 bas olup, koyun
varligl icerisindeki payi ise %4.88'dir (Anonim,
2012b). Anadolu Merinos koyunu, Alman Et
Merinoslari ile Akkaramanlarin melezlenmesiyle
Orta Anadolu’da GoOzIi Tarim isletmesinde elde
edilmistir. Bu tip, %75-80 Merinos genotipi
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tasimaktadir. Benzer bir sekilde Konya Tarim
isletmesinde G2 ve G3 diizeyindeki Alman Et
Merinosu x Akkaraman melezi koyun ve koglarin
kendi aralarinda ciftlestirilmesiyle Orta Anadolu
Merinosu olarak da adlandirilan Konya Merinosu
elde edilmistir. Bu tiplerde Merinos genotipi
%85'in Ustindedir (Kaymakgi ve Tagkin, 2008;
Sénmez ve ark., 2009).

Akmaz (1994) Turkiye’de melezlemeyle elde
edilmis merinoslar her ne kadar et ve yapagi verim
ozellikli olsa da; Orta Anadolu Merinos koyununun
sit verimi yoninden kiglimsenmeyecek bir
dizeyde oldugunu ve disik kombine verimli
Turkiye yerli irklari ile st verimi ylksek koyun
irklari arasinda bulundugunu bildirmistir.

Bu arastirmada; Altinova Tarim Iisletmesi'nde
yetistiriciligi yapilan ilk laktasyondaki Anadolu
Merinos  koyunlari  meme tiplerine gore
siniflandirilarak, meme tipinin meme morfolojisi,
st verimi ve sit bilesenleri arasindaki iliskilerin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Hayvan Materyali

Arastirmanin hayvan materyalini, Altinova Tarim
isletmesi’nde yetistirilen (Anonim, 2012a) birinci
laktasyondaki (2 yash) Anadolu Merinosu
koyunlarindan meme 0Ozellikleri igin 59 bas,
kontroller boyunca eksiksiz siit 6rnegi alinabilmesi
nedeniyle slt verimi ve bilesenlerinin tespiti igin
ise 50 bas koyun kullanilimistir.

Hayvanlarin Beslenmesi

Arastirmada kullanilan hayvanlar, sagim dénemi
boyunca; glinde bir kez sabah saat 7:00'de
sagilmis ve sagimi miteakiben ad libitum kuru ot
ile beslenmis ve tim sagimlar tamamlandiktan
sonra isletmenin dogal merasinda otlatilmistir. Bu
doénemde, ilave konsantre yem verilmemistir.

Meme Tipinin Tespiti

Arastirmada kullanilan koyunlarin meme tipleri
Epstein’in (1985) bildirdigi semadan yararlanilarak
belirlenmistir (Sekil 1).
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L1y

4 5

. Meme tipi | (MT-1)

. Meme tipi Il (MT-Il)

. Meme tipi Il (MT-111)
. Meme tipi IV (MT-IV)
. Meme tipi V (MT-V)
. Meme tipi VI (MT-VI)

O ubh WNBE

6

:Silindirik meme, meme baslari yukarida ve yana dogru (SMBYY)
:Silindirik meme, meme baglari asagida ve egik (SMBAE)

:Armut sekilli meme, meme baslari asagida ve egik (AMBAE)
:Armut sekilli meme, meme baglari asagida ve yatay (AMBAY)
:Meme baslari iri, asagida ve dikey olan meme (BIADM)

:Meme baglari yukarida ve egik olan meme (BYEM)

Sekil 1. Koyunlarda farkli meme tipleri ve meme baslari

Figure 1. Different udder types and teats in sheep

Koyunlarin meme tipleri, dogum yapmalarini
takiben belirlenmistir. Epstein’in (1985) bildirdigi
meme tiplerinden besinci meme tipine Anadolu
Merinosu siiriisiinde rastlaniimamistir.

Arastirmada meme Ozelliklerinin tespiti igin MT-I,
MT-II, MT-lll, MT-IV ve MT-VI'dan sirasiyla 13, 12,
13, 10 ve 11’er bas olmak lzere toplam 59 bas,
stt verimi ve bilesenleri igin ayni sirayla 11, 10, 12,
8 ve 9’ar bas olmak lizere ¢alismada toplam 50
bas koyun kullaniimigtir.

Sagim Baslangicindaki Meme Ozelliklerinin
Tespiti

Meme oOl¢imleri kuzular sitten kesilip sagim
basladiktan sonra yapilmistir. Olgiim sagimdan
o6nce alinmistir (Mavrogenis ve ark., 1988).
Memenin vyiksekligi, memenin ©6n ve arka
ylksekligi memenin en Ust noktasindan iki lobun
birlestigi yerden memenin en alt noktasina kadar
olan mesafe olup 6n ve arka kisimdan olgu seridi
ile olglilmistir. Meme ¢evresi; meme govdesinin
en genis yerinden ve meme basglarinin hemen

lizerinden Olgli seridi
1983).

ile olgulmustur (Kizilay

Meme baslari uzunlugu; meme baslarinin gévdeye
baglandigl yerden meme basl ucuna kadar olan
mesafe olarak, meme basi ¢api ise meme basinin
en kalin yerinden kumpasla 6lgilmustir. Meme
baslari arasindaki mesafe; olgli pergeli ile
Olglilmistir. Bu olglimlerde toplam 59 bas
koyundan yararlaniimistir.

Siit Verimi ve Bilesenlerinin Tespiti

Arastirmanin yapildigi isletmede, Nisan ayinin ilk
haftasi kuzular sutten kesilmis ve sagimlar
baslamistir. Sagimlarin baslamasindan itibaren,
meme tipine gore tespit edilen 59 bas Anadolu
Merinos koyunundan periyodik olarak 15 giinde
bir (ilk olarak 26 Nisan) numune alinmis ve toplam
4 defa sut kontrolli yapilmistir. St verimi ve
bilesenlerinin tespiti icin kontroller boyunca sit
ornegi eksiksiz olarak 50 bas koyundan alinabildigi
icin  degerlendirmede 50 bas koyundan
yararlanilmistir. Bu kontrollerde st bilesenlerinin
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tespiti i¢in sut ornekleri, sagimda alinmis ve son
kontrolden (07 Haziran) yaklasik 10 giin sonra da
sagim sonlandirilmistir. Ginlik st verimi ml
cinsinden oOlgllerek kaydedilmis ve hesaplamalar
icin litreye donustUrilmistir. Laktasyon sit
veriminin hesaplanmasinda Hollanda ydntemi
kullaniimistir (Sahin ve Akmaz, 2004).

Her kontrolde sagilan toplam siitten hayvan
basina en az 100 ml olacak sekilde sut 6rnekleri
agzi kapal steril numune kaplarina konulmus ve
alinan sat 6rneklerinin Gzerine alindig hayvanin
kiipe numarasi yazilmistir. Ardindan, soguk
zincirde (+4 2C) korunarak en kisa slrede Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii
Hayvan Biyoteknolojisi Laboratuari’na getirilmistir.
Universitede mevcut Lactoscan MCC analiz cihazi
ile sit orneklerinin bilesenleri tespit edilmistir
(Lactoscan MCC 30 sec Milk Analyzer, Milkotronic
Ltd, Bulgaristan).

istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilme-
sinde asagidaki modeller kullaniimistir

Laktasyon siit verimi ve meme 0zelliklerinin analizi
icin;
Yj=HW+a;+ey, Burada:

Yj: i. meme tipinden j. hayvanin ilgili 6zelliginin
degeri

u: Beklenen ortalama
a;: i. meme tipinin etkisi
ey : rastgele hata etkisidir.

Kontrol sit verimi ve bilesenlerinin analizi igin
(Glrbiz ve ark., 2003);

Yim = W+ @ + pmy + by + aby + bpjme + €im)
Burada:

Yim: i. meme tipinden j. kontroldeki m.
hayvanin ilgili 6zelliginin degeri

|: Beklenen ortalama
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a;: i. meme tipinin etkisi

Pmi: i-.meme tipinden m. hayvanin

rastgele etkisi
bj: j. kontrol zamaninin etkisi

ab;: meme tipi ve kontrol arasindaki
interaksiyonun etkisi

bpjmi): meme tipinin i. seviyesinde yer
alan m. hayvanin rastgele etkisi ile kontrol zamani
arasindaki interaksiyon ve

€4(ijm) rastgele hata etkisidir.

Laktasyon siit verimi ve sagim baslangicindaki
meme Ozelliklerinin analizinde En Kiiglik Kareler
Metodu, Kontrol siit verimi ve bilesenlerinin
analizinde ise icin tekrarlanan 6l¢imli deneme
modeli  kullanilmigtir.  Arastirma  sonuglarinin
degerlendirilmesinde  SPSS  paket programi
kullanilmistir.  Ortalamalarin  karsilagtiriimasinda
Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullaniimistir
(Duzglines, 1983).

Bulgular ve Tartisma

Sagim Baslangicindaki Meme Ozellikleri

Anadolu Merinos koyunlarinda tespit edilen sagim
baslangicindaki meme o6zelliklerine ait degerler
Cizelge 1’de verilmistir.

Arastirmada, ilk laktasyondaki Anadolu Merinosu
koyunu sagim baslangicindaki meme
dzelliklerinden, MYY, MAY, MOY, MBU-SOL, MBU-
SAG, MBC-SOL, MBC-SAG, MBAM, MC ve MBS
ortalamalari meme tipinden bagimsiz olarak
sirasiyla 34.30, 18.86, 9.73, 2.73, 2.64, 1.27, 1.32,
16.09, 46.04 cm ve 2.07 adet seklinde oldugu
tespit edilmistir. Meme tipleri arasi MYY, MOY,

MBU-SAG (P<0.05) ve MBAM (P<0.001)
ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak
onemli bulunurken, diger meme 6zellikleri

bakimindan meme tipleri arasi 6nemli bir fark
bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 1. Meme tiplerine gore farkli meme 6zelliklerinin ortalama ve standart hatalari (X t SX)

Table 1. Means and standard errors of different udder traits ( X+ SX)

Meme Tipi n MYY* MAY MOY* MBU-SOL MBU-SAG *
MT-| 13 32.6240.69 ° 19.55+0.64 11.82+0.68° 2.5240.11 2.35+0.11 °
MT-II 12 36.00+0.71 ° 18.06+0.66 8.8640.71" 2.93+0.12 2.78+0.11 °
MT-llI 13 34.0040.68 *° 18.89+0.64 9.39+0.68° 2.65%0.11 2.73:0.11 °
MT-IV 10 34.3740.78 18.50+0.73 9.22+0.78"° 2.87+0.13 2.73+0.12 °
MT-VI 11 34.73+0.74%° 19.22+0.69 9.09+0.74" 2.73£0.12 2.66+0.12 %
Genel 59 34.30+0,34 18.86+0.30 9.7310.34 2.73£0.05 2.64+0.05

Meme Tipi n MBC-SOL MBC-SAG MBAM *** MC MBS
MT-I 13 1.29+0.06 1.31+0.06 18.16%0.56 ° 48.31+1.24 2.15+0.10
MT-II 12 1.23+0.06 1.28+0.07 14.75+0.58 ° 45.13+1.30 2.00+0.11
MT-IlI 13 1.30+0.06 1.36+0.06 15.73+0.56 *° 44.22+1.25 2.15+0.10
MT-IV 10 1.36+0.07 1.43+0.07 15.22+0.63 *° 45.55+1.42 2.00+0.12
MT-VI 11 1.18+0.07 1.25+0.07 16.35+0.60 *° 46.96+1.35 2.00+0.11
Genel 59 1.27+0.03 1.32+0.03 16.09+0.30 46.04+0.59 2.07+0.05

*: Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki olarak 6nemlidir P<0.05,

*** . Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki olarak 6nemlidir P<0.001

Bu arastirmadan elde edilen degerler ile
literatirde bildirilen Akkaraman koyunlarinin
MBU-SOL, MBU-SAG, MC, MOY ve MAY degerleri
arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu (Dag, 2000),
Altingekic ve Koyuncu (2011)'nun  Karacabey
Merinosu, Tahirova ve Kivircik koyunlari igin
bildirdigi meme basi uzunluklarina yakin oldugu,
MC bakimindan farklihk gosterdigi, Kirmizibayrak
ve ark., (2005)’'nin Tuj ve Morkaraman koyunlari
icin bildirdigi MC, MBU-SAG ve MBU-SOL degerleri
ile farkhhk gosterdigi, Anadolu Merinosunda MBU-
SAG ve MBU-SOL degerlerinin ivesilerden diisiik,
MC, MOY, MAY degerlerinin ise daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Dag ve Zilkadir, 2004).
Hem mevcut galismada hem de literatiirden de
anlasilacagi gibi meme tipleri ve 6zellikleri
bakimindan koyunlarin heterozigot bir yapida
olduklari ve 6zellikle vyetistiricilerin  makinali
sagimda bir takim zorluklarla karsilasilabilecegi
anlasilabilir. Bu bakimdan 6zellikle stit verim yonli
yetistiriciligi yapilacak populasyonlarin s6z konusu
ozellikler bakimindan seleksiyon ve ayiklamaya
tabi tutulmasi fayda saglayacaktir.

Laktasyon ve Kontrol Siit Verimleri

Arastirmanin yapildigi 50 bas Anadolu Merinosu
koyununa ait laktasyon sit verimi Cizelge 2’de,
ortalama kontrol st verimleri Cizelge 3’te
verilmistir. Altinova Tarim isletmesinde koyunlarin
bireysel verim kayitlari tutulmadigindan, laktasyon
slresi; dogumlarin en yogun oldugu tarihten
sutten kesim tarihi arasindaki sure olarak kabul
edilmis ve 137 glin olarak tespit edilmigtir.

Sit verimi ozelliklerinden; laktasyon sit verimi ve
kontrol st verimi ortalamalari sirasiyla; 72.84 ve
0.530 L olarak tespit edilmistir. Meme tipileri arasi
laktasyon siit verimi ortalamalari arasindaki farkin
onemli oldugu (P<0.05) ve en yiiksek sit verimini
MT-VI gurubunun verdigi (96.01 L) ve en duslik siit
veriminin ise MT-IV gurubunda (55.31 L) oldugu
belirlenmistir. Laktasyon boyunca maksimum st
verimi  150.70 L olarak MT-VI gurubunda,
minimum st verimi ise 34.30 L olarak MT-II
grubunda oldugu gorilmustir.
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Cizelge 2. Meme tiplerine gore laktasyon siit verimi ortalamalari ve standart hatalari ( X +Sx)

Table 2. Means and standard errors of lactation milk yield according to udder types ( X * S;)

Laktasyon St Verimi

Meme Tipi n (Litre)* Minimum Maksimum
MT-I 11 71.52 +7.930 o 45.21 114.74
MT-II 10 68.24+8317 % 34.30 138.70
MT-III 12 72.18 +7.593%° 37.67 119.88
MT-IV 8 55.31+9.299 ° 38.36 82.89
MT-VI 9 96.01+8.767 ° 58.60 150.70
Genel 50 72.84 +3.970

*: Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki olarak 6nemlidir P<0.05,

Cizelge 3. Meme tipine gére ve meme tipinden bagimsiz (genel) kontrol sit verim miktarinin kontrol
ortalamalari ve standart hatalari ( X +Sx)

Table 3. Means and standard errors of test day milk yield according to dependent and independent of

the udder types ()_( + S;)

Me?r’r?e I. Kontrol * II. Kontrol * Ill. Kontrol * IV. Kontrol * N Kontroller
Tipi Ortalamasi ***
MT-I 0.668+0.075*°  0.536+0.076 ®  0.515+0.067° 0.368+0.050™ 44  0.522+0.058
MT-II 0.560+0.078*®  0.545+0.080*°  0.520+0.070*®  0.368+0.052% 40  0.498+0.061 "
MT-1II 0.678+0.071*  0.581+0.073°®  0.459+0.064 ° 0.389+0.047% 48  0.527+0.055 ™
MT-IV 0.484+0.087 ° 0.401+0.089 ° 0.443+0.079 ° 0.288+0.058 ° 32  0.404+0.068 °
MT-VI 0.794+0.082 ® 0.740+0.084 * 0.728+0.074 ° 0.541%+0.055 * 36  0.701%0.064 °
Genel ***  0.637£0.035 * 0.561+0.036"® 0.533:0.032"® 0.391:0.024 ® 200  0.530%0.027

* 1 Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki olarak 6nemlidir P<0.05,

**% . Ayni siitunda veya satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki olarak 6nemlidir P<0.001,

Meme tipleri bakimindan hem kontrol st
verimleri (P<0.05) ile kontroller ortalamasi
(P<0.001) hem de meme tipinden bagimsiz (genel)
kontrol zamanlarindaki kontrol st verim
ortalamalari arasindaki fark (P<0.001) istatistik
olarak 6nemli bulunmusgtur.

Yapilan g¢alismalarda, Konya (Orta Anadolu)
Merinosu koyunlarinda LS ve LSV ortalamasinin
151.94 giin ve 92.34 kg oldugu; 2 yash koyunlarda
LS ve LSV’inin 158.96 giin ve 60.81 kg oldugu, en
dusilik st veriminin 2 yash koyunlardan alindigi ve
3. yastan itibaren sit veriminde artis oldugu ve en
yiksek 6 yasli koyunlarda 118.50 + 8.92 kg olarak
tespit edildigi ve laktasyon siresinin st verimine
etkisinin 6énemli oldugunu bildirilmistir (Akmaz,
1994). Bu arastirmada elde edilen LS ve LSV ile
Akmaz (1994)in bildirdiklerinin, birbirinden farkli
oldugu gorilmaistir. Arastirmada 137 glin olarak
tespit edilen LS'nin Akmaz (1994)’in bildirdiginden
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daha dislik olmasi, Altinova tarim isletmesinde
faaliyet gosterilen tarimsal alanin buyukligu ve
hububat hasadi hazirliklarindan kaynaklandigini
dislindlirmustir. Her ne kadar laktasyon siiresi
kisa olsa da siit verimi Akmaz (1994)'in 2 yash
koyunlar igin bildirdiginden (60.81 kg) daha
yiksek, siri ortalamasindan ise (92.34 kg) daha
dislik oldugu tespit edilmistir. Ayrica Dag ve
Zulkadir (2004) tarafindan siit verimi yoniinden
islah edilmemis ivesilerde LSV'ne meme tiplerinin
istatistik olarak ©nemsiz oldugu bildirilmistir.
Mevcut calismada ise LSV'de meme tipleri arasi
varyasyonun vyiksek oldugu ve meme tipleri
bakimindan hem LSV (Tablo 2) hem de kontrol sit
verim ortalamalar (Tablo 3) arasindaki farklar
istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

ilk laktasyondaki Anadolu Merinos koyunlarinin
literatlirde verilen ayni laktasyon siresine sahip
Akkaraman (Akgapinar ve ark., 1982) ve Merinos
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(Tekin ve ark., 1994) koyunundan daha ylksek
LSV’e sahip oldugu gozikmektedir. Ayrica Anadolu
Merinos koyunu LSV ozelligi; literatiirde verilen
Tuj ve Kivircik koyunlari igin bildirilen degerlerden
yiksek, ivesi, Sakiz, Norduz, Karakas ve
Morkaraman igin bildirilen degerlerden distiktur.
Anadolu  Merinos koyunu ile ilgili yapilan
¢alismada koyunlar ilk laktasyonda olmasina
ragmen LSV bakimindan siit¢l irklar ile distk
verimli yerli irklar arasinda verim oOzelligi
gosterdigi  tespit  edilmistir.  Koyunlarin ilk
dogumda sut verimi dlsiik seviyede olmasina
ragmen, vyasla birlikte artarak koyunun verim
yoniine gore genellikle 4 yasinda en vyiksek

Dogan ve ark., 2013 10 (2)

seviyeye ¢lkmakta, 4-6 vyaslar arasi yiksek
seyretmekte ve daha sonra dismeye
baslamaktadir. (S6nmez ve Kaymakgl, 1987;

Akgapinar, 2000). Dolayisiyla Anadolu Merinosu
koyunlari laktasyon sayilarinin artmasina bagl
olarak daha yiksek st verim seviyesine
ulasacaklardir.

Siit Bilesenleri

Kontroller boyunca meme tiplerine gore siit
orneklerinin bilesenleri olarak ele alinan yagsiz
kuru madde, yag, protein, laktoz ve kiil oranlarina
iliskin sonuglar Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Sut bilesenlerinin meme tipine ve kontrollere ait ortalamalari ve standart hatalari (X +Sx)

Table 4. Means and standard errors of milk components according to udder types and test days ( X *

Sx)
Incelenen Ozellik Me'n?e 1. Kontrol 1. Kontrol I1l. Kontrol IV. Kontrol N Kontroller
(%) Tipi Ortalamasi
MT-I 10.68+0.133 11.48+0.293 10.88+0.137 11.31+0.133 44 11.08+0.099
MT-II 10.99+0.139 11.27+0.307 10.82+0.143 11.53 +0.140 40  11.15+0.104
Yagisiz kuru madde MT-II 10.97+0.127 11.50+0.281 11.09+0.131 11.40+0.128 48 11.24+0.095
MT-IV 11.1940.156 11.1940.344 10.87+0.160 11.65+0.156 32 11.23+0.116
MT-VI 10.99+0.147 11.35+0.324 10.760.151 11.45+0.147 36 11.14£0.110
Genel***  10.9740.063 ™ 11.36+0.139 * 10.88+0.065 ° 11.47+0.063 ° 200 11.17+0.057
MT-I 7.13+0.472 7.49+0.452 6.16+0.436 7.98+0.417 44 7.19+0.346
MT-1I 7.78+0.495 7.04+0.474 7.05+0.458 8.12+0.438 40 7.50+0.363
Yag MT-11I 7.59+0.452 7.23+0.432 6.69+0.418 7.83+0.399 48 7.34+0.332
MT-IV 6.10+0.553 7.64+0.529 6.44+0.512 8.39+0.489 32 7.14+0.406
MT-VI 6.88+0.522 7.62+0.499 6.88+0.482 8.13+0.461 36 7.38+0.383
Genel***  7.1040.224 7.40£0.214 *° 6.64+0.207 " 8.09+0.198 ° 200  7.31:0.164
MT-| 3.94+0.050 4.23+0.112 5.87+0.126 6.50+0.079 44 5.13+0.064
MT-II 4.06+0.052 4.15+0.117 6.17+0.132 6.62+0.083 40 5.25+0.067
Protein MT-11I 4.04+0.048 4.30%0.107 6.29+0.120 6.55+0.075 48 5.30+£0.061
MT-IV 4.12+0.058 4.15+0.131 6.17+0.147 6.69+0.092 32 5.28+0.075
MT-VI 4.05+0.055 4.18+0.123 6.10+0.139 6.58+0.087 36 5.23+0.070
Genel*** 4.0410.024 ¢ 4.20+0.053 6.12+0.06 ° 6.59+0.037 ° 200 5.24+0.030
MT-I 5.82+0.073 6.26+0.161 3.97+0.110 3.73+0.050 44 4.94+0.058
MT-1I 5.99+0.076 6.14+0.169 3.60+0.115 3.81+0.052 40 4.88+0.061
Laktoz MT-IlI 5.98+0.070 6.27+0.155 3.71+0.105 3.77+0.048 48 4.93+0.055
MT-IV 6.10+0.085 6.11+0.189 3.65+0.129 3.83+0.059 32 4.92+0.068
MT-VI 5.99+0.081 6.18+0.178 3.55+0.121 3.78+0.055 36 4.88+0.064
Genel*** 5.980.035° 6.19+0.076 3.70+0.052° 3.78+0.024° 200 4.91+0.027
MT-1 0.87+0.011 0.93+0.024 1.03+0.013 1.07+0.013 44 0.97+0.011
MT-II 0.89+0.011 0.92+0.026 1.03+0.013 1.09+0.013 40 0.98+0.011
il MT-11I 0.89 +0.010 0.94+0.023 1.06+0.012 1.07+0.012 48 0.99+0.010
MT-IV 0.91+0.013 0.91+0.029 1.03+0.015 1.10+0.015 32 0.99+0.012
MT-VI 0.89+0.012 0.92+0.027 1.02+0.014 1.08+0.014 36 0.98+0.012
Genel*** 0.89+0.005 * 0.92+0.012 1.03+0.006 ° 1.08+0.006 ° 200 0.98+0.005
*** . Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiki olarak 6nemlidir P<0.001,
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Sut bilesenlerinden vyagsiz kuru madde, yag,
protein, laktoz ve kil oranlari ortalamalar
sirastyla; %11.14+0.110, 7.38+0.383, 5.24+0.030,
4.91+0.027 ve 0.98+0.005 seklinde bulunmustur.
Sut bilesenleri igin her bir kontrolde meme tipleri
ve meme tipi x kontrol interaksiyonu ortalamalari
arasi fark o6nemsiz (P>0.05), kontroller arasi
farkhhk ise 6nemli bulunmustur (P<0.001).

Demirci ve Gilndiz (2000) genel olarak koyun
sttlinde yagsiz kuru madde, yag, protein, laktoz ve
kil oraninin sirasiyla; %11.39, 7.90, 5.23, 4.81 ve
0.90 oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmada elde
edilen bulgular ile Demirci ve Glndiz (2000)’Un
bildirdigi degerler uyum igerisindedir.

Anadolu Merinos koyunlarinin sit yag oraninin
literatlirde bildirilen Merinos, Akkaraman, Norduz,
Karakas, Ivesi ve Morkaraman koyunlarindan
yuksek bir degere sahip oldugu tespit edilmistir.
Yagsiz kuru madde degeri bakimindan elde edilen
sonuglar ile Merinos ve Morkaraman igin bildirilen
degerlerin benzerlik gosterdigi, Norduz
koyunundan ise daha yiksek degere sahip oldugu
tespit edilmistir. Onemli siit bilesenlerinden olan
ve peynir olusumunun esasini teskil eden protein
degeri  bakimindan  Anadolu  Merinosu’nun
Merinos ve Morkaraman ile benzerlik gosterirken,
Norduz ve ivesi koyunlarindan diisiik degere sahip
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oldugu tespit edilmistir. Laktoz orani bakimindan
elde edilen degerler, Tekin ve ark., (1994)'nin
Merinos igin bildirdigi degerden yiksek, Kurt ve
Ergin (1976)'in Merinos igin bildirdigi deger ile
Kurt ve Ergin (1980)'in Ivesi igin bildirilen degere
yakin; Celik ve Ozdemir, (2003)'in Morkaraman
icin bildirdiginden disik oldugu tespit edilmistir.
Anadolu Merinos koyunu sttlndeki kial orani,
Merinos igcin Kurt ve Ergin (1976)'in bildirdigi
degerden yiiksek iken Tekin ve ark., (1994)'in
bildirdigi deger ile benzerlik gdstermis, Norduz,
Karakas ve Ivesi’nin kil degerlerinden yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Kurt ve ark., 1975; Kurt ve
Ergin, 1980; Karaca ve ark., 2003; Ocak ve ark.,
2009). Sit bilesenleri ile ilgili literatirde bildirilen
degerler ile Anadolu Merinosu koyunlarda tespit
edilen degerlerin benzerlik veya farkliliklari en
basta irk olmak {zere bakim ve besleme
farkhhklarindan kaynaklanmis olabilir.

incelenen Ozellikler Arasindaki iliskiler

Sit verimi ve bilesenleri arasindaki iliskiyi
belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmis ve
elde edilen sonuglar Cizelge 5'da 6zetlenmistir.
Ayrica Sekil 2’de laktasyon boyunca kontrol siit
verimi ve bilesenlerinin degisimi verilmistir.

Cizelge 5. Kontrol siit verimi ile siit bilesenleri arasindaki korelasyonlar (r)

Table 5. The correlations between test day milk yield and components (r)

Yagsiz Kuru Madde Yag Protein Laktoz Kal
Yag 0.227 ***
Protein 0.266 *** 0.123
-0.874
Laktoz 0.232 *** -0.011 .k
-0.625
Kl 0.602 *** 0.143 * 0.920 *** .
. - -0.296 -0.361 -0.378
Kontrol Sut Verimi -0.256 *** o o 0.234 *** o

*P<0.05;*** P<0.001
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Sekil 2. Laktasyon boyunca kontrol siit verimi ve siit bilesenlerinin degisimi

Figure 2. The changes of test day milk yield and components during lactation

Sut bilesenleri arasinda en biyuk pozitif iligki
(0.920 ve P<0.001) kil ile protein oranlari arasinda
ve en blylk negatif iliski (-0.824 ve P<0.001)
laktoz ile protein oranlari arasinda bulunmustur.
Kontrol siit veriminin (KSV), yagsiz kuru madde,
yag, protein ve kil ile iliskisi negatif ve onemli
(P<0.001), laktoz ile iliskisi pozitif ve 6nemli
(P<0.001) bulunmustur. Laktasyonun ilerleyen
dénemlerinde siit verimindeki diisise bagli olarak,
sit bilesenlerinin  oranlarinin  (laktoz harig)
yukseldigi tespit edilmistir (Sekil 2). Gunlik siit
verimi ile yag orani arasindaki -0.296’lik iliskiye
(P<0.001) benzer bir sekilde, Tekin ve ark(1994)’1 -
0.35’lik ve Dzhorbineva ve ark (1988)1 ise -
0,23'luk  6nemli  bir  iliski ~ bulmuslardir.
Dzhorbineva ve ark.(1988)'nin glinluk sit verimi
ve protein orani arasinda buldugu -0.36'lik iliski,
arastirmada bulunan -0.361’lik iligski ile benzer
oldugu tespit edilmistir.

Sonug

Bu c¢alismada; birinci laktasyondaki Anadolu
Merinos koyunlarinda meme tipinin; laktasyon siit
verimi ve MYY, MOY, MBU-SAG ile MBAM iizerine
etkisinin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.
Diger taraftan laktasyonun farkli dénemlerinin
sttln bilesenlerinden yagsiz kuru madde, yag,
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