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Bu galisma, atiksu aritma ¢amurunun yesil alan tesisinde kullamlmast ve Ingiliz ¢iminin performansinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiigtiir.

Caligsma, tesadif bloklari deneme desenine gore ¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Standart ¢iftlik giibresi
karigiminin kontrol olarak kullanildigi ¢aligmada, uygulama olarak atiksu aritma ¢amurunun 3, 6, 9 ve 12 kg/da
dozlar1 kullanilmistir. Arastirmada, Ingiliz ¢ciminin bitki boyu, yesil ot verimi, bitki ile kapl alan, yabanci ot
orani, renk ve ¢im kalitesi kriterleri degerlendirilmistir. Tesisin ilk donemlerinde en yiiksek bitki boyu, yesil ot
verimi ve kapl: alan degerlerine ¢iftlik giibresi ve atiksu aritma ¢amurunun diisitk dozlarinda ulagilmistir. Daha
sonraki donemlerde atiksu aritma camurunun yiiksek dozlarinin kullanildigi alanlarda daha yiiksek degerler
belirlenmistir. Renk ve ¢im kalitesi kriterleri atiksu aritma ¢amurunun yiiksek dozlarinda olumlu sonuglar vermis
ve yiiksek degerlere ulasmistir. Ozellikle yaz aylarinda atiksu aritma ¢amurunun kontrole gore daha iyi sonug
verdigi tespit edilmistir. Sonuglar, Ingiliz ¢cimiyle olusturulacak bir yesil alan tesisinde, atiksu aritma camurunun
ciftlik giibresinden daha etkin olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ingiliz ¢cimi, ¢im bitkileri, aritma ¢amuru, renk, ¢im kalitesi.

Determination the Performance of Perennial Ryegrass (Lolium perene L.) in a Sod
Establishment With Biosolid

This study was carried out to determine the use of biosolid (sewage sludge) in a sod establishment and the
performance of perennial ryegrass (Lolium perenne L.).

Treatments were arranged using randomized complete-block design with three replications. The farmyard
manure that was used as a control in this study, the biosolid at 3, 6, 9 and 12 kg/da doses were used as a
treatment. In the study, criteria such as plant height, green grass yield, plant covered area, weed rate, color and
turfgrass quality of perennial ryegrass were evaluated. At the first period of sod the establish plant height, green
grass yield and plant-covered area were reached the highest values in the low doses of biosolid and control. In
the further periods; higher values were determined where the high doses of biosolid were used. Color and
turfgrass quality criteria give positive results in the high doses of biosolid and reached high values. Especially,
during summer season in the plots amended with biosolid were give better result than manure. Results indicated
that use of the biosolid as fertilizer in the sod establish can be more effective than the manure.

Key Words: Perennial ryegrass, turfgrass, sewage sludge, colour, quality ratings.

Giris

Kentsel yasamin  gelismesiyle birlikte, Oncelikle tercih edilmektedir. Hubbart (1992)

insanlarin yesil alanlara verdikleri 6nem artmus,
¢im alanlarin tesisi litkks olmaktan ¢ikmigtir. Hatta
baz1 sehirlerde sitelerin ve benzeri alanlarin
insasina, yesil alan konulmasi zorunlulugu ile
ruhsat izni verilmektedir. Bu haliyle yesil alanlar
kentlerin vazgecilmezi haline gelmistir. Ingiliz
¢imi, ¢im alanlarin yapiminda kullanilan tiirlerin
basinda gelir. Orta boylu, ¢ok kardeslenen bir
bitki oldugundan ideal bakim yapildig1 siirece
yeknesakligint  (iniformlugunu) korur. Bol
yaprakli ve kuvvetli yumaklar1 olan Ingiliz ¢imi,
basta park bahce ve spor alanlar1 olmak tizere
degisik amacli bircok alanin tesis edilmesinde

Ingiliz ¢iminin diinyada en ¢ok ve yaygin olarak
kullanilan ¢ok willik bir ¢im tiiri oldugunu
belirtmistir.

Yesil alanlarin tesisinde toprak hazirhigi,
tohumlarin ¢ok kiiclik olmasi nedeniyle oldukca
onemlidir. Iyi hazirlannms toprak iizerine 1.5-2
cm yanmus ¢iftlik gilibresi serpmek ve tohumlarin
ekimini yaptiktan sonra tohumlarin iizerini
yanmis ¢iftlik gilibresi ve toprak karisim ile
kapatmak iyi ¢ikis i¢in genelde uygulanan bir
yontemdir. Ciftlik giibresiyle tesiste hem bitkilere
iyi bir ¢im yatag1 hazirlanmakta hem de bitkiler
icin gerekli olan bitki besin elementleri
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karsilanmaktadir. Kimyasal giibrelerin, 6zellikle
iilkemiz gibi gelismekte olan {ilkelerde, yetersiz
kullaniminin ~ devlet destegiyle giderilmeye
calisilmast sonucunda, bilingsiz ve yanlis giibre
kullanimlar1 ile tarim ve tarim dis1 alanlarda
cevre kirliligi artmaktadir. Bu kirlilik daha ¢ok
toprak, su ve hava kirliligi olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu nedenle son  yillarda
sirdiriilebilir  tarrm  kapsaminda  organik
giibreleme gittikce 6onem kazanmaya baslamistir.
Buradaki amag; biyolojik girdilerin
kullanilmasiyla kimyasal girdilerin en aza
indirilmesi ve buna bagli olarak dogal
kaynaklarin bozulmasini engelleyerek
verimliligin arttirmasini saglamaktir (Ciftci ve
ark., 1996). Bu sekliyle tarimsal alanlarda ¢iftlik
giibresi giderek artan bicimde kullanilir hale
gelmis ve temin edilmesi zorlagmistir. Bunun
sonucunda tarim  alanlarinda  kullanilmak
amaciyla yeni organik giibrelerin arayist
baslamistir. Atiksu aritma c¢amuru makro ve
mikro besin elementlerince olduk¢a zengin bir
materyaldir (Nyamangara and Mzezewa, 1999).
Bu nedenle tarim topraklarinin fiziksel (su tutma,
infiltrasyon,  agregatlasma) ve  kimyasal
ozelliklerini  (pH)  iyilestirmek  amaciyla
kullanilabilmektedir (Rechcigl and Muhove;j,
1988). Ayrica organik madde igeriginin fazla
olmasi nedeniyle toprak islahi ve verimliliginin

Materyal ve Yontem

Aragtirma  Van  merkezde  2007-2008
yillarinda ylirtitilmistiir. Denemenin
yiirtitildiigii yillara ve uzun yillar ortalamasina
ait iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir.
Deneme alanmin topraklarindan 30 cm
derinlikten alinan toprak ornekleri Yiiziincii Yil
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii
laboratuarlarinda analize tabi tutulmustur. Analiz
sonucuna gore, toprak biinyesi killi-tinl1 yapida
olup, hafif alkali (pH: 7.6) reaksiyonludur.
Organik madde igerigi % 2.13, azot icerigi %
0.073, fosfor igerigi 6.30 mg/kg, potasyum igerigi
212.40 mg/kg diizeyindedir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢alismada tohumluk
materyali olarak Lolium perenne tiiriine ait
Ovation ¢esidi  kullanilmistir. Giibre olarak
Yiiziincii Y1l Universitesi ¢iftliginden alman ahir
giibresi ve Van ili atiksu aritma tesisi kurutma
yataklarindan alman atiksu aritma ¢amuru
kullanilmigtir.  Kullanilan ~ giibrelerin =~ bazi
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stirekliligi acisindan 6nemli oldugu ve bitkilerin
makro ve mikro besin elementleri ihtiyaglari
acisindan Onemli bir kaynak teskil ettigi
belirlenmigstir (Malik ve ark., 2000).

Azot, karbon, hidrojen ve oksijenden sonra
¢im bitkileri dokularinda en ¢ok bulunan
elementtir. Bu nedenle azot, ¢im bitkilerinin
giibrelenmesinde en ¢ok kullanilan  besin
elementidir (Orgun, 1979). Hull (1992), bir¢cok
serin iklim ¢im bitkisinde erken ilkbaharda
azotun bitki gelisimini olumlu yonde etkiledigini
ve tiim bitkilerde hizli bir biiylime goriildiigiinii
belirtmistir. Larsen ve ark. (1991), atiksu aritma
camuru azotunun % 90'min organik azot
oldugunu ve mikrobiyal aktiviteye ugradiktan
sonra yarayish hale geldigini, organik maddenin
% 80'ninin birinci yilda ayrigtigini bunun da azot
iceriginin % 40-50'sinin ilk y1l siiresince bitkiye
yarayish hale geldiginin bir gostergesi oldugunu
bildirmektedir

Bu arastirmada Ingiliz ¢imi ile olusturulan bir
yesil alanda atiksu aritma ¢amurunun organik
gibre olarak  degerlendirilmesi  olanaklar
aragtirilmigtir. Kullanilacak olan atiksu aritma
camuru ile bir taraftan bitkilerin, basta azot
olmak {iizere, bitki besin elementleri ihtiyaci
kargilanirken, Ote yandan bu atigin bertaraf
edilebilecegi yeni bir kullanim alaninin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

Ozelliklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 2’de
verilmistir.

Denemenin kurulmasindan hemen once alan
tirmiklanarak  toprak  ylizeyindeki  kesekler
kirilmigtir. Kabaran toprak ekim 6ncesi merdane
ile bastirilmustir. Ingiliz ¢imi tohumlar1 40 g/m’
hesabu ile tartilarak ekime hazirlanmistir. Parsel
alan1 1 m x 2 m =2 m” olarak (Misia, 1991; Hunt
ve Dunn, 1993) kullanilmistir. Parseller arasinda
giibre gecisini engellemek amaciyla bloklar
arasina 2 m, parseller arasina ise 1.5 m mesafe
birakilmigtir. Kontrol olarak tesis asamasinda
kullanilan standart c¢iftlik giibresi (3 ton/da)
karigimu ile atiksu aritma ¢amurunun dort (3, 6, 9
ve 12 ton/da) dozu denenmistir. Her parsel igin
belirlenen dozlardaki atiksu aritma ¢camurundan
tohumlarin {izerini kapatacak miktar1 ayrilmis,
geriye kalan miktar parseller lizerine serilerek
iizerine ekim yapilmustir.
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Cizelge 1. Van ili 2007-2008 yillar1 ve uzun yillar ortalamasima (UYO) ait iklim verileri”
Table 1. Climate data for Van Province from 2007 — 2008 and long term (LT) averages

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Oransal nem (%)
Temperature (°C) Rainfall (mm) Relative humidity (%)
Aylar 2007 2008 UYO/LT 2007 2008 UYO/LT 2007 2008 UYOILT

Ocak/ January -4.6 -5.6 -3.6 18.1 12.5 35.4 68.0 62.6 68.0
Subat/February -0.9 -3.6 -3.2 10.6 31.0 32.5 69.7 73.6 69.0
Mart/March 3.0 5.8 0.9 35.0 315 45.7 67.1 55.5 68.0
Nisan/April 5.9 10.5 7.4 86.8 24.8 56.6 68.0 52.2 62.0
Mayis/May 15.7 12.3 12.9 27.3 39.9 46.3 60.5 51.1 67.0
Haziran/June 19.9 19.5 17.8 9.1 2.1 18.4 56.6 41.9 50.0
Temmuz/July 22.7 22.7 22.0 28.6 11.1 5.1 54.5 32.8 44.0
Agusts/August 21.8 23.9 215 7.2 6.8 3.9 51.5 37.3 42.0
Eylil/September 17.8 18.3 17.0 0 44.7 13.0 454 39.6 43.0
Ekim/October 12.2 11.0 10.6 7.6 56.6 45.3 58.1 60.5 58.0
Kasim/November 4.2 4.9 4.4 75.2 21.0 479 65.6 60.5 66.0
Aralik/December ~ -2.0 -1.8 -0.8 51.3 36.7 37.3 63.4 62.6 69.0
* Van meteoroloji istasyonu kayitlari
* Data collected from Van Meteorological Station
Cizelge 2. Denemede kullanilan atiksu aritma ¢amuru ve ¢iftlik glibresine ait bazi 6zellikler
Table 2. Some characteristics belong to biosolid and farmyard manure used in study
incelenen ozelikler Atiksu aritma ¢camuru Ciftlik giibresi
Studied characteristics Biosolid Farmyard manure
Organik madde (%)/Organic matter 25.0 16.0
pH (1:2 su)/pH (1:2 water) 6.08 5.9
Toplam N (%)/Total N (%) 1.6 0.4
Toplam P (%)/Total P (%) 0.59 0.2
Toplam K (%)/Total K (%) 0.41 0.5
Her parsel icin ayr1 olarak hazirlanan 1:1:1 sayilmis ve toplama oranlanarak yiizdesi

oranindaki atiksu aritma ¢amuru, kum ve toprak
karigtirilarak tohumlarin {izeri kapatildiktan sonra
merdane ile bastinlmigtir. Ekim islemi 8 Nisan
2007 tarihinde gerceklestirilmistir.

Bigimler Mayis ay1 sonunda baslayip, Ekim
ayt sonuna kadar devam etmistir. Bu siire
icerisinde her iki yilda da 6 bigim alinmustir. Bu
bigimlerden ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerini temsil edecek donemlerdeki {i¢
bicim {izerinde Ozellikler incelenmigtir. Bitki
boyu bi¢im 6ncesi her parselde tesadiifen secilen
20 noktadan cetvel yardimiyla Ol¢iilmis ve
ortalamas1 alinmistir. Her parselin bigilmesi ile
elde edilen yesil materyal tartilarak yesil ot
verimleri belirlenmigtir. Bitki ile kapli alan 50x50
cm boyutlarindaki 100 esit araliga boliinmiis
cerceve (kuadrat) yardimiyla belirlenmistir.
Cerceve her Olclimde parseller igine iki kez
atilmus, alandaki 25 cm®lik kiiciik bos kareler

Bulgular
Atiksu  aritma  ¢amuru  dozlarinin
kullanilarak tesis edilen bir yesil alanda,

bulunmustur (Avcioglu, 1983). Yabanci otlarla
kapli alan belirlenmesinde ayni  ydntem
kullanilmistir. Renk belirlenmesinde ii¢ arastirici
tarafindan 1-9 skalasina gore puan verilmistir.
Buna gore 1: sari, 9: koyu yesil renk tonunu
simgelemis ve bu sekilde yilin her mevsiminde
vejetasyonun renk Ozellikleri  saptanmustir
(Spangenberg ve ark., 1986; Goatley ve ark.,
1994). Cim kalitesi degerleri, bi¢im sonrasi
gorsel olarak ¢im yeknesakligi, siklig1 ve yabanci
otlardan temizligine gore 1-9 skalas1 kullanilarak
belirlenmistir. Buna gore 1: en koti, 9: en iyi ¢im
kalitesi olarak puanlama yapilmistir (Sills ve
Carrow, 1983; Mehall ve ark.,1983).

Verilerin degerlendirmesinde SPSS paket
programi kullanilmigtir. Ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine
gore belirlenmistir.

Ingiliz ¢iminin performansmin belirlenmesi
amaclanmistir. Calismada, her iki yil aylik
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bicimler yapilmistir. Mevsimleri temsilen
Mayis, Temmuz ve Eyliill aylarinda yapilan
bicimler iizerinden incelenen kriterlere
bakilmistir. Tesis asamasinda atiksu aritma

Bitki Boyu

2007 yili ilkbahar doneminde yapilan
gozlemlerde en yiiksek bitki boyu atiksu
aritma ¢amurunun 6 ton/da uygulamasindan
alimmustir. Diger dozlar ile kontrol arasinda
istatistik ~ olarak =~ 6nemli  bir  fark
bulunmamistir. Yaz doneminde en yiiksek
bitki boyu atiksu aritma ¢amurunun 9 ve 12
ton/da uygulamalar1 ile kontrolden elde
edilmistir. Diisiik bitki boylar1 ise atiksu
aritma ¢amurunun 3 ve 6 ton/da dozlan ile
tesis edilen parsellerden alinmistir. Sonbahar
doneminde en yiiksek bitki boylar1 atiksu
aritma ¢amurunun 9 ve 12 ton/da dozlarinin
uygulandig1r parsellerden, en diisiikk bitki
boylari ise atiksu aritma ¢amurunun 3 ve 6

Yesil Ot Verimi

Tesisin ilk yilinda ilkbahar doneminde yapilan
bigimlerde en yiiksek yesil ot verimi atiksu
aritma ¢amurunun 6 ve 9 ton/da dozlar ile tesis
edilen parsellerden alinmistir. En diisiik verim ise
atiksu aritma ¢amurunun 3 ton/da dozu ve giftlik
giibresi kullanimindan alinmistir. Yaz déneminde
yesil ot verimlerinde uygulamalar arasinda
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camurunun 3 ton/da (1), 6 ton/da (2), 9
ton/da (3) ve 12 ton/da (4) dozlar1 ve kontrol
olarak  standart  ¢iftlik  giibresi  (5)
denenmistir.

ton/da dozlari ile kontrolden 6lgiilmiistiir.
Ikinci yil en vyiiksek bitki boyu atiksu
aritma ¢camurunun 9 ve 12 ton/da dozlan ile
tesis edilen parsellerden alinmistir. En diistik
bitki boyu atiksu aritma ¢amurunu 3 ve 6
ton/da dozlar1 ve giftlik giibresi kullanilan
parsellerden alinmistir. Yaz doneminde
yiiksek bitki boylar1 atiksu aritma ¢amurunun
6, 9 ve 12 ton/da doz uygulamalarindan elde
edilmistir. En diisiik bitki boyu ise kontrol
parselinden Ol¢tilmiistiir. Sonbahar
doneminde ise aritma c¢amuru dozlar
arasinda fark bulunmamis ve yiiksek bitki
boylar1 elde edilmistir. En diislik bitki boyu
ise kontrol parselinden alinmistir (Cizelge 3).

istatistiki ~olarak bir fark bulunmamustir.
Sonbahar doneminde en yiiksek verim atiksu
aritma c¢amurunun 9 ve 12 ton/da
uygulamalarindan belirlenmistir. En diisiik verim
ise ¢iftlik giibresi ve atiksu aritma ¢amurun 3
ton/da dozu ile tesis edilen alanlardan alinmistir.

Cizelge 3. Uygulamalarin Ingiliz ¢imi bitki boyuna etkisi (cm)
Table 3. The effect to perennial ryegrass plant height of applications (cm)

Bicim donemleri
Cutting periods

Uygulamalar/Applications

2007 1 2 3 4 5
[Ikbahar/Spring 109b 136a 115b 114D 109b
Yaz/Summer 11.1b 10.7b 13.6a 129a 13.2a
Sonbahar/Autumn 109b 10.0b 140a 143a 11.7Db

2008
[Ikbahar/Spring 10.0b 99hb 13.1a 126a 10.2b
Yaz/Summer 13.4b 15.0a 15.1a 15.7a 10.2¢
Sonbahar/Autumn 12.1a 11.8a 12.2a 11.7a 7.8b
Ayni satirda bulunan harfler arasindaki fark 6nemlidir.

Arastirmant ikinci yilinda ilkbahar ve yaz edilen parsellerden elde edilmistir. Yaz

doneminde en yiliksek verimler atiksu aritma
camurunun 6, 9 ve 12 ton/da uygulamalarindan
almmustir. Sonbahar déneminde en yiiksek verim
atiksu aritma camurunun 12 ton/da dozu ile tesis

déneminde en disiik verimler atiksu aritma
camurunun 3 ton/da dozu ile kontrol
uygulamalarinda, yaz ve sonbahar déneminde ise
kontrol uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Uygulamalarin ingiliz ¢iminin yesil ot verimine etkisi (kg/da)
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Table 4. The effect to perennial ryegrass green herbage yield of applications (kg/da)

Bicim donemleri
Cutting periods

Uygulamalar/Applications

2007 1 2 3 4 5
[Ikbahar/Spring 188.8 d 4541 a 386.1 ab 354.2 be 290.4d
Yaz/Summer 376.7 4417 423.3 398.3 366.7
Sonbahar/Autumn 216.7 bc 298.3 b 303.3ab 368.3a 158.3¢

2008
[Ikbahar/Spring 353.8b 509.4 a 501.7 a 4774 a 347.8b
Yaz/Summer 350.7b 4189 a 4243 a 446.4 a 232.3¢c
Sonbahar/Autumn 3070b 292.1b 294.0b 420.5a 148.7 ¢

Ayni satirda bulunan harfler arasindaki fark 6nemlidir.

Bitki ile Kaph Alan

Arastirmanin ilk yilinda ilkbahar déneminde
aliman gozlemlerde en yiiksek bitki ile kapli alan
attksu aritma c¢amurunun 3, 6 ve 9 ton/da
dozlarinda  belirlenmistir.  Denemenin  ilk
yilindaki ilkbahar doneminde, atiksu aritma
camurunun en yiiksek dozu (12 ton/da) ve kontrol
parselinden en disiik bitki ile kapli alan elde
edilmistir. Yaz doneminde en yiliksek bitki ile
kapli alan atiksu aritma ¢amurunun 6 e 9 ton/da
dozlarindan, en diisiik kapli alan derecesi ise
kontrol parselinde giibresinden belirlenmistir.
Sonbahar déneminde, en yiiksek kapli alan atiksu

aritma ¢amurunun 6, 9 ve 12 ton/da dozlarindan,
en disik kapli alan ise kontrol parselinden
alinmustir.

fkinci yil ilkbahar déneminde uygulamalar
arasinda onemli bir fark tespit edilmemistir. Yaz
doneminde en yiiksek bitki ile kapli alan atiksu
aritma ¢amurunun 6, 9 ve 12 ton/da dozlarindan
almmustir. En diisik deger ise atiksu aritma
camurunun 3 ton/da dozu ile kontrolde tespit
edilmistir. Sonbahar doneminde uygulamalar
arasinda bir fark bulunmamigtir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Uygulamalarin ingiliz ¢iminin bitki ile kapli alan oranina etkisi (%)
Table 5. The effect to perennial ryegrass plant covered area of applications (%)

Bicim donemleri
Cutting periods

Uygulamalar/Applications

2007 1 2 3 4 5
[lkbahar/Spring 74.7 a 83.3a 84.7a 358D 40.8 b
Yaz/Summer 85.8 bc 93.3a 91.7 ab 85.8 bc 825¢
Sonbahar/Autumn 86.7b 91.7a 93.3a 93.3a 80.8¢
2008

[lkbahar/Spring 85.0 93.3 91.7 91.7 90.0
Yaz/Summer 81.7b 86.7 ab 96.7 a 93.3ab 83.3b
Sonbahar/Autumn 85.0 83.3 90.0 91.7 83.3

Ayni satirda bulunan harfler arasindaki fark 6nemlidir.

Yabanci Ot Oram

2007 yilinda ilkbahar ddneminde yapilan
Olcimlerde en ¢ok yabanci ot oranma atiksu
aritma ¢amurunun 12 ton/da dozu ile tesis edilen
parsellerde belirlenirken, diger uygulamalar
arasinda istatistik olarak bir fark goriilmemistir.
Sonbahar doneminde uygulamalar arasinda bir
fark bulunmamistir. Sonbahar doneminde en
yiiksek yabanci ot orani atiksu aritma ¢amurunun
12 ton/da dozu ve ciftlik giibresi ile tesis edilen
parsellerde tespit edilmistir.

2008 yili ilkbahar doneminde en yiiksek
yabanci ot orani arima ¢amurunun 3 ton/da doz
ve ciftlik giibresi ile tesis edilen parsellerden
belirlenmistir. Diger uygulamalar arasinda bir
fark bulunmamistir. Yaz doneminde ise en
yiiksek yabanci ot orani atiksu aritma ¢amurunun
3 ton/da dozundan elde edilmistir. Sonbahar
doneminde uygulamalar arasinda bir fark
bulunmamustir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Uygulamalarin tesis edilen yesil alandaki yabanci ot oranina etkisi(%)
Table 6. The effect to weed rate in a sod establishment of applications (%)

Bicim donemleri
Cutting periods

Uygulamalar/Applications

2007 1 2 3 4 5
[Ikbahar/Spring 10.3b 12.0b 12.3b 18.3a 8.7b
Yaz/Summer 11.7 11.7 11.7 15.0 10.0
Sonbahar/Autumn 11.7 bc 10.0 bc 6.7¢c 19.7a 16.7 ab

2008
[Ikbahar/Spring 11.7a 47D 3.3b 6.0b 133 a
Yaz/Summer 19.0a 46b 50b 8.3b 8.3b
Sonbahar/Autumn 16.7 9.7 6.0 8.3 12.3
Aynt satirda bulunan harfler arasindaki fark 6nemlidir.

Renk
Aragtirmanin ~ birinci  yihmin  ilkbahar  parselinden alinirken, diger uygulamalardan

doneminde en yiiksek renk degerine atiksu aritma
camurunun 6, 9 ve 12 ton/da dozlann ile
ulasilirken, en diisiik renk degerleri atiksu aritma
¢amurunun 3 ton/da dozu ve kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Yaz déneminde en
yiiksek renk atiksu aritma ¢amurunun 12 ton/da

yiiksek renk degerleri kaydedilmistir.

Ikinci yi1l ilkbahar déneminde uygulamalar
arasinda bir fark bulunmamigtir. Yaz déneminde
en yiiksek renk atiksu aritma ¢amurunun 6, 9 ve
12 ton/da dozlarinda alinmustir. En diisiik
degerler ise aritma ¢amurunun 3 ton/da dozu ve

uygulamasindan alinmis, diger uygulamalar ile ¢iftlik giibresinde kaydedilmistir. Sonbahar
arasinda bir fark tespit edilmemistir. Sonbahar ddneminde uygulamalar arasinda bir fark
doneminde en disik renk degeri kontrol bulunmamistir (Cizelge 7).
Cizelge 7. Uygulamalarin ingiliz ¢iminin renk degerine etkisi (puan)
Table 7. The effect to perennial ryegrass colour of applications (score)
gllftltin:]go;er?;lg? Uygulamalar/Applications

2007 1 2 3 4 5
[Ikbahar/Spring 7.7b 8.3a 8.7a 8.7a 7.3b
Yaz/Summer 7.7b 77b 75b 85a 7.8b
Sonbahar/Autumn 8.2a 8.7a 8.8a 8.5a 72b

2008
[Ikbahar/Spring 6.0 6.7 7.7 7.3 7.7
Yaz/Summer 6.7b 7.7ab 9.0a 7.7ab 6.7b
Sonbahar/Autumn 7.7 7.3 8.3 7.3 6.3
Ayni satirda bulunan harfler arasindaki fark 6nemlidir.
Cim Kalitesi

Birinci y1l ilkbahar doneminde en yiliksek ¢im  biitiin  dozlarinda yiliksek ¢im kalitesi elde

kalitesine atiksu aritma ¢amurunun 9 ve 12 ton/da
doz uygulamalar1 ile ulasilmigtir.  Diger
uygulamalar daha diisiik degerler vermistir. Yaz
doneminde atiksu aritma ¢amurunun uygulanan

edilmis, ¢iftlik giibresinden ise daha diisiik kalite
degerleri  alinmustir.  Sonbahar  doéneminde
uygulamalar arasinda fark bulunmamustir.

Cizelge 8. Uygulamalarin ingiliz ¢iminin ¢im kalitesine etkisi ( puan)
Table 8. The effect to perennial ryegrass turfgrass quality of applications (score)

Bicim donemleri
Cutting periods

Uygulamalar/Applications

2007 1 2 3 4 5
[Ikbahar/Spring 6.8b 6.5b 8.3a 7.5ab 6.8b
Yaz/Summer 7.8a 7.7 ab 8.0a 8.0a 7.2b
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Sonbahar/Autumn 8.0 8.5
2008

[Ikbahar/Spring 5.6 7.0

Yaz/Summer 7.0ab 7.3 ab

Sonbahar/Autumn 7.3 7.3

8.3 7.8 7.2
7.3 7.0 7.0
8.7a 8.3ab 6.3b
8.3 7.7 7.3

Ayni satirda bulunan harfler arasindaki fark 6nemlidir.

Ikinci y1l ilkbahar ve sonbahar donemlerinde
uygulamalar arasinda istatistiki anlamda bir fark
bulunmamistir. Yaz doneminde atiksu aritma
camurunun uygulanan biitiin dozlarinda yiiksek

Tartisma ve Sonug

Yesil alan tesisinde kullanilan ¢iftlik gilibresi
ve atiksu aritma ¢amurunun dort farkli dozunu
karsilastirmali olarak denendigi bu calismada,
Ingiliz ¢iminin performanslar1 farkli donemlere
gore incelenmistir. Arastirmada biiyiime ve
gelisme kriterlerinden olan bitki boyu, yesil ot
verimi ve kaplama dereceleri tesis yilmin ilk
Olgtimlerinde atiksu aritma c¢amurunun diisiik
dozlarinin  kullanildig1  parsellerde  yiiksek
degerlere ulagmustir. Atiksu aritma ¢amurunun en
yiiksek dozu olan 12 ton/da’ da ise ilk o6lgiim
doneminde  disilk biliyime ve  gelisme
gozlenmistir. Barker (1993), yaptigi calismada
saf attksu aritma camurunun Ingiliz ¢imi
tohumlarmin ¢imlenmesinde gecikmeye yol
actigini, bunun, atiksu aritma ¢amurunda bulunan
toplam azotun ve azotun amonyak formunun
yiiksekliginden kaynaklandigini belirtmektedir.
Zamanla amonyak azotunun azalmasiyla tohum
¢imlenmesi igin sartlarin iyilestigi ve birkag
haftalik gecikmeden sonra ¢ikisin gergeklestigi
belirtilmektedir (O’Brien and Barker, 1996).
Dolayisiyla yiiksek dozlardaki atiksu aritma
camuru ile kurulan parsellerdeki biiylime ve
kaplama hizindaki gecikme Barker (1993) ve
O’Brien and Barker (1996)’ in bulgularyla
desteklenmektedir. Daha  sonraki  gelisme
donemlerinde atiksu aritma ¢amurunun yiiksek
dozlarinda daha yiiksek biiylime ve gelisme
kriterleri gbzlenmistir.

Yabanci ot oranlarma bakildiginda, ilk
donemlerde atiksu aritma g¢amurunun yiiksek
dozlarinda daha yiiksek bir yabanci otlanma
gbzlenmistir. Bu durumun, atiksu aritma
camurunun agik ortam  olan  kurutma
yataklarindan dogrudan alinmasiyla ilgisi oldugu
diigiiniilmektedir. Bu alanlar yabanci ot
tohumlariin bulagsma olasiliginin yiiksek oldugu
alanlardir ve atiksu aritma ¢amuru bu tohumlar
igin iyi bir besin ortammdir. Daha sonraki
donemlerde yapilan sik ve derin big¢imler ile

cim kalitesi elde edilmistir. Ciftlik giibresi ile
tesis edilen parsellerden ise diisiik kalite degerleri
alinmustir (Cizelge 8).

yiikksek azot orami, rekabetin bugdaygillerin
lehine doniismesine dolaysiyla yabanci otlarin
baskilanarak ortamdan c¢ekilmis olabilecekleri
degerlendirilmektedir.

Calismada renk ve ¢im kalitesi atiksu aritma
camuru kullanilan parsellerde daha yiiksek
degerlere ulasmustir. Ozellikle yaz déneminde,
atitksu aritma c¢amuru kullanilarak tesis edilen
parseller ile ¢iftlik giibresi (kontrol) arasindaki
fark artmuigtir. Bunun, atiksu aritma c¢amuru

igerisinde bulunan azot miktarinin
yiiksekliginden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Azot tim kiltir bitkilerinde 6zelliklede

bugdaygillerde vejetatif gelismeyi hizlandirdig,
kardeslenmeyi artirdigl, renk ve biiyiime hizini
olumlu yonde etkiledigi igin onemli bir bitki
besin elementidir (Kacar, 1977). Azot ¢im
bitkilerinin siirgin sikligi, renk ve bitkilerin
yenilenme  kabiliyetleri gibi ¢ok degisik
Ozelliklerine olumlu etkide bulunmaktadir.
Pedreno ve ark. (1996), atiksu aritma ¢amurunun
topragin N, P, Fe, Cu ve Zn igerigini arttirdigim
tespit etmislerdir. Larsen ve ark. (1991), atiksu
aritma ¢amuru azotunun % 90'nin organik azot
oldugunu ve mikrobiyal aktiviteye ugradiktan
sonra yarayish hale geldigini, organik maddenin
% 80'ninin birinci yilda ayrigtigin1 bunun da azot
igeriginin % 40-50'sinin ilk y1l siiresince bitkiye
yarayish hale geldiginin bir gostergesi oldugunu
bildirmislerdir. ~ Ozellikle azotun c¢dziilerek
serbest hale gegmesinden bugday, arpa, misir ve
cayir otlarmin  daha fazla yararlandigini
belirtmislerdir. Arvas (2005), atiksu aritma
camurunun cayirlarda ikinci yilda verimi
arttirmasini, organik maddenin ayrisarak bitki
besin elementlerinin yarayish forma
doniismesiyle  ilgili  oldugunu  belirtmistir.
Loschinkohl ve Boehm (2001), atiksu aritma
camurunun yesil alanlara uzun siire besin
maddesi temin edebildigini belirtmistir.
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Cahsmadan elde edilen sonuglar gore, atiksu
aritma c¢amurunun Ingiliz ¢iminin yesil alan

performansint  arttirdigi  sOylenebilir.  Atiksu
aritma ¢amuru, tesis agamasinda ¢iftlik giibresine
Kaynaklar

Arvas, O., 2005. Kentsel Artima Camuru ve Kimyasal
Giibre Uygulamalarinin Van Yoresi Cayirlarinin
Bitki Ortiisii ve Toprak Ozelliklerine Etkisi.
Doktora Tezi. Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Van, 75 p.

Avcioglu, R., 1983. Cayir-Mer’a Bitki Topluluklarinin
Incelenmesi. Ege Universitesi Ziraat Fak.
Yayinlar1 No: 466. Bornova, [zmir, 245 p.

Barker, A. V., 1993. Municipal solid waste compost
as a medum for sod-grown crops. HortScience
28(4): 256.

Ciftci, Y., S. Unver., M. Giiler ve K. Muharrem, 1996.
Siirdiiriilebilir tarim ve c¢evre. Tarim ve Koy
Derqgisi, 109 :28-36.

Goatley, J. M., V. Maddox, D.V. Lang and
K.K.Crouse, 1994. Tifgreen Bermudagrass
response to late-season application of nitrogen and
potassium. Agron. J. 86:7-10.

Hubbard, C.E., 1992. Grasses.
London, England, 450 p.

Hull, R.J., 1992. Energy relations and carbonhidrate
partitioning in turfgrass. Turfgrass (Editors:
Wadington,D.V., Carrow, R.N., Sherman, R.C.).
American Society of Agronomy, Inc. Agronomy,
No: 32 pp: 175-205, Wisconsin, USA.

Hunt, K.L. and J.H. Dunn, 1993. Compatibility of
kentucky bluegrass and perennial ryegrass with tall
Fescue in transition zone turfgrass mixtures.
Argon. J. 85:211-215.

Kacar, B., 1977. Bitki Besleme. Ankara Univ. Ziraat
Fak Yayinlari, 637, Ankara, 318 p.

Larsen, A. B., F.H. Func and H.A. Hamilton, 1991.
The use of fermentation sludge as a fertilizer in
agriculture. Wat.Sci.Tech. 52(12): 33-42.

Loschinkohl, C. and Boehm, M. J., 2001. Composted
biosolid  incorporation  improves  turfgrass
establishment on disturbed urban soil and reduces
leaf rust severity. HortScience 36(4): 790-794.

Malik, R. S., N. El-Bassam and S. Haneklaus, 2000.
Effect of high and low-input nutrient system on
soil properties and their residual effect on sweet
corn. . Soil Properties. Institute of Crop and
Grassland Science, Landbauforschung-
Volkenrode. 50:(1-2): 24-31.

Penguin Books,

118

Celebi ve ark. 2010 7(3)

alternatif olarak kullanilabilir. Ingiliz ¢iminin
uzun donemlik besin maddesi ihtiyaci atiksu

aritma camurundan saglanabilecegi
diistiniilmektedir.
Mehall, B. J, RJ. Hull and C.R. Skogley,

1983.Cultivar variation in kentucky bluegrass: P.
and K. nutritional factos. Argon. J. 75:767-772.
Misia, A., 1991. Effect of cool season turfgrass seed
mixtures on lawn characteristics. Bulletin of
Faculty of Agriculture, University of Cairo. 42 :

401-414.

Nyamangara, J. and J. Mzezewa, 1999. The effect of
long-term sewage sludge application on Zn, Cu, Ni
and Pb levels in a clay loam soil under pasture
grass in Zimbabwe. Agriculture, Ecosystem &
Environment, 73: 199-204.

O’Brien, T.A. and A.V. Barker,1996. Evaluation of
ammonium and soluble salts on grass sod
production in compost. Il. Delaying seeding after
compost application. Commun. Soil Sci. Plant
Anal. 27(1&2): 77-85.

Orgun, E., 1979. Ozel Bahge Mimarisi (Cim Sahalar1
Tesis ve Bakim Teknigi). Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Yayimnlart Yayin No: 152, Bornova,
[zmir,106 s.

Pedreno, N. J., I. Gomez, R. Moral and L. Mataix,
1996. improving the agricultural value of semiarid
soil by addition of sewage sludge and almond
residue. Agriculture, Ecosystem & Environment,
58 (2-3): 1-6.

Rechcigl, J.E., and R.M.C. Muchovej, 1988.
Utilization of biosolid on bahiagrass pastures.
Range Cattle REC, Research ReportRC-1998-2.

Sills, M. J. and R.N. Carrow, 1983. Turfgrass growth,
N use and water use under soil compaction and N
fertilization. Argon. J.,75: 488-492.

Spangenberg, B. G., T.W. Fermanian and D.V.
Wehner, 1986. Valution of liquit-applied nitrogen
fertilizers on kentucky blugrass turf. Argon. J.,
78:1002-1006.



