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Insansiz Suiistii Arac1 Karakol Gorevinin NATO Veri Modeli
(JC3IEDM) ile Modellenmesi

Omer Unal’  Okan Topgu®
Oz

NATO’nun Misterek Komuta Kontrol ve Konsiiltasyon Bilgi Degisim Veri Modeli (JC3IEDM),
askeri bilginin ortak kullanilabilir bir yapida tamimlanmasi saglayan bilgi degis tokus modelidir.
Harekat sahasinda cereyan eden/edecek askeri bilgilerin bu dille ifade edilebilmesi bu modelin
olusturulmasinin hareket noktalarindan birisidir. Bu ¢aligmada, askeri alanda insansiz araglarin daha
cok kullanilmaya baslandig1 g6z oniine alinarak, bir insansiz suiistii aracina verilebilecek en temel
gorevlerden birisi olan karakol gorevinin NATO JC3IEDM yapist ile nasil ve ne kadarinin
modellenebildigi incelenmis ve bu kapsamda mevcut veri modeline uygulanabilecek eklentiler ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Alana Ozel Modelleme, insansiz Suiistii Araci, JC3IEDM.

Modeling Unmanned Surface Vehicle Patrol Task With
NATO Data Model (JC3IEDM)

Abstract

NATO JC3IEDM is an information exchange model, which enables the military information to be
defined in a common structure. Defining the objects and the events occurring in the operational field
is a major goal of this model. In this study, considering the increase in the use of Unmanned Surface
Vehicles (USV) for military purposes, we examined that how and how much of a patrol mission given
to an USV can be modeled with NATO JC3IEDM structure and we proposed some extension points
for the model.

Keywords: Domain Specific Modeling, Unmanned Surface Vehicle, JC3IEDM.
Giris

Insansiz suiistii araglar1 (ISUA) deniz harekat sahasinda, genellikle
uzun siiren, yorucu ve tehlikeli baz1 deniz operasyonlarinda kullanim alani
bulmaktadir. Bu araglar genellikle sahilde bulunan kontrol istasyonlar ile
yonlendirilerek, tizerinde tasidiklar1 radar, sensér ve silahlar1 sayesinde,
mubharip bir suiistii platformunun icra edecegi temel fonksiyonlar1 yerine
getirebilmektedir. Bu c¢alismada, bir ISUA’ya verilebilecek en temel
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gorevlerden birisi olan karakol gorevi ele alinarak JC3IEDM (MIP, 2009)
ile modellenmesi yapilmistir.

Multilateral Interoperability Programme (MIP) (http://www.mip-
site.org, 2009) tarafindan gelistirilen bir metamodel olan JC3IEDM,
harekat tasarlayan ve icra eden askeri karargdh tarafindan, diger
karargahlarla iletisimde bulunulmak istenen askeri 6nemi haiz bilginin
tanimlandigr bir dildir. Komuta Kontrol ve Bilgi Sistemleri (C2IS)
veritabanlar1 arasinda bilginin otomatik olarak transfer edilmesini saglar.
Temel NATO askeri dokiimanlari referans alinarak hazirlanan bu veri
modelinin temel tasarim hedefi, miittefik veya ¢ok uluslu operasyonlarda
transfer edilebilecek minimum veri setinin ifade edilebilmesidir (MIP,
2009). JC3IEDM, halihazirda harekat plani, emir ve raporlarin C4ISR
sistemleri tarafindan otomatik olarak islenebilmesine olanak saglayacak
alana 6zel bir dil olan Koalisyon Harp Y6netim Dili (C-BML) (SISO, 2008)
tarafindan temel veri modeli olarak da kullanilmaktadir. C-BML halen
taslak bir standart olup Simulation Interoperability Standards Organization
(SISO) tarafindan standartlastirma ¢alismalart devam etmektedir.

Her ilke veya kullanicit toplulugunun, JC3IEDM veri transfer
gereksinimlerini ve veri sozliigiini kendi ihtiyaclarina gore genisletmesi
miimkiindiir (MIP, 2009). JC3IEDM gereksinimleri incelendiginde, ISUA
ile ilgili operasyonlarin ele alinmadig: tespit edilmistir. ISUA kullaniminin
heniiz yaygmlasmaya basladigi goz oniine almarak, ISUA kullanim
konseptleri dogrultusunda bilgi transfer gereksinimlerinin tespit edilerek bu
model igerisinde yer almasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, bu model kullanilarak bir ISUA’ya verilebilecek bir karakol
gorevinin modellenmesinin nasil ve ne seviyede yapilabileceginin
incelenmesi, bu dogrultuda JC3IEDM nin yeterliliginin ortaya konulmasi ve
mevcut veri modeline uygulanabilecek eklentilerin ¢ikarilmasidir. Diger bir
yonden; bu c¢alismanin, daha genis bir kapsamda, C-BML {izerinde
yapilmasina devam edilmektedir. JC3IEDM, C-BML’in bir alt modeli
oldugu i¢in bu g¢alisma bir nevi 6n ¢alisma olarak konumlandirilabilir ve
kiyaslama imkani sunmasi beklenmektedir.

Genel Coziim ve Metodoloji

Metamodel, modellenmek istenen bir alanla ilgili iskelet yapinin,
kurallarin ve kisitlarin analizi sonucu olusturulan bir modelleme dilidir.
Metamodel kullanilarak modeller olusturulur ki bunlar metamodel
kurallarma, yani alanla ilgili kurallara dogal olarak uygun hazirlanmis
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olurlar. Bu c¢alismada, JC3IEDM metamodel olarak alinmis ve karakol
gorevi modellenmistir. Oncelikle, ISUA ve karakol gérevi hakkinda alan
analizi yapilarak kavramsal model yani yazili bir (hayali) karakol emri
olusturulmustur. Sonrasinda kavramsal model JC3IEDM kullanilarak
modellenmistir.

JC3IEDM modeli iizerinde CA ERwin Data Modeler (CA, 2009)
yazilimi kullanilarak ¢alisildiktan sonra model ileri miithendislik yapilarak
Microsoft Access ortamina aktarilmis ve JC3IEDM yapisindaki her varliga
(entity) karsilik gelen veritabani tablolarina modellenecek olan karakol
gorevine iligkin veri girisleri yapilarak ¢alisma gergeklestirilmistir.

Bildirinin bu boliimiinii takip eden yapist su sekildedir: ikinci
boliimde NATO JC3IEDM tanitilmis, iigiincii bolimde ISUA ve karakol
gorevi analiz edilmis, dordiincii boliimde karakol gorevinin JC3IEDM’deki
ifadesi incelenmis, besinci bdliimde mevcut veri modeline yapilmasi
gereken eklentiler belirtilmis, altinc1 boliimde ilgili ¢alismalar, yedinci
boliimde sonu¢ ve yorumlar, sekizinci boliimde ise sonraki c¢alismalar
sunulmustur.

JC3IEDM Veri Modeli

JC3IEDM?, harekét planlama ve icra faaliyeti yiiriiten askeri veya
sivil bir karargdh veya komuta merkezi tarafindan, diger karargahlarla
transfer edilme ihtiyacti duyulan askeri Onemi haiz  bilginin
tanimlanabilmesine olanak taniyan bir dildir. Temel amag¢ harekat sahasinin
tanimlanmast ve C2IS veritabanlar1 arasinda baglanti yaratmaktir (MIP,
2009). Komuta kontrol sistemleri arasinda transfer edilmek iizere ihtiyag
duyulan operasyonel ve teknik bilginin asgari seviyede tanimlanabilmesi
hedeftir (MIP, 2009). JC3IEDM, temel olarak varlik (entity), varliklarin
Oznitelikleri  (attribute) ve varliklarin birbiriyle olan iligkilerinin
(relationship) tanimlandigi bir metamodel ve bu metamodel kullanilarak
olusturulan bir model’den olusmaktadir. Her varlik bir veritabani tablosuna
karsilik gelmektedir. Modeldeki her tabloya wveri girisleri yapilarak
modellenecek bilginin sunumu miimkiindiir.

® Bu ¢alismada JC3IEDM 20090514 Edition 3.0.2 versiyonu kullanilmigtir.
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Alan Analizi

Bir ISUA sahilde, limanda, gemide vb. bulunan bir kontrol istasyonu
tarafindan yonlendirilen kiigiik deniz aracidir. Bu araglar otonom, mantiel
kumandali veya yar1 otonom olabilirler. ISUA’larm birgok gorev igin
kullanilabilecegi diisliniilmektedir: kesif-gézetleme ve karakol, kuvvet
koruma, anti-terér, elektronik harp, maymn harbi baslica gorevler olarak
belirtilebilir.

Karakol Gérevi i¢cin ISUA

Karakol gorevi verilecek olan ISUA’min bazi 6zelliklere sahip
oldugu varsayilmistir. ISUA {izerinde suiistii radari, seyriisefer cihazlar1 ve
goriintii/fotograf ¢ekme maksatli dijital bir kamera mevcuttur. ISUA
Denizde Catismayr Onleme Tiiziigiine (DCOT) uygun seyredebilmekte,
ayrica herhangi bir suiistii temasmin slipheli hareketini tespit
edebilmektedir. Hem gece hem giindiiz ¢alisabilen ISUA, kontrol
istasyonuna tiim temas ve diger bilgileri gercege yakin zamanh
gondermekte, bu bilgiler kontrol istasyonunda bir ekranda sergilenmektedir.

ISUA icin Olusturulmus Ornek Bir (Hayali) Karakol Gorevi

Farazi olarak, denize kiyist olan ve korunmasi gerekli bir tesisin
etrafinda ISUA tarafindan icra edilmek {iizere bir karakol gdrev emri
tasarlanmugtir. Tesiste konuslu oldugu varsayilan 3 adet Devriyel, Devriye2
ve Devriye3 isimli ISUA ve bunlarm komuta ve kontroliiniin yiiriitiildiigii
sahilde konuslu oldugu varsayilan kontrol istasyonu (control station)
tarafindan gorev icra edilmektedir. Bu emrin herhangi resmi bir formatla
ilgisi olmayip, karakol goérevinde bulunmasi gereken hususlar goz Oniine
alimarak senaryo tabanli hazirlanmistir. Hazirlanan emir sayfa kisiti
nedeniyle biitlin olarak makaleye konmamis, sadece Onemli hususlar
belirtilmistir. Genel olarak gérevin senaryosu asagida oldugu gibidir.

Karakol gorevinde, 4-10 Ocak 2010 tarihleri arasinda, her giin,
belirtilen saat araliklarinda, belirtilen sahalarda, belirtilen ISUA’nin,
belirtilen karakol paternini uygulamasi emredilmektedir. ISUA karakol
stiresince 10 mil igerisindeki tiim temaslar1 (gercek zamanl olarak) rapor
etmekte ve 5 mil igerisine giren tlim temaslarin azami yaklasma noktasi
(AYN) zamaninda resim ve goriintii kaydimi alarak kontrol istasyonuna
gondermektedir. Eger bilinmeyen bir temasin rotas1 yasakli sahaya dogruysa
ve yasakli sahaya olan mesafesi 5 milden azsa, o temas ISUA tarafindan
VHF kanal 16’dan uyarilmakta, temas rotasini degistirmezse rotasindan
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saptirmak icin ISUA manevra yapmakta ve kontrol istasyonuna alarm
sinyali gondermektedir. Karakol siirati 10 mildir.

ISUA Karakol Gérevi icin JC3IEDM Modeli

Bu bolimde, iiglincii bolimde anlatilan karakol emrinin analizi
yapilarak NATO JC3IEDM veri modelinde nasil ifade edildigi
gosterilmistir. JC3IEDM incelendiginde, en temel yapilarindan olan nesne
(object) ve faaliyet (action) yapilariyla genel olarak emrin
modellenebilecegi anlasilmistir.

Emirdeki nesneler (Objects)

Emirde bulunan ve JC3IEDM’de tanimlanan nesneler sunlardir:
ISUA’lar (Devriyel, Devriye2, Devriye3), sahalar (Restricted Area, Area
Alpha, Area Bravo, Area Charlie) ve diger unsurlar (Berthing Place No.1,
Berthing Place No.2, Control Station, Any Surface Contact, Unknown
Surface Contact).

Nesnelerin JC3IEDMde Ifadesi

Bu nesneler JC3IEDM’de bulunan object-item Ve object-type
varliklarindan (entity) biriyle ifade edilmistir (bkz. Tablo 1 ve 2). Tekil
olarak ifade ettigimiz ve 0zel isim alan nesneler (6r. A Limani, B Birligi)
JC3IEDM’de object-item tablosu ile; tip (sinif) olarak ifade ettigimiz
nesneler (6r. liman, birlik) ise object-type tablosu ile tanimlanmaktadir. Bu
baglamda, herhangi bir suiistii temas1 ve bilinmeyen herhangi bir suiistii
temast nesneleri object-type tablosunda, bunlarin haricinde kalan ve boliim
4.1.de siralanan diger nesneler object-item tablosunda yer almistir. Object-
item tablosunda her nesnenin ismi ve nesnenin tipini gosteren kategori kodu
(category-code) belirtilmektedir. Veri modelinin yapist incelenerek
ISUA’larm material tipinde, sahalarin feature tipinde, baglama yerlerinin
tacility tipinde, kontrol istasyonunun ise organisation tipinde tanimlanmasi
yapilmustir.
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Tablo 1. Object-Item Tablosu

Tablo 2. Object-Type Tablosu

id category-code name-text id category- | name-text
1001 MATERIEL Devriyel code
MATERIEL|Any Surface
1005 FEATURE Area Alpha 1011 TYPE Contact
Berthing Place
1009 FACILITY No 1 MATERIEL Unknown
1012 Surface
- -TYPE
1010  |ORGANISATION| Control Station Contact
Emirdeki Faaliyetler (Actions)
Faaliyetler =~ JC3IEDM’de action yapisinda belirtilmektedir.

Modellemeye yardimei olmak tizere Tablo 3 olusturularak emirdeki her bir
faaliyeti icra eden (resource) ve faaliyetin hedefi olan (objective) nesneler
belirtilmistir. Bu tablo, emirdeki karakol detaylari, saha tahsisleri ve karakol
stiresince icra edilen tiim faaliyetler ¢ikarilarak olusturulmustur.

Tablo 3. Faaliyetler Tablosu

Identifier Resource Activity Objective
2001 Auto USV* Patrol Operation Area Alpha
2002 Auto USV Move to Area Alpha
2003 Auto USV Patrol in Area Alpha
2004 Auto USV Acquire Any Surface Contact
2005 Auto USV Take pictures and video of |  Any Surface Contact
2006 Auto USV Report Any Surface Contact
2007 | Unknown Surface Contact Is en route to Restricted Area

Unknown Surface

2008 Auto USV Warn via Ch.16
Contact
2009 | Unknown Surface Contact | Does not move away from Restricted Area
2010 Auto USV Do evasive maneuvers Unknown Surface
against Contact
2011 Auto USV Alarm Control Station
2012 Auto USV Move to Berthing Place

*Auto USV, otonom kontrollii USV anlamima gelmektedir.
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Faaliyetlerin Fonksiyonel Iligkisi

Faaliyetlerin JC3IEDM’de tanimlanmasina yardimci  olmasi
maksadiyla olusturulan, emirdeki faaliyetlerin birbirleriyle olan fonksiyonel
iliskisi Sekil 1’de sunulmustur. Dikdortgenler gorevin alt faaliyetlerini,
elipsler ise kosullar1 ifade etmektedir. Temel faaliyet 2001 kodlu karakol
gorevidir. Diger gorevler bunun alt faaliyetleri olarak tanimlanmistir.
Karakol gorevi sahaya intikal, sahada karakol icrasi ve limana donis alt
faaliyetlerinden olusmaktadir. Sahada karakol icrasi faaliyeti ise tabloda
goriilen kosul faaliyetleri ve kosulun olugmasi durumda yapilacak alt
faaliyetleri icermektedir. Faaliyet akisi su sekildedir: Sahada karakol icra
edilirken herhangi bir suiistii temas1 saglanirsa temasin fotograf ve videosu
cekilecek, kontrol istasyonuna rapor edilecektir. Eger bilinmeyen bir
temasin rotas1 yasakli sahaya dogruysa temas ISUA tarafindan uyarilacak,
temas rotasini degistirmezse, temasi rotasindan saptirict manevra yapilacak
ve kontrol istasyonu alarma gecirilecektir. Dikkat edilirse faaliyetlerin
ayrintilar1 (6rnegin, emirde temasin fotograf cekimi AYN zamaninda ve 10
sn. siiresince ¢ekilecegi belirtilmisti) Tablo 3’te belirtilmemis durumdadir.
Bunlar ileride agiklanacak tablolarda yer alacaktir.

I 2001 Patrol Task for Autonomous USV |

—1 2002 Move to patrol area |
—{ 2003 Patrolin the area |

’ (2004 Ifany contactis acquir@

—{ 2005 Take picture andvideo |

2006 Report

2007 Ifa contactis en route to Restricted Area

2008 Warn the contact |

2009 Ifthe contact does notmove away

2010 Do evasive maneuvers |

2011 Alarm the Control Station |

—1 201 to berthi I . e
MRt pce | *Single vessel, one period, in one area

Sekil 1. Faaliyetlerin Fonksiyonel Iliskisi
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Temel Faaliyet (Action) Yapist

JC3IEDM de faaliyetlerin ifadesinde kullanilan action yapisi ve
iliskide bulundugu varliklar soyledir: Her faaliyet bir action-event ya da bir
action-task olmalidir. Action-event, meydana plan dis1 gelmis ve askeri
onemi haiz olan bir faaliyeti; action-task, gorev olarak icra edilecek bir
faaliyeti tanimlamada kullanilir. Action-resource faaliyetin 6znesini, action-
objective faaliyetin hedefini tanimlar. Action-functional-association tablosu
ile faaliyetlerin birbirleriyle olan fonksiyonel iliskileri tanimlanir: alt gérev,
bir gorevin gerg¢eklesmesi ig¢in Once digerinin gergeklesmesi gerekir gibi.
Action-temporal-association tablosu ile faaliyetlerin zamansal olarak
gerceklesme sirasi belirtilir. Faaliyetler, 6zne ve hedeflerinin belirtilmesinde
nesnelerle (object-item, object-type) iliskilidir.

Faaliyetlerin JC3IEDMde Ifadesi

JC3IEDM’de her faaliyet action tablosunda, bunlardan gérev olarak
nitelendirilenler action-task tablosunda (bkz.Tablo 4), kosullar ise action-
event tablosunda (bkz.Tablo 5) olusturulmustur. Faaliyetlerin detaylari
action-task ve action-event-detail (bkz.Tablo 6) tablolarinda ayrintili olarak
ifade edilebilmistir.

Tablo 4. Action-Task Tablosu

, activity- |planned-start- start- planned-end- end- .
id . qualifier - qualifier- detail-text
code datetime datetime
-code code
Patrol Operation
with speed of 10
knots using a
patrol 120100104 20100104 BUTTERFLY
2001 . At At
Operation |goo1 0200 pattern. All reports,
picture and video
transfer will be
real-time.
Take Take pictures and
2005 pictures 20100104 _ 20100104 _ 10 seconds of video
and video |ggo1 0200 at CPA time of all
of contacts in 5 miles.

Tiim faaliyetlerin 6znelerinin ifadesi i¢in action-resource tablosu ve
bu tabloya ilaveten, 6znesi object-item olanlar igin action-resource-item,
Oznesi  object-type olanlar iginse  action-resource-type  tablolar
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kullanilmistir. Aymi sekilde action-objective, action-objective-item Ve
action-objective-type tablolar1 olusturulmustur

Tablo 5. Action-Event Tablo 6. Action-Event-Detail tablosu
tablosu action- | action- action-event- action-event-

action- | action-event- event- |event- detail- detail-text

event-id | category-code id detail-index | classification-code

2007 Suspicious 2007 1 Military Is en route to
Movement 2007 2 Military Isin 5 miles of

Faaliyetlerin fonksiyonel ve zamansal iligkileri Tablo 7 ve
Tablo 8’de tanimlanmustir. Bu tablolar Sekil 1 esas alinarak doldurulmustur.
Yani anilan iliskilerin JC3IEDM deki karsilig1 bu tablolardir. Ornegin, has
as a sub-action, bir faaliyet digerinin alt faaliyetidir anlaminda; in response
to, bir faaliyetin digerine karsilik olarak icra edildigi anlaminda; in order
that, bir faaliyetin digerinin gergeklesmesi maksadiyla yapildigr anlaminda
kullanilmustir.

Tablo 7. Action-Functional-Association Tablosu

subject-action-id |object-action-id |index |category-code
2001 2002 1 |Hasasasub-ACTION
2005 2004 1 In response to
2004 2007 1 In order that

Tablo 8. Action-Temporal-Association Tablosu

subject-action-id |object-action-id [index |category-code
2003 2002 1 Starts after end of
2010 2009 1 Starts after start of
EKklenti Noktalar

insansiz Suiistii Araci Eklentisi

ISUA’y1 bir robotik sistem olarak degerlendirdigimizde JC3IEDM
modelinde bulunan suiistii arac1 varhigini ISUA &zelliklerini tanimlamada
yetersiz kaldigir degerlendirilmistir. Ciinkii otonomi seviyesi (otonom,
manuel gibi), kullanim menzili, maksimum kullanim siiresi, haftalik (veya
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aylik) toplam kullanim siiresi, ana gorev fonksiyonu gibi 6zellikler suiistii
araci varlig1 kullanilarak belirtilemez. insansiz Suiistii Aracinin ayr1 bir smif
olarak tanimlanabilmesi maksadiyla unmanned-surface-vessel-type varligi,
surface-vessel-type varligmin alt kategorisi  (subcategory) olarak
olusturulmustur. Insansiz suiistii araglarina ait baska ozellikler de attribute
olarak bu tabloda belirtilebilecektir.

VESSEL-TYFE

wessel-type-id [FK)

wessel-type-categorny-code
wessel-type-magnetic-degaussing-code-number-guantity
wessel-ty pe-prismatic-coefficientratic
wessel-type-dead-weight-guantity
wessel-type-draught-dimension
wessel-type-grossregistered-tonnage-guantity
wessel-type-height-above-the-waterline-dimensicn
wessel-type-propeller-count
wessel-type-propulsion-type-code
wessel-type-operaticnal-displacement-guantity
wessel-type-maximum-speed-rate

wessel-ty pe-acoustio-merit-index-guantity

surface-vessel-type-id [FK) |
vesse-iype-category-code

surface-vessel-type-categorny-code

surface-vessel-type-displacement-guantity

surface-vessel-type-maximum-decds-lcad-guantity

SURFACE-VESSEL-TYFE

SUSSURFACENESSEL-TYFE

| subsurface-vessel-type-id {FK) | ,J\

subsurface-vessel-type-category-code
subsurface-vessel-type-dived-displacement-guantity
subsurface-vessel-type-speed-cavitation-guantity
subsurface-vessel-type-torpedo-loading-gear-indicator-code

UINMANNED-SURFACE-VESSEL-TYPE

runm anned-surface-vessel-type-id (FK) 1

L_unm anned-surface-vessel-type-category-code

Sekil 2. Insansiz Suiistii Arac1 Eklentisi

Karakol gorevi agisindan baktigimizda ISUA’lar1 modellemek igin,
suiistii arac1 varlig1 genel olarak yeterli olmakla birlikte, yeni ve kullanim
konseptleri heniiz gelistirilme asamasinda olan iISUA’larla (ya da insansiz
araglarla) ilgili yukarda bahsedilen ozellikler ve ilave olarak akilli etmen
etkilesimleri i¢in gereken bazi 6zelliklerin (bir karakol emrini akilli etmenin
degerlendirip gerekli gorevleri ¢ikarmasi gibi) insansiz ara¢ kullanimi
yayginlastikca JC3IEDM’de yer almasinin (minimum veri seti ic¢inde)
kacinilmaz olacag: diisiiniilmektedir. Bu eklenti sayesinde veri modelinde
sorgulama yapilarak insansiz suiistli araglari, bunlara verilen gorevler, vs.
kolaylikla sergilenebilecektir. Sekil 2’de bu varligin  JC3IEDM
metamodelinde eklendigi yer kirmizi alan icerisinde belirtilmektedir.

Periyotlar

Doérdiincli boliimde anlatilan nesne ve faaliyet iliskileri emirdeki
sadece tek bir periyot i¢in (4 Jan 2010, 0001B-0200B) olusturulmustur.
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Action-task tablosunda bir faaliyetin sadece bir baglama ve bir bitis zamani
belirtilebilmektedir. Ancak, bizim Ornegimizde 2001 kodlu karakol
gorevinin birden fazla zaman dilimlerinde yapilmasi gerekmektedir: 0001B-
0200B, 0400B-0700B, 1100B-1330B gibi. Yani bir faaliyetin birden fazla
baslama ve bitis zamani, yani periyotlari mevcuttur. Olusturulacak periyot
tablolar1 sayesinde her faaliyet i¢cin dordiincii boliimdeki islemleri ayr1 ayri
yapmak yerine, her faaliyeti periyot tablolariyla iliskilendirerek bu islem
daha pratik hale gelmektedir. Bu maksatla period ve action-task-period
isimli iki varlik olusturulmustur. Period tablosu (bkz. Tablo 9) her bir
periyodun baglama ve bitis zamanini belirtmede kullanilirken, action-task-
period tablosu (bkz. Tablo 10) ise periyotlarla faaliyetleri iligskilendirmekte,
bir faaliyetin hangi periyotlarda icra edilecegini belirtmektedir. Action-task
tablosuna action-task-period tablosu iliskilendirilerek bu gergeklestirilebilir.

Tablo 9. Period Tablosu Tablo 10. Action-Task-Period Tablosu

id |start_time| end_time action- |period [index [repetitio|start- end-
1 0001B 02008 task-id | _id n _code |datetime |datetime
2001 1 1 Every | 4JAN | 10JAN
2 0400B 0700B Day 2010 2010
3 11008 13308 2001 2 1 Every | 4JAN | 10JAN
Day 2010 2010
2001 3 1 Every | 4JAN | 10JAN
Day 2010 2010
flgili Calismalar

Modellemede mantiksal ifadelerin tanimlanmasinda yasadigimiz
zorluk, JC3IEDM’nin genel olarak durumlar hakkindaki gergeklerin ifadesi
icin kullanildigi, mantiksal yapilarin ifadesi i¢in zengin yapilara sahip
olmamasi (Demers ve Duquet, 2008) ile agiklanabilir.

Ulicny ve arkadaslar1 (2007) vazife, diisman, arazi ve hava durumu,
askeri birlikler, zaman ve sivil miilahazalar faktorlerinin JC3IEDM’de
temsil edilebilirligini  incelemistir. JC3IEDM’de gorevlerin  (task)
tanimlanmasinda, gruplandirilmis bir gorev kiimesine vazife niyetinin
verilememesi bir eksiklik olarak belirtilmistir. Ayrica angajman kurallarinin
ozelliklerinin tanimlanamadigi, diisman doktrininin ve diismanin muhtemel
hareket tarzlarinin tanimlanamadigi, action-event varliginin tekrarlayan
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olaylar1 tanimlamada yetersiz kaldigi, insan yapimi tesislerin gereken
ayrintida tanimlanamadigi ifade edilmistir.

Matheus ve arkadaslart (2009), JC3IEDM nin asimetrik harple ilgili
faaliyetlerde yetersiz kaldigini, miktar belirtmenin JC3IEDM’de miimkiin
olmadigin1 ve simdi veya gelecekte gerceklesmesi gerekip gerceklesmeyen
olaylarin tanimlanamadigini tespit etmistir.

Sonug ve Yorumlar

Bu calismada insansiz bir suiistii aracina verilecek bir karakol
gorevinin NATO JC3IEDM veri modeli ile modellenmesi yapilmistir. Bu
sayede JC3IEDM ile ileride yapilabilecek modelleme caligsmalar: icin bir
ornek uygulama olusturulmas: hedeflenmistir. Ayn1 zamanda, ISUA tam
olarak harekat konseptlerine girmedigi i¢in bunun JC3IEDM ile bildigimiz
bir uygulamasi yoktur.

Yapilan modelleme ve analiz ¢aligmalar1 neticesinde veri modelinin
yetersiz  kaldigi  noktalar tespit edilmeye calisilmistir.  Emrin
modellenmesinde, sebep-sonug iliskisine dayali mantiksal ifadelerin
tanimlanmasinda zorluk yasandigi tespit edilmistir. Baska bir faaliyetin
olusmasimi tetikleyen kosullarin ifadesi igin action-event ve action-
functional-association yapilari ile yetinilmistir.

Genel olarak karakol gorevi agisindan baktigimizda JC3IEDM nin
bir ISUA karakol gorevi modellenmesi i¢in yeterli oldugunu soyleyebiliriz,
ancak yeni ve kullanim konseptleri heniiz gelistirilme asamasinda olan
insansiz suiistli araclarinin, 6zellikle robotik sistem olarak diisiindiiglimiizde
ayr bir tip olarak JC3IEDM’de yer almasi gerektigi degerlendirilmistir. Bu
nedenle unmanned-surface-vessel-type eklentisi yapilmistir. Ayni sekilde
karakol gorevlerinin dogasinda olan bir periyot boyunca gorev
tekrarliliginin ifadesi icin sadelestirme maksadiyla periyot eklentisi
onerilmistir. JC3IEDM tasariminda ¢ok uluslu operasyonlarda kullanilacak
minimum veri setinin olusturulmast hedeflenmesine ragmen, iilke veya
topluluklarin kendi kullanim ihtiyaglarina gore eklentiler yapilabilmesi
miimkiindiir (MIP, 2009). Bu bakimdan, anilan eklentilerin zaruri olmadigi
not edilmelidir. Bunun sebebi de bu modellemenin normal bir suiistii aracina
verilecek olan karakol emrinden pek farkinin olmamasi oldugu
diistiniilmektedir. Yine de, insansiz ara¢ kullanimi yayginlastikca bu ve
benzer eklentilerin JC3IEDM’de yer almasinin (minimum veri seti i¢inde)
kacinilmaz olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica, insansiz ara¢ i¢in mantiksal
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karar gerektiren kosullarin iyice ve agik olarak tanimlanmasi gerektigi
agiktir.

Sonraki Calismalar

Yaratilmis olan model ile veritabani programinin veya farkli bir
ortamm (Or. Eclipse) araglar1 kullanilarak yazilacak bir yorumlayici
(interpreter) sayesinde otomatik iiretim yapilmasi (6rnegin gérev emrinin
iiretilmesi) ya da model iizerinde cesitli analizlerin yapilmasi saglanabilir.
Ornegin, ISUA’lar, bunlara verilen gérev raporlari, gorev periyot ve siireleri
g0z Oniline alinarak kullanim oranlar1 sorgulamalar1 yapilabilir. Calismanin
tamamlilik kazanmasi icin olusturulacak bir “Insansiz Ara¢ Kullanim
Konsepti” referans alinarak diger gorevler icin de modelleme caligmasi
yapilmasi gerekmektedir.

Ayrica ayni ¢alisma, daha kapsamli olarak C-BML ile yapilmustir.
C-BML’in insansiz araglara iliskin gdrevlerinin modellenmesindeki
yeterliliginin analizi ve C-BML’in bu alanda JC3IEDM ile kiyaslanmasi
gerceklestirilmistir (Unal ve Topcu, 2011).
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