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OZET

Uriin kullanim 6miirlerinin isletmelerin bizzat kendileri tarafindan kisaltildig: elektrik elekt-
ronik sektoriinde olusan atik (e-atik) miktar1 hizla artmaktadir. Gelisen teknolojiler ve artan tiike-
tici kullanimiyla birlikte, diinya iizerindeki e-atiklarin yillik %3-5 oranlarinda artacagi ve 2009
yilinda 11 milyar dolarlik bir pazara ulasacagi tahmin edilmektedir. Agir metal icerikleri sebebiyle
yakilarak bertaraf edildiklerinde insan ve ¢evre sagligi lizerinde ciddi olumsuz etkileri olan bu e-
atiklar, diinya genelinde ve ozellikle elektrik elektronik iiriinlerin yaygin kullanildigi gelismis
tilkelerde onemli bir sorun haline gelmistir. Bu noktada hiikiimetler; dogal kaynaklarin siirdiiriile-
bilirligi icin e-atiklarin miimkiin oldugunca azaltildig1, geri kazaniminin artirildigi ve geri kazani-
lamayan atiklarin ¢evreye en az zarar1 verecek sekilde bertaraf edildigi etkin atik yonetimi politi-
kalar1 olugturarak, bu politikalarin igletme uygulamalarina doniistiiriilmesini saglamalidir. Bu
caligmada siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi ve ¢evre boyutlari altinda atik yonetiminin temel
prensipleri belirlenmeye ve e-atiklarin geri kazanimiyla saglanacak yararlar ortaya konulmaya
calisilmustir.
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WASTE MANAGEMENT AND E-WASTE IN CONTEXT OF
ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL DIMENSIONS OF
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

ABSTRACT

Waste (e-waste) rate in electric-electronic industry where the life cycle of products is short-
ened by firms in the industry is increasing dramatically. It is estimated that e-waste rate will in-
crease by 3-5% annually and total market will reach 11 Billion USD due to developing technolo-
gies and increasing consumer demand. Wastes in electric-electronic industry contain heavy metals
are threatening both human and environment health in developed countries seriously when they
destroyed by burning. At this point, in order to have sustainable natural resources, governments
should form effective e-waste management policies that e-waste rate is minimized, recycle rate of
e-waste is increased and the environmental effect of e-waste that are not recyclable is minimized.
And also they should transform these policies to corporate applications. In this study, basic con-
cepts of waste management and advantages of e-waste recycling are discussed under economic
and environmental dimensions of sustainable development.
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GIRiS

Uretim ve tiiketim gibi insan faaliyetleri sonucu gevreye verilen zararlar, doganin
kendini yenileyebilme yetenegi sayesinde baslangigta fark edilmemis; ancak zamanla
cevreye birakilan kirliligin nicel ve nitel olarak artmasi, ¢cevrenin kendini yenileyebilme

yeteneginin ¢ok {iistiine ¢ikmis ve cevre hizla bozulmaya baslamistir (Keles ve Hamam-
c1, 2005:25).

Cevre kirliliginin ulastig1 boyutlarla birlikte, diinyadaki insan niifusunun kontrol-
slizce artis1 ve buna bagl olarak kaynaklardaki azalmalar, toplumlarin gelecek nesilleri
icin kaygt duymalarina sebep olmustur. Gelinen noktada yarinlar1 giivence altina alabi-
len, yasam standartlarinin yiiksek oldugu saglikli bir ekonomik ortam arayisina girilmis-
tir. Bu arayisin bir sonucu olarak siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi ortaya ¢ikmis ve
diinya toplumlart i¢in ortak bir payda halini almigtir. 1987 yilinda Birlesmis Milletler’in
Siirdiiriilebilir Kalkinmay1: “gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme ola-
nagindan 6diin vermeksizin bugiiniin ihtiyaclarini karsilayabilecek kalkinma” (United
Nations, Erigim Tarihi: 01.03.2008) olarak tanimlamasiyla, kavram yaygin olarak kulla-
nilmaya ve hedef olarak goriilmeye baglanmistir. Ancak siirdiiriilebilir kalkinmanin
oniindeki en biiyiik engel, kiiresellesmenin bir sonucu olarak olusan post-modern tiike-
tim anlayisinin kaynaklari hi¢ bitmeyecekmis gibi kullanmasidir. Oysa siirdiiriilebilir
kalkinma ile ekonomiye bakis, klasik ekonomik yaklasimdaki iiretim ve titketim dongii-
stinden; tiretimin kisith bir ekosistem i¢inde olustugunu kabul eden ve ¢evre korumanin
Ooneminin vurgulandig: yeni bir anlayisa kaymak zorundadir (Yiicel, 2003: 108). Bu
anlayisla birlikte, ekonomiyi cevre ile biitiinlesik olarak diisiinmek ve ekonomik faali-
yetleri bu sekilde yonlendirmek gerekmektedir. Bu kapsamda iiretim ve tiikketim gibi
ekonomik faaliyetlerin bir sonucu olarak olusan atiklar, geri kazanim faaliyetleri ile
ekonomi ve doga icin yeni kaynaklar haline getirilmeli; bdylece ¢evre korumanin uzun
donemde ekonomik gelismeyi desteklemesi saglanmalidir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi ve ¢evre boyutlar: agisindan kullanilmis iiriin
atiklarmin® yonetimi, hem malzemelerin ikincil kaynaklar olarak kullanilmasini, hem de
iriinlerin icerigindeki zararli maddelerin cevre kirliligine yol agabilecek negatif etkileri-
nin minimize edilmesini saglamasi sebebiyle, oldukca énemli bir konu haline gelmistir
(Yiiksel ve Baylakoglu, 2007: 222). Ozellikle, iiriin kullanim 6miirlerinin isletmelerin
bizzat kendileri tarafindan kisaltildig1 ve inovasyonun yogun oldugu elektrik ve elektro-
nik sektoriindeki kullanilmis iiriin atiklarinin -e-atiklarin- yonetimi bu kapsamda ince-
lenmeye degerdir.

Diinya iizerinde miktarlarinin hizla artmasi, demonte edilme ya da yakilmalar1 du-
rumunda zararh ¢evresel etkiler birakmasi, degerli malzemelerden olugmasinin getirdigi
ekonomik kazanimlar gibi sebeplerle e-atiklarin toplanmasi, geri kazanimi ve bertaraf
edilmesi konular1 6nem kazanmustir. Teknolojik gelismeler ve post-modern tiikketim
anlayisiyla birlikte e-atiklar, diinya iizerinde ozellikle de gelismis iilkelerde en hizli

" Atiklar iiretimin her asamasinda ve tiiketim sonrasinda olusabilmektedir. Bu calisma kapsaminda, iiretim
sirasinda ve sonrasinda olusan kati atiklardan (solid waste) ziyade, tiiketicilerde ilk kullanimi1 tamamlanmis
iirlin atiklarr (usable products) konu edilmekte; tiiketicilerde omriinii tamamlayan iirtinlerin (end of life
products) kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ve ekonomik kazanimlar i¢in geri kazanimi; geri kazanilamayan
kisimlarin da gevreye en az zararla bertaraf edilmesi tartigilmaktadir.
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bilyliyen atik gruplarindan birisidir. Diinyadaki e-atik pazarinin yilik %3-5 oraninda
biiylidiigii tahmin edilmektedir. Sadece Avrupa kitasinda yillik 5 milyon ton e-atik
olugsmakta ve bunun da 2-3 milyar Euro’luk bir pazar olugturdugu bilinmektedir (Yiiksel
ve Baylakoglu, 2007: 222). Bu kapsamda yabanci literatiirde e-atiklarin yonetimi ile
ilgili, elektrik elektronik sektoriindeki teknolojik gelismelerin de etkisi ile 2000’11 yilla-
rin basindan itibaren yapilan aragtirmalarin arttig1 gozlenmektedir. Tiirkce literatiirde ise
konu ile ilgili ¢cok az sayida calisma yapilmustir. Bu calismayla Tiirkce literatiir i¢in
kavramsal altyapiya katki saglanmasi diistintilmektedir.

Calismanin birinci boliimiinde siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi ve ¢evre bo-
yutlar tartistlmis, ikinci bolimiinde stirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik gelisme ve gevre
kirliliginin 6nlenmesi bakis acilar1 altinda atik yonetiminin 6nemi ve giiniimiizde geldigi
nokta degerlendirilmistir. Ugiincii boliimde ise e-atiklar; artan miktarlari, cevreye zararl
etkileri ve geri kazanimlarinin getirecegi ekonomik kazanclarla birlikte degerlendiril-
migstir. Calismanin sonu¢ boliimiinde ise elektrik ve elektronik iiriinler ve bunlardan
olusan atiklarla ilgili devlet ve/veya isletme yoneticilerine cesitli dneriler sunulmustur.

1. SURDURULEBILIR KALKINMA KAPSAMINDA EKONOMi VE
CEVRE

Insan refahinda saglanan artis olarak tanimlanan ekonomik kalkinma (Akdogan ve
Giileg, 2007: 43) icin bugiiniin gelismis toplumlari, uzun yillar ¢cevreye verdikleri zarari
ve dogal kaynaklarin sinirliligini gérmezden gelmislerdir. Ancak, ¢evre kirliliginin insan
sagligina zarar vermeye ve yasam kosullarin1 olumsuz etkilemeye baglamasi ve yakin
gelecekteki ekonomik faaliyetlerin kaynak yetersizligi sebebiyle bir darbogaza girebile-
ceginin 6ngoriilmesi  ile birlikte siirdiiriilebilir kalkinma énem kazanmustir.

Siirdiiriilebilir kalkinmada esas olan, ekonomik kalkinmanin cevreyi koruyarak
saglanabilmesi, boylece gelecek nesillerin hakkinin da korunmasidir. Bu kapsamda,
1987 yilinda, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunca hazirlanan Our Common
Future (Ortak Gelecegimiz) isimli kitaptaki:

“Cogu kez kisi ve gruplarin ¢ikarlar1 ugruna, baskalarini nasil etkile-
yecegine bakilmaksizin, bilimin her seye ¢dziim bulma yetenegine
inanarak ve bugiin alinan kararlarin gelecekte ne gibi sonuglar dogu-
racagina bakilmaksizin, ¢evrenin korunmasi ile ekonomik gelisme
arasindaki bagdasabilirlik gozden uzak tutulmaktadir.”

ifadesi ilgi ¢ekicidir (Keles ve Hamamci, 2005: 169). Aslinda bu uzak tutmanin temel
sebebi tiiketimin olabildigince tesvik edildigi, agir rekabet kosullarindan dolay1 iiretici-
leri ne olursa olsun diisiik maliyetli liretim yapmaya zorlayan bugiiniin ekonomik ortami
olarak goriilebilir. Bu ortamda, yanlis bir kurgulamayla, cevresel hedefler ile endiistriyel
rekabetcilik arasindaki iliskinin cogunlukla sosyal faydalarin ve maliyetin degis-
tokusunu igerdigi; cevresel hedeflere ulasmanin yiiksek maliyeti sebebiyle rekabetcilik-
ten odiin verilmesi gerektigi diistiniilmekte (Porter ve van der Linde,1995: 97), cevre

™ 1972’de Roma Kuliibiiniin yaptirdigi genis kapsamli arastirmanin sonucunda olusturulan “Biiyiimenin
Smnurlart” isimli rapordaki, “diinya niifusunda, ¢evre kirlenmesinde, gida iiretiminde bugiinkii bilyiime egi-
limi siirecek olursa gezegendeki ekonomik biiyiime gelecek yiizyil igerisinde sinirina dayanacaktir” seklin-
deki ifade bu 6ngoriiniin en ¢arpici 6rnegidir (Akdogan, 2003: 51).
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koruma politikalarinin iilkelerin ekonomik gelismelerini yavaslatacagina inanilmaktadir.
Oysa cevreyi gozetmeyen politikalarin etkisi ile yakin gelecekte kaynaklarin tiikkenmesi
ve insan sagli1 ve cevrenin bozulmasi ile ekonomik gelismelerin yavaslamasi s6z konu-
su olacaktir. Dolayisiyla toplumlar siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimiyla, cevre ve eko-
nomi arasinda bir denge noktasi1 bulmay1 amaglamalidir. Bu kapsamda, iiriinler ve 6zel-
likle de iiretim ve tiiketim sistemleri siirdiiriilebilir kalkinma perspektifinden incelenme-
lidir (Fisher, 2006: 292).

2. SURDURULEBILIR KALKINMANIN EKONOMi VE CEVRE
BOYUTLARINDA ATIK YONETIMI

Ekonomik faaliyetlere tiiketilen kaynaklar ve olusan atiklar yoniinden bakildigin-
da, cevre biinyesindeki kit kaynaklarim1 ekonomiye hammadde olarak sunmakta ve bu
hammadde iiretim siirecinden gecerek tiiketim mallarina doniistiiriilmektedir. Miisteri-
deki kullanim 6mriinii tamamlayan iiriinler de atik olarak ¢evreye birakilmaktadir. Her-
hangi bir islem — yeniden kullanim, geri doniisiim, aritim...vb. - gérmeden dogaya bira-
kilan bu atiklarla dogada hem niteliksel kayiplar hem de kaynaklarin azalimi seklinde
niceliksel kayiplar olusturulmaktadir. Iste, cevrenin korunmasi ile ekonomik gelismenin
birlikte saglanabilecegini gosteren bir konu da iiriin atiklarinin degerlendirilmesi ve geri
kazanim teknolojileri ile ekonomiye yeniden kazandirilmasidir (Yiicel, 2003: 114). Bu
sayede atiklar birer kaynaga doniistiiriilmekte, kaynak verimliligi artirilmaktadir.

Atik yonetimi iyi planlandigi ve etkili yontemlerle desteklendigi takdirde, siirdiirii-
lebilir kalkinmanin ekonomik ve cevre boyutunun gerceklestirilmesinde 6nemli bir konu
haline gelmektedir. Atik yonetiminin yakin donemlerden itibaren degisimine bakildigin-
da (Sekil 1) bu durum daha iyi anlagilmaktadir. 1970’lerde atiklarin sikistirilmasi ve
yakilmasi gibi kontrol yaklagimlar: kullanilmig, 1980’lerde bu yaklasimlar zararli mad-
delerin ortaya ¢ikisimi azaltacak sekilde teknik olarak gelistirilmistir. 1990’larla birlikte
atiklarin azaltilmasi, yeniden kullanim, geri doniisiim ve enerji geri kazanimi gibi farkli
yaklagimlar atik yonetimi ile biitiinlestirilmigtir. 2000’11 yillarda ise atik olusumunu
onlemeye yonelik hedefler olusturulmaya baglanmistir. Bu tarihsel gelisimle birlikte,
atik yonetiminin siirdiiriilebilir kalkinmaya katkis1 da artmustir.

Strdiiriilebilirlik, cevre ve ekonomi arasindaki iligkinin daha iyi anlagilmasi ile
atik yonetimi giiniimiizde kaynak yonetimi ile es anlamli goriilmektedir (Englande ve
Jin 2006: 468). Miisteride kullanimi sonlanmig liriinleri birer kaynak olarak géren bu
yaklasim, diisiik maliyetli ve etkin geri kazamim yontemleri ile kaynaklari ekonomiye
yeniden kazandirmakta, kazanilamayan kisimlari da dogaya en az zararla bertaraf et-
mektedir. Boylece, hem hammadde maliyetleri ve iiretim maliyetlerinde 6nemli tasarruf-
lar elde edilmekte hem de kaynaklarin siirdiiriilebilirligi saglanabilmektedir.
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Sekil 1. Modern Atik Yo6netim Politikalarinin Gelisim Evreleri (Wilson, 2007: 200).

Siirdiiriilebilirlik yaklasimiyla bakildiginda, atik yonetiminin ti¢ temel ilkesi (i)
Mimkiin olan en az seviyede atik iiretmek, (ii) Olusan atiklar1 geri kazanmak, (iii) Atik-
lar1 ¢evreye zarar vermeden bertaraf etmektir (Atik Yonetimi, Erisim Tarihi:
10.09.2008). Bu yaklasimla atik yonetimi degerlendirildiginde, hiyerarsik olarak en cok
tercih edilen atigin ortaya cikiginin onlenmesi iken, en son tercih edilen se¢enek herhan-
gi bir ekonomik kazanim elde etmeden ve cevresel etkisini azaltmadan dogrudan ¢ope
atmak olmaktadir (Sekil 2).

En cok tercih edilen Onleme

Azaltma

Yeniden Kullanim

Geri Doniisiim

Enerji i¢in Geri Kazanim

En az tercih edilen Cope Atma

Sekil 2. Atik Yonetimi Hiyerarsisi (Mohan vd., 2006: 912).

Atiklar tiretimin her asamasinda ve tiiketimde olusabilmektedir (Sekil 3). Auk
miktarinin azaltilmasi hem {iiretim ve tiiketim siireci ile hem de toplumun biling diizeyi
ve aligkanliklar: ile alakalidir. Atiklarin 6nlenmesine yonelik faaliyetler daha iiriinler
tasarim asamasinda iken baslatilmali; dogada kisa siirede yok olabilen, kirletici 6zelliligi
olmayan/diisiik olan malzemelerin secimine 6zen gosterilmelidir. Yeniden kullanima
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uygun, kolay/ucuz yontemlerle ayristirilabilir/demonte edilebilir 6zelliklerde ve geri
doniisiim orami yiiksek malzemelerin kullanimiyla yapilan iiriin tasarimlari, iiriin kulla-
nim omrii sonrasindaki atik yonetimi maliyetlerini diistirecektir.

GIRDILER IKTILAR
Hammaddenin Dogadan Cikarimi
3 Havaya Birakilan
Eneriji Zararli Gazlar
> \ 4 R
Uretim ve Islemler o
Atik Sular
Hammadde v >
Uriinler
ve Dagitim ve Nakliye
> Kat1 Atiklar
\ 4
Uriin Kullanimi, Yeniden Kullanimi, Digerleri...
i Uriiniin Bakim-Onartmu R
v Kullanilabilir
Uriin/Par¢a/Mal 1
Gerikazanim ve Geridoniigiim fintarea/¥ia ieme e
\ 4
Atik Yonetimi

Sekil 3. Uriin Yasam Dongiisii (Bennet, 1998: 19)

Uriin tasarim asamasindaki gabalarla birlikte, iiretim ve tiikketim siireclerinde de
olusabilecek atik miktarin1 minimize edecek gelismeler saglanmalidir. Eger bu siirecler-
de atiklarin olusumu engellenemiyorsa, olustugu yere gore, ya dogrudan geri doniistiir-
me islemlerine ya da tekrar kullanim ve yeniden iiretim sonrasinda geri doniisiim isle-
mine tabi tutularak; malzemesi veya enerjisi icin ekonomiye yeniden kazandirilmalidir.
Olusan atiklarin geri kazanimi yoluyla, tiriinlerin bir hammadde gibi kullanilip, ayn1 ya
da degisik bir iiriine donustiiriilerek birden fazla kullanimi saglanmakta, bu sayede kay-
naklarin verimli kullanimi ve siirdiiriilebilirligi de s6z konusu olmaktadir. Geri kazani-
lamayan atiklarin bertarafinda da cevreye en az zarar verecek depolama veya yakma
yontemleri se¢ilmelidir.
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Uretici isletmelerin atik yonetimi uygulamalari ile ilgili gelismis iilkelerde farkli
uygulamalar bulunmaktadir. Ornegin, Avrupa Birligi tarafindan uygulamaya gegirilen
“Genisletilmis Uretici Sorumlulugu (Extended Producer Responsibility, EPR)” kapsa-
minda iiretici isletmeler, tiretim siireclerinin basindan tiriinlerin dmriinii tamamlamasina
kadar {iriinlerin ¢evresel etkilerinden sorumlu tutulmaktadir (Wilson, 2007: 201). Buna
gore, kendi triinleri ile ilgili atiklarin toplanmasi, geri kazanimi ve giivenli bertarafinin
finansal sorumlulugunu iistlenmek zorundadirlar. Boylece, hem ¢evresel zararlar azal-
tilmakta hem de malzemelerin en uygun tekniklerle deger kaybetmeden islenmesi miim-
kiin olmaktadir. Avrupa Birligi ¢evreye dost uygulamalar sebebiyle iiretici isletmelerin
yiikselen maliyetlerini bertaraf edici ¢esitli destekler de sunmaktadir (Cokgezen, 2007:
95). OECD iilkeleri, Kanada ve Avustralya’da da benzer uygulamalar bulunurken; Ame-
rika’da tiretici isletmelerin atik yonetimi uygulamalar1 ile ilgili serbest pazar kosullarinin
ve kar beklentilerinin hakim oldugu uygulamalar bulunmaktadir (Wilson, 2007: 201).

Hindistan, Cin ve Giiney Afrika gibi yiikselen ekonomilerde ise kurumsal anlamda
atik yonetimi yavas yavas gelismektedir (Porte ve Yang, 2007: 40). Bu durumun temel
sebebi, atiklarin geri kazanim islemlerinde ulusal cevre standartlarina, is giivenligi yasa-
laria ve mesleki sartlara uyma zorunlulugunun getirdigi ek maliyetlerdir. Bu iilkelerde
gelistirilecek cesitli tesvik politikalar1 veya Amerika’daki gibi kar beklentilerinin yiik-
seltilmesi ile zaman icerisinde ilerleme saglanabilecektir. Tiirkiye i¢in de benzer durum
s0z konusudur. Avrupa Birligi uyum siireci ile birlikte atik yonetimi ile ilgili T.C. Cevre
ve Orman Bakanligi’min ¢aligmalar1 da hiz kazanmigtir. Atik yonetiminde ¢evre odakli
ileri teknolojilerin gelistirilmesi ve iiretim faaliyetlerinde ikincil hammaddelerin kulla-
nimina yonelik teknolojilere iliskin Ar-Ge ¢aligsmalar1 Avrupa Birligi’nin maddi katkilar1
ile desteklenmeye baglanmustir.

3. E-ATIKLAR

E-atiklar Avrupa Birligi'nin WEEE (Waste of Electrical and Electronic
Equipment) direktifinde: “evlerde, her tiirlu ticari ve endiistriyel ortamlarda kullanilan
omriinii tamamlamig elektrik ve elektronik esyalar” olarak tanimlanmaktadir (European
Union, Erisim Tarihi: 16.09.2008). Buna gore elektrik ve elektronik iiriinler, endiistriyel
(transformatorler, motorlar, endiistriyel makinelerin elektrikli aksamlart vb.) ve tiiketici
(beyaz esyalar, kahverengi esyalar, aydinlatma cihazlar1) kullamimi olmak tizere iki
temel grupta degerlendirilmektedir. Bununla birlikte T.C. Cevre ve Orman Bakanlig
elektrik ve elektronik lriinleri 10 ana kategoriye ayirmaktadir (T.C.Cevre ve Orman
Bakanlig1, Erisim Tarihi: 25.06.2008):

1. Biyiik ev esyalar1 (buzdolaplari, ¢amasir makineleri, bulasik makineleri, pi-
sirme cihazlari, iklimlendirme cihazlar1 vb.)

2. Kiiciik ev esyalar1 (elektrikli siiptirgeler, orgii ve dikis makineleri, duvar ve
kol saatleri, sa¢ kurutma makineleri vb.)

3. Bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlar1 (yazicilar, bilgisayarlar, hesap ma-
kineleri, her tiirli telefonlar, faks makineleri vb.)

4. Tiiketici ekipmanlar1 (radyolar, televizyonlar, video kaydediciler, miizik ens-
triimanlari, goriintii ve ses kaydediciler vb.)
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5. Aydmlatma ekipmanlar (evsel kullaniml florasan lambalar, 151k verme ve 151k
kontrolii icin kullanilan ampuller vb.)

6. Sabit sanayi aletleri haricindeki elektrikli ve elektronik aletler (matkaplar, tes-
tereler, dikis makineleri, ¢cim bicme makineleri, kaynak ve lehim malineleri
vb.)

7. Oyuncak, eglence ve spor ekipmanlar1 (elektrikli oyuncaklar, jetonlu makine-
ler, elektrik ve elektronik spor aletleri vb.)

8. Tibbi cihazlar (hastalik, yara ve sakatliklarin tespit edilmesi, dnlenmesi ve iz-
lenmesinde kullanilan her tiirlii elektrikli cihaz)

9. izleme ve kontrol aletleri (duman dedektérii, termostatlar, Olcme ve tartma ci-
haz ve aletleri, kontrol panelleri vb.)

10. Otomatlar (para otomatlari, sicak igecek otomatlari, soguk sise ve kutu oto-
matlari, kat1 tiriinler i¢in otomatlar vb.)

Elektrik elektronik iiriinlerin kullanim Omiirlerinin isletmelerin bizzat kendileri ta-
rafindan kisaltilarak tiiketimlerinin tetiklenmesi sonucu, tiim diinyada olusan e-atik
miktar1 hizla artmaktadir. Sadece bilgisayarlar i¢in, 1994’te yaklasik 20 milyon bilgisa-
yar eskiyip kullanilamaz hale gelmisken; 2004 ’te bu rakam dort kat artarak 100 milyonu
bulmustur (Widmer vd., 2005: 437). Benzer durum mobil telefonlar, dijital fotograf
makineleri ve mp3 calarlar gibi tiiketici elektroniginin vazgecilmezleri i¢in de gecerlidir.

Gelisen teknolojiler ve artan tiiketici kullanimiyla birlikte, diinya iizerindeki e-
atiklarin yillik %3-5 oranlarinda artacagi ve 2009 yilinda 11 milyar dolarlik bir pazara
ulasacagi tahmin edilmektedir. Avrupa’da kisi basina diisen e-atik miktarinin yillik
yaklagik 14 kg oldugu ve bunun da 2-3 milyar Euro’luk bir pazar olusturdugu (Yiiksel
ve Baylakoglu, 2007: 222); Amerika’da (2005 yili verilerine gére) ekonomik degeri 3
milyar dolar olan 305 milyon elektronik iiriin tiiketildigi ve yillik yaklagik 1.9-2.2 mil-
yon ton arasinda e-atik olustugu (United States Environmental Protection Agency, Eri-
sim Tarihi: 05.09.2008) diistiniildiigiinde e-atiklarin artis1 daha net anlasilabilmektedir.

Genel olarak bakildiginda e-atiklarin bilesimlerinin yaklagik %40 metal (bakir
(20%), demir (8%), kalay (4%), nikel (2%), kursun (2%), ¢inko (1%), glimiis (0.2%),
altin (0.1%), paladyum (0.005%) ve civa), %30 plastik ve %30 alev geciktirici malze-
melerden olustugu sdylenebilir (Reimer vd., 2000: 343). Bu bilesenler icerisindeki 6zel-
likle kursun ve civa gibi ¢ok zehirli agir metallerin ¢evre tizerinde onarimi ¢ok zor ve
hatta imkansiz etkileri bulunmaktadir. Yine bu bilesenlerden plastiklerin de dogada ¢ok
uzun yillar sonrasinda yok oldugu bilinmektedir.

E-atiklarin bilesimlerindeki bir¢ok malzemenin ¢evreye olumsuz etkilerine rag-
men, 6nemli bir ekonomik degerleri oldugu da bir gercektir. E-atiklarin bilesimindeki
ozellikle altin, bakir ve demir gibi degerli metaller sayesinde bir ton e-atigin getirisi
$9193.46’a kadar yiikselebilmektedir (Reimer vd., 2000: 343). Bunun yani sira, bu me-
tallerin geri doniisiimleri ile saglanan enerji tasarruflari da azimsanmayacak seviyeler-
dedir. Ornegin (Boz, 2007):

e Geri kazamilmig metalden 1 ton aliiminyum elde etmek i¢in gereken enerji,
cevherden ¢ikarilacak aliiminyum i¢in harcanan enerjinin %4’ii,
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e Bakir bilesenlerin geri kazanilmasi i¢in gereken enerji, bakirin madenden ¢ika-
rilmast i¢in gereken enerjinin %131,

¢ Demir/celik bilesenlerin geri kazanilmasi icin gereken enerji, madenden ¢ika-
rilmast i¢in gereken enerjinin %19’u kadar olmaktadir.

Icerigindeki malzemelerin ekonomik degerleri ve cevresel zararlar1 yoniinden dii-
stiniildiigiinde, e-atiklarin etkili yonetimleri —yeniden kullanimlarinin saglanmasi, miis-
terilerden toplanmalari, diisiik maliyetlerle geri kazanilmalar1 ve bertaraf edilmeleri-
onem kazanmaktadir. E-atiklar, dogal kaynaklar ve ¢evre icin potansiyel bir tehditken;
ekonomik degerleriyle yeni pazarlar yaratmaya aday unsurlardir. Bu kapsamda 6zellikle
gelismis lilkelerin/iilke topluluklarinin bagini ¢ektigi cesitli direktifler olusturulup, uygu-
lamaya gegirilmektedir. Ornegin, Avrupa Birligi elektrik ve elektronik iiriin atiklari ile
ilgili yonetmeliginde (EU WEEE Directive), elektrik elektronik iiriin tireticilerini iiriin-
leri tasarlarken ve iiretirken, tamirini, yeniden kullanimlarini, demonte edilebilmelerini
ve geri kazanimlarin1 hesaba katmaya; tiiketicileri de elektronik iiriin atiklarinin toplan-
masina katkida bulunmaya zorlamaktadir (European Union, Erisim Tarihi: 16.09.2008).
Ayni direktifte, belirlenen yeniden kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim oranlari
igletmeler icin bir alt sinir olarak verilmis, Avrupa Birligi iiye iilkelerinde tiretilecek
veya disaridan satin alinacak elektrik ve elektronik iiriinler icin de gecerli kilinmistir. Bu
sayede, kaynaklarin tiikkenmesi ve ¢evrenin kirletilmesi bir dl¢tide azaltilabilecegi timit
edilmektedir.

Tiim bu ¢abalara ragmen, heniiz e-atiklarin geri kazanimi istenen diizeyde degildir.
Elektrik elektronik {iiriinlerin en hizli tiiketildigi ABD’de ve Avrupa’da bile geri kazanim
oranlar1 olduk¢a diisiik kalmaktadir. ABD’de 2005 yilinda yaklasik 1.9-2.2 milyon ton
arasinda e-atik olugmus, ancak bu miktarin sadece 345.000-379.000 tonu geri doniistii-
rilmiig, kalanlar1 ise ¢opliiklerde depolanmustir (United States Environmental Protection
Agency, Erisim Tarihi 05.09.2008). Tiirkiye’ de ise Cevre ve Orman Bakanlig: tarafin-
dan e-atiklarin yonetimi ile ilgili calismalar™ , 2008 yili itibariyle baslatilmis (Deniz,
2008: 17); heniiz geri kazanim miktarlari ile ilgili bilgiler olugsmamustir.

SONUC VE ONERILER

Ulkeler, ekonomik anlamda gelisirken gelecek nesilleri nasil bir tehlike icinde bi-
raktiklarini fark etmemis/Gnemsememis ve ¢evreyi tehdit eden yollarla ekonomik gelis-
melerini 1srarla siirdiirmeye calismislardir. Ancak zamanla cevre kirliliginin ulagtigt
diizey iilkeleri, sadece ekonomik gelismenin 6n planda tutuldugu bu 1srarlarindan vazge-
¢irmis, cevrenin korunarak ekonomik gelismenin saglanmasi amacina yonlendirmistir.
Bu yonelisin en dnemli gostergesi de siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi olmugtur. Ancak
stirdiiriilebilir kalkinmanin, ekonomi, toplum ve ¢evre arasinda denge kurulmasini ge-
rektiren ¢ok boyutlu ve karmasik yapisi uygulamaya gecirilmesini zorlasgtirmakta; etkin
araclarin kullanilmasini gerektirmektedir. Atik yonetimi de bu araglardan birisidir.

™ Elektrik ve elektronik esyalarin ve atiklarinin yonetimi ve kontroliine yonelik olarak T.C. Cevre ve Orman
Bakanlig: tarafindan; “Elektrik ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin Sinirlandi-
rilmasina Dair Yonetmelik” 30.05.2008 tarihinde Resmi Gazetede yayinlanmis ve 30.05.2009 tarihinde yii-
riirliige girecektir. “Atik Elektrik ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi” ise taslak olarak hazir-
lanmustir.
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Atik yonetimi hem malzemelerin ikincil kaynaklar olarak kullanilmasini, hem de
iriinlerin icerigindeki zararli maddelerin ¢cevreye olumsuz etkilerinin minimize edilme-
sini saglamasi sebebiyle, siirdiiriilebilir kalkinma acisindan onemli bir konudur. Giinii-
miiz ortaminda miktarlar1 hizla artan e-atiklar da bu kapsamda ayrica 6nem kazanmustir.
Plastik ve metal icerikleri sebebiyle kontrolsiiz bir bigcimde veya yakilarak bertaraf edil-
diklerinde insan ve ¢evre saglig1 tizerinde olumsuz etkileriyle birlikte, geri kazanildiklar1
takdirde dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligine ve ekonomiye olan katkilar1 nedeniyle e-
atik yonetimi ile ilgili calismalar artirilmalidir.

Bu kapsamda elektrik ve elektronik {iirlinler ve bunlardan olusan atiklarla ilgili
devlet ve/veya isletme yoOneticilerine sunlar onerilebilir:

¢ Elektrik ve elektronik iiriinler ile bu iirlinlerin iiretim teknolojilerinin stirdiirii-
lebilir kalkinma yaklagimu ile gelistirilmesi, olusacak e-atik miktarin1 azaltir-
ken geri kazanim oranmim yiikseltecektir.

e Elektrik ve elektronik iiriinlerin bilesimindeki malzemelerin ¢evreye daha
az/zararsiz hale getirilmesi veya bu yonde alternatif malzemelerin gelistirilme-
sinin ve kullanilmasinin tesvik edilmesi, ilgili teknolojilerin gelisimini hizlan-
diracaktir.

e Isletmelerin rekabetci yapilarina zarar vermeyen, diisiik maliyetli geri kazanim
yontemlerinin arastirilmasi, gelistirilmesi ve uygulanmasinin tesvik edilmesi
onemli ekonomik kazanimlar saglayacak, atik yonetiminin bir maliyet unsuru
olarak goriildiigii yaygin inang kirtlacaktir.

e Toplumun e-atiklarin ekonomik degerleri ve ¢evreye olan zararl etkileri ile il-
gili bilinglendirilmesi, e-atiklarin toplanmasi ve geri kazanilmast asamalarinda
Olcek ekonomisinin yaratilmasina katki saglayacaktir.

Bu onerilerle birlikte, 21. ylizyilin elektrik ve elektronik tiriinlerdeki hizli teknolo-
jik gelismelerine paralel olarak miktar1 ve cesitliligi artan e-atiklar ¢evre icin potansiyel
bir tehditken; ekonomik degerleriyle yeni is sahalar1 ve pazarlar1 yaratmaya aday unsur-
lar olarak goriilmelidir.
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