OMU Zir. Fak. Dergisi, 2007,22(2):162-170
J. of Fac. of Agric., OMU, 2007,22(2): 162-170

CARSAMBA ve BAFRA OVALARINDA SERALARDA YETISTiRiLEN HIYAR BiTKiSiNiN
DEMIR, BAKIR, CINKO ve MANGAN BESLENME DURUMUNUN BELiRLENMESI

Mehmet Arif OZYAZICI Osman OZDEMIR  Giilen OZYAZICI
Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii, Samsun

Seving ALPAY

Sorumlu yazar: arifozyazici@hotmail.com

Gelis Tarihi: 22.09.2006 Kabul Tarihi: 02.02.2007

OZET: Bu calisma, Carsamba ve Bafra Ovalar seralarinda yetistirilen hiyar bitkisinin beslenme durumunu incelemek ve
beslenme sorunlarini belirlemek amaciyla yapilmustir.

Bu amagla, Carsamba ve Bafra Ovalarinda hiyar yetistirilen 30 seradan yaprak ornekleri ile 0-20 ve 20-40 cm derinlikten
toprak Ornekleri alinmistir. Toprak 6rneklerinde biinye, pH, kireg, toplam tuz, organik madde, yarayish fosfor (P,Os),
yarayisl potasyum (K,0), DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Fe, Cu, Zn ve Mn; yaprak 6rneklerinde ise toplam Fe, Cu, Zn ve
Mn analizleri yapilmistir. Yaprak ve toprak orneklerine ait analiz sonuglari, sinir degerleri ile karsilastirilarak, incelenen
seralardaki hiyar bitkilerinin beslenme durumlart ve beslenme sorunlar1 saptanmaya caligilmustir.

Elde edilen bulgulara gore, arastirma y0resi sera topraklari hafif alkali ve notr reaksiyonlu olup, tuzsuz, hafif ve orta tuzludur.
Topraklarin biiyiik cogunlugu yeterli derecede ve yiiksek kireglidir. Topraklar genelde az humuslu, killi-tin ve killi biinyeye
sahiptir. Topraklarin biiyiik ¢ogunlugu yarayislt fosfor ve potasyum bakimindan zengin, DTPA+TEA ile ekstrakte edilen
bitkiye yarayish Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlar iyi ve yeterli diizeydedir. Hiyar bitkilerinin yaprak drneklerinde toplam Fe
icerigi yeterli diizeyde olup, toplam Cu, Zn ve Mn igerikleri bakimindan ise yeterli ve fazla diizeyler saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Carsamba, Bafra, Hiyar, Toprak verimliligi, Beslenme durumu

THE DETERMINATION OF THE NUTRITIONAL STATUS IRON, COPPER, ZINC AND
MANGANESE OF THE CUCUMBER GROWN IN THE GREENHOUSES
IN THE CARSAMBA AND THE BAFRA PLAINS

ABSTRACT: This study was conducted to evaluate the nutritional status and determine the nutritional problems of the
cucumber grown under the greenhouse conditions in Carsamba ve Bafra Regions.

For this objective, from Carsamba and Bafra region, 30 leaf samples and 60 soil samples (at the depth of 0-20 cm and 20-40
cm) were collected. In the soil samples texture, pH, CaCOs;, total salt, organic matter, available P and K, DTPA+TEA
extractable Fe, Cu, Zn and Mn, and in the leaf samples; total Fe, Cu, Zn and Mn analyses were conducted. Nutritional status
of surveyed leaf and soils were evaluated by comparing the results of analyses with the interpretative values for the nutriens.
According to experimental results, the soil pH of the experimental region was slightly alkaline and neutral. In regards to the
majority of soil samples were highly calcareous, non-saline and slight to moderate salinity In regards to organic matter, the
majority of soil samples were poor in humus content. The textures of soil samples, were clay loam and clay characteristics.
The available phosphorus and potassium content were rich. The DTPA+TEA extractable iron, zinc, manganese and copper
were at sufficient levels. Evaluation of the leaf analysis results show that the iron content of leaf samples was sufficient, zinc,
manganese and copper contents were sufficient and high levels.
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1. GIRIS
Gilibre  kullaniminin =~ yogun  oldugu  sera

Demir (1999)’in  bildirdigine gore; Karadeniz
Bolgesinde yaklasik 5790 adetin {izerinde sera mevcut

yetistiriciliginde; gerek elde edilen {iriiniin kalitesinin
bozulmasi, gerekse asir1 giibre tiiketimine bagl olarak
yetigtirme ortaminin olumsuz etkilenmesi ve ayni
zamanda bilingsizce yapilan giibrelemenin meydana
getirdigi toprak ve c¢evre kirliligi ileride ciddi
sorunlara yol acabilecektir. Ozellikle ortii  alt1
yetistiriciliginde toprak verimliliginin korunmasi
onemli bir husus olup, bu konuda gerekli 6zen
gosterilmediginde birim alandan alinan iiriin miktari
ve kalitesi azalmakta ve elde edilen gelirin diigmesine
neden olmaktadir.

Karadeniz bolgesi ekolojik 6zellikleri dolayisiyla
ortiialt1 yetistiriciligine elverislidir. Tarim i1 ve Ilge
Miidiirliiklerinin ~ kayitlar1 ve bolgenin seracilik
alanlar1 yillara gore incelendiginde, seraciliga olan
ilginin her gecen giin artt1g1 izlenmektedir. Cemek ve

olup, bu seralarin % 81.7’si Samsun, % 17.4’i Ordu
ve % 09u ise Giresun ve Amasya Illerinde
bulunmakta; Samsun Il ve ilcelerinde ise, toplam
1381.5 da sera alan1 mevcut olup, kurulan bu seralarin
% 51’1 Carsamba ve % 47’si Bafra Ovalarinda yer
almaktadir. Ayni arastirmada bolgede en ¢ok
kullanilan sera tipinin besik c¢atili plastik seralar
oldugu, bu tip seralarin Samsun ilindeki paymnim % 73
oldugu ve yapi malzemesi olarak ise ahsap malzeme
kullamildig1 belirlenmistir. Arastiricilar  Bafra ve
Carsamba Ovalarin sebze yetistiricili§ine uygun
olmast ve sebze yetistiriciliinin yogun olmasi
nedeniyle ilin seracilik potansiyelinin % 98’inin bu
alanda toplandigin1 bildirmektedirler.

Bitkilerin besin maddeleri igeriklerini iyi bir
sekilde yansitmasi nedeniyle son 40-45 yil igerisinde



bitki analizlerine verilen dnem artmis ve giibreleme
programlarinin hazirlanmasinda en c¢ok kullanilan
yontemlerden birisi olmustur. Nitekim, iilkemizde ve
diinyada yapilan pek ¢ok ¢aligmada, toprak ve bitki
analizlerinin birbirlerini tamamlar nitelikte oldugu
ifade edilerek, birgok bitkinin beslenme sorunlarinin
belirlenmesinde yaygm sekilde kullanilmaktadir
(Basar ve ark., 1997).

Cakict  (1989), Gazipasa yoresinde hiyar
yetistiriciligi yapilan 59 seradan yaprak Ornekleri
almak suretiyle yaptig1 arastirmasinda; yaprak
orneklerinin timiiniin azot (N), fosfor (P), potasyum
(K) kapsamlari bakimindan yeterli bulunurken,
orneklenen seralarm % 28’i magnezyum (Mg)
kapsamlart yoniinden noksanlik sinirina yakin
bulunmustur. Yine ayni c¢alismada bitkilerin bakir
(Cu) ve ¢inko (Zn) kapsamlar1 yeterli ve yiiksek
diizeyde belirlenirken, 6rneklerin % 11.86’sinin demir
(Fe) kapsamlar1 bakimindan noksanlik diizeyinde
oldugu saptanmustir.

Elmaci ve ark. (1990), Antalya ve Fethiye yoresi
seralarinda  yaptiklar1  bir  aragtirmada;  hryar
yapraklarinin Fe, Cu, Zn ve Mn iceriklerinin sirastyla,
26.8-1137.5 ppm, 4.51-778.3 ppm, 49.6-248.2 ppm ve
22.6-209.8 ppm arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Dikici (1991) tarafindan Fethiye yoresinde
domates ve biber yetistirilen toplam 28 seradan 0-25
cm derinlikten alinan toprak &rneklerinin % 85.7’sinin
azotca yeterli olmadigi, % 46,4’ niin fosfor bakimindan
fazla ve orta diizeyde, seralarin % 25’inde alinabilir
potasyumun diisiik diizeyde oldugu, Mg kapsamlarinin
ise tim seralarda yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeylerde
bulundugu belirtilmistir.

Pilanali (1993), Kumluca ydresi seralarinda
yetigtirilen hiyar bitkisinin beslenme durumunu
belirlemek amaciyla 30 adet yaprak 6rneginde yaptigi
analizler sonucunda, orneklerin Mg, Mn, Cu ve Fe
kapsamlarmin smir degerlerine gore yeterli, Zn
kapsamlarinin ise yetersiz oldugunu belirlemistir.

Akay ve Kaplan (1995) Kumluca ve Finike
yorelerinde hiyar ve domates seralarindan farkli
donemlerde aldiklar1 288 adet toprak orneginde toprak
tuzlulugunun mevsimsel degisimini incelemislerdir.
Aragtirma bulgularina gore; Kumluca yoresinde 0-20
cm derinlikten alman toprak 6rneklerinin % 50’sinin
tuzsuz, % 41.4iniin hafif tuzlu, % 3.6’smin orta
tuzlu; Finike yoresinde sera toprak oOrneklerinin %
59.7’sinin tuzsuz, % 30.6’sinm hafif tuzlu, %
8.3’nilin orta tuzlu ve % 1.4’tGnin ¢ok fazla tuzlu
oldugunu bildirmislerdir.

Uz ve ark. (1997), Kumluca ve Kale yorelerindeki
seralarda yaptiklar1 arastirmada; sera topraklarinin
biiyiik ¢ogunlugunun hafif alkali ve alkali reaksiyonlu
(pH= 7.23-8.34), ¢ok yiiksek ve asir1 derecede kirecli
(% 2.45-41.35), ayrica tuzsuz ve hafif tuzlu (1.40-8.50
mmhos/cm)  smifina  girdikleri  belirlenmistir.
Topraklarin az humuslu veya humusca fakir (% 0.96-
5.48), biinyelerinin ise kumlu tin ve kumlu killi tin
oldugu, azotca ¢ok iyi (% 0.055-0.339), fosfor miktar1
yeterli (14.51-362.84 ppm), potasyum bakimindan
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diisiik seviyeden yiiksek seviyeye kadar degisen
diizeyde (0.10-3.92 me/100g) oldugu tespit edilmistir.
Ayni aragtirmada arastiricilar, sera topraklarmin Fe
(3.82-15.66 ppm), Zn (0.47-7.45 ppm), Mn (3.32-
21.77 ppm) ve Cu (0.42-24.52 ppm) bakimindan
yeterli diizeyde oldugunu belirlemislerdir.
Arastirmada patlicandan alinan yaprak orneklerinde,
Fe yetersiz, Mn ve Cu yeterli, Zn ise yliksek diizeyde
tespit edilmistir.

Sénmez ve ark. (1999), Kumluca ve Kale
yorelerinde yaptiklari arastirmada, biber yetistirilen 35
adet seradan aldiklar1 toprak ve bitki Orneklerinin
analiz sonuglarina gore; toprak orneklerinin % 14.3’1
tuzsuz, % 74.3’1 orta ve hafif tuzlu, % 11.4’1 ise fazla
tuzlu; organik madde yoniinden topraklarin % 31.4’1
fakir, % 68.6’s1 az smifina girdigi; alabilir P ile
degisebilir Ca ve Mg’un tiim toprak orneklerinde iyi
durumda oldugu; alinabilir Fe ve Zn bakimindan
topraklarin sirasiyla % 97.1°1 ve % 85.7’si iyi,
alinabilir Mn ve Cu kapsamlar1 bakimindan ise tiim
topraklarin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir.

Saglikli hiyar bitkisi yapraginda 7-10 ppm Cu, 90-
150 ppm Zn, 120-420 ppm Fe ve 100-300 ppm Mn
bulundugu bildirilmektedir (Ertekin, 2002).

Ibrikgi ve ark. (2004), hiyar (Cucumis sativus)
bitkisinin, ¢igeklenme ve meyve olusum baslangicinda
gelismesini  tamamlamis  orta yapraklarin  kuru
maddelerinde, 7-15 ppm Cu, 60-120 ppm Mn ve 35-
80 ppm Zn arasindaki miktarlarin bitki beslenmesi
acisindan yeterli seviyede oldugunu bildirmektedirler.

Yogun bir sekilde sebze iiretimi yapilan Samsun
yoresi seralarinda topraklarin verimlilik ve bitkilerin
beslenme durumlarmi belirlemeye yonelik
caligmalarin  sayist oldukca yetersizdir. Ayrica
seralarda topraklarin verimlilik 6zelliklerinin yukarida
anlatilan sebeplerden dolay1 hizla degismesi, daha kisa
periyotlarda bu alanlarda ¢aligma gereksinimini ortaya
koymaktadir.

Bu arastirma ile Carsamba ve Bafra Ilcelerindeki
plastik seralar1 temsil edecek sekilde alian toprak ve
yaprak Orneklerinin analiz sonuglarma goére, Ova
seralarinda  beslenme  sorunlar1  belirlenmeye
calistlmistir. Bu c¢alisma ile elde edilen bilgiler,
bdlgede bundan sonra yapilacak olan verimlilik
caligmalarina 131k tutacagi gibi, ozellikle toprak ve
yaprak analizlerine dayali olarak  yapilacak
giibrelemeyle, giibrelemenin etkinligi artirilarak, {irtin
miktar ve kalitesinin artisina ve beslenme sorunlarinin
¢Oziimiine katkida bulunulacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Arastirmanin materyalini olusturan toprak ve
yaprak Ornekleri; Carsamba ve Bafra Ilcelerinden,
hiyar yetistirilen ve iiretimin yogun oldugu doénemde,
toplam 30 adet seradan ovalar1 temsil edecek sekilde,
18 Haziran-19 Temmuz 2003 tarihleri arasinda
almmugtir.

Carsamba ve Bafra Ilcelerinde drnekleme yapilan
seralar; ahsap malzemeden olusan besik catili plastik
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seralardir. Seralarda sulama karik usulii ile yapilmakta
olup, sulama suyu T3A1 (yiiksek tuzlu-az sodyumlu
su) niteligindedir.

2.2. Yontem

Toprak Orneklerinin Alinmas1 ve Analize
Hazirlanmasi: Toprak oOrnekleri genel kurallara
uygun olarak (Jackson, 1962), 0-20 cm ve 20-40 cm
olmak {iizere iki farkli derinlikten paslanmaz celik
kiirek ile alinmis ve polietilen torbalara konularak
etiketlenmistir. Laboratuara getirilen toprak ornekleri,
temiz kagit lizerine serilmis, tas ve bitki parcaciklari
ayiklanarak, havada kurumaya birakilmistir. Kuruyan
topraklar doviilerek 2 mm’lik plastik elekten
gecirilmistir. Elenen toprak ornekleri verimlilik ve
mikro element analizleri yapilmak iizere temiz kese
kagitlarma konulmus ve naylon poset gegirilerek
laboratuarda muhafaza altina alinmustir.

Toprak Analiz Yontemleri: Toprak 6rneklerinin
suyla doygunluk (%), toprak reaksiyonu (pH), toplam
tuz (%), kireg (CaCO0s), organik madde (%), aliabilir
fosfor (P,0s) ve alinabilir potasyum (K,0) kapsamlari
Tlziiner (1990) tarafindan bildirilen esaslar dahilinde
belirlenmistir.

Arastirma topraklarinin bitkiye yarayishi mikro
element (Fe, Cu, Zn, Mn) igerikleri ise; analize
hazirlanan sera topraklart DTPA + TEA ile ekstrakte
edildikten (Lindsay ve Norvell, 1978) sonra, elde
edilen siiziiklerdeki Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlart
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi (Perkin
Elmer AAnalyst 300)’nde okunarak tayin edilmistir.

Yaprak Orneklerinin Alnmasi ve Analize
Hazirlanmasi: Yaprak oOrnekleri; hiyar bitkisinin
birinci doldeki meyvelerin goriinmeye baslamasi ile
vejetasyon periyodunun ortalarina kadar gecen siire
icerisinde, yani meyve olusumu ile hasat zamanini
kapsayan devrede, biiylime tepesine yakin normal
iriligini almig olgun yapraktan (istten 5. yaprak)
almmustir (Jones ve ark., 1991).

Laboratuara getirilen hiyar yaprak érnekleri 6nce
saf su ile yikanmig ve fazla sulari alindiktan sonra
onceden 65°C’de kurutularak daralari alinmis kese
kagitlarina konularak, 65°C’de sabit agirhiga gelinceye
kadar kurutulmuslardir. Kurutulan ve kuru agirliklar
hesaplanan yapraklarin timii 6giitiilmiis ve analize
hazir hale getirilmistir.

Yaprak Analiz Yéntemleri: Ogiitiilen yaprak
ornekleri Kacar (1972)’da bildirildigi sekilde, HNOs-
HCIO; asit karigiminda (3+1) yakildiktan sonra, elde
edilen ¢ozeltilerde toplam Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri
atomik absorbsiyon spektrofotometre ile yapilmustir.

Yaprak ve toprak analiz sonuglari, sinir degerleri
ile karsilastirilarak, incelenen seralarin  besin
maddeleri durumlari degerlendirilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Toprak Analiz Sonuc¢lar

Carsamba ve Bafra Ilgelerinde segilen hiyar
yetistirilen toplam 30 adet seradan, 0-20 ve 20-40 cm

derinlikten alinan toprak Orneklerine ait fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1 ve 2’de, bu
sonuglar ile olusturulan minimum, maksimum ve
ortalama degerlere ait veriler ise Cizelge 3’de
verilmistir. Ayrica toprak ornekleri smir degerlerine
gore siniflandirilarak Cizelge 4 hazirlanmstir.

Aragtirmanin  yapildigr seralarin  topraklarmin
suyla doygunluk yiizdesine goére belirlenen biinye
smiflar1 (Ulgen ve Yurtsever, 1995) arasinda 6énemli
farkliliklarin bulunmadigi, ¢ogunlukla killi ve killitinli
bilinye smifina girdikleri saptanmistir (Cizelge 4).

Sera topraklarinin pH’lar1 6.55 ile 8.25 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 3). Analiz sonuglari,
Ulgen ve Yurtsever (1995)’in verdigi sinir degerleri
ile karsilastirildiginda, Carsamba ve Bafra Ovasi
topraklarmm % 21.7°sinin ndtr ve geri kalan
% 78.3’nilin ise hafif alkali reaksiyon gostermektedir
(Cizelge 4). Kiitevin ve Tirkes (1985), hiyar
yetistiriciligi i¢in en uygun toprak pH degerinin 5.5-
6.8 arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Buna gore
aragtirmanin  yapildigi  sera topraklarinin  pH
degerlerinin ideal sayilan degerlerden yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ancak, Sevgican (1999)’1n da belirttigi
gibi hryar, yiiksek pH’lara da tolerans gdstermekte ve
Ozellikle notr yada hafif alkali topraklardan da
hoslanmaktadir. Carsamba ve Bafra Ovasinda pH
acisindan ciddi bir sorun gézitkmemektedir.

Carsamba ve Bafra Ovasi sera topraklarinin kireg
kapsamlar1 toprak derinligine gore % 0.31 ile % 10.83
arasinda genis bir degisim gostermistir (Cizelge 1, 2
ve 3). Toprak orneklerinin CaCO; analiz sonuglari
Evliya (1964)’ya gore siniflandirildiginda, Carsamba
ve Bafra Ovasi sera topraklarinin ¢cogunlugu kiregli ve
yiksek kiregli sinifina girmektedir. Bununla birlikte
incelenen seralarin % 23.3’iinde topraklarm kireg
icerikleri diisiik bulunmustur (Cizelge 4).

Carsamba ve Bafra Ovasi sera topraklarinin
tuzluluk durumu incelendiginde; Ulgen ve Yurtsever
(1995)’in verdigi smir degerlerine gore, topraklarin
% 60’1 tuzsuz, geri kalan % 40’1 ise hafif ve orta
derecede tuz ihtiva ettigi tespit edilmistir (Cizelge 4).
Tuz konsantrasyonu o&zellikle ilk 20 cm’lik toprak
katinda ve Bafra Ovast seralarinda daha yiiksek
bulunmus olup, sera topraklarinin tuz igerikleri % 0.05
ile % 0.59 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).
Yore seralarinda hafif ve orta seviyede tuzlanma
goriilmesi; yetistirme devresi boyunca uygulanan
cesitli giibrelerden ayrilan tuzlar ve devamli ayni
bitkinin yetistirilmesi sonucu bitkilerin
kullanmadiklar1 besin maddeleri ve sulama kalitesi iyi
olmayan sular ile yapilan sulamalar sonucu sera
topraklarinin tuzlanmas: ile agiklanabilir. Nitekim,
incelenen seralarda kullanilan sulama suyunun T3Al1
(yiiksek tuzlu-az sodyumlu su) 6zelliginde olmast bu
aciklamay1  desteklemektedir.  Giinay (1980)’1n
belirttigi gibi, hiyar bitkisinin % 0.37-% 0.53 tuz
icerikli  topraklarda  yetistirilebildigi  dikkate
alindiginda, Ova seralarinda verimde Onemli
azalmalara neden olabilecek derecede tuzlanmanin
olmadigini sdylemek miimkiindiir. Ancak, hafif ve
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Cizelge 1. Carsamba Ilcesi hiyar yetistirilen sera topraklarmin verimlilik ve bitkiye yarayish mikroelement analiz sonuglari

Ornek Ornek Suyla pH | Toplam | CaCOs | Org. | Alinabilir | Alinabilir | Bitkiye yarayish besin

Sera | alinan alinan | doygunluk tuz (%) | Mad. | fosfor | potasyum maddeleri (ppm)

no yerler derinlik (%) (%) (%) (kg/da (kg/da Fe | Cu | Zn |Mn
(koyler) (cm) P,05) K,0)

1 Damlatag 0-20 60 8.00 0.06 5.76 | 3.29 30.7 56|17 141 ] 1.0 | 17

20-40 55 8.05 | 0.06 6.51 | 2.30 43 39116 |32 ] 02 |16

2 | Damlatag 0-20 55 7.90 | 0.09 4.54 | 3.67 11.6 84|15 3.6 | 1.0 | 19

20-40 55 7.95 | 0.05 454 | 3.23 4.1 500 17 | 34| 04 |17

3 | Turgutlu 0-20 60 7.85 0.13 5.60 | 3.95 50.5 84| 17 | 3.6 | 29 | 15

20-40 55 7.90 | 0.10 5.45 | 2.80 10.8 4115 135] 05 | 14

4 | Karacali 0-20 66 8.00 | 0.25 5.76 | 4.71 53.2 235119 | 7.2 | 40 | 21

20-40 66 8.10 | 0.11 5.76 | 3.23 11.3 88|21 |48 | 1.0 | 20

5 | Karabahge | 0-20 82 8.05| 0.20 424 | 5.54 50.9 192117 | 63| 30 | 14

20-40 82 8.05 0.12 4.70 | 3.95 14.4 103124 | 58 | 13 | 16

6 | Karabahge | 0-20 77 7.55 ] 038 3.03 | 548 81.6 179132 | 64| 3.1 | I5

20-40 82 7.85 | 0.23 3.48 | 5.32 80.9 185132 | 66| 3.0 | 14

7 | Ahubaba 0-20 71 8.25 | 0.10 1.21 | 4.60 46.3 76|31 | 58| 1.7 |17

20-40 71 8.25 | 0.08 091 | 3.56 50.0 80|36 | 58| 1.6 |24

8 | Ovacik 0-20 71 7.60 0.12 2.42 5.54 70.1 469 | 37 | 6.7 | 6.7 | 15

20-40 77 7.65 | 0.08 2.58 | 4.71 65.5 276 58 | 7.1 | 6.6 | 12

9 | Durakbast 0-20 66 7.60 | 0.15 3.03 | 4.77 54.2 155133 | 50| 1.8 | 13

20-40 77 7.75 | 0.08 3.03 | 2.90 21.6 91140 | 54 ] 09 | 14

10 | Kirazbucagi | 0-20 60 7.70 | 0.10 1.97 | 471 30.8 293121 | 67| 77 | 24

20-40 60 7.60 0.07 1.82 | 2.25 21.8 276 22 | 6.7 | 2.0 | 31

11 | Beylerce 0-20 60 7.65 | 0.17 4.09 | 4.55 67.8 172 18 | 4.8 | 10.8 | 21

20-40 60 8.05 | 0.08 3.79 | 2.30 27.8 47120 |45 ] 41 |23

12 | Kushane 0-20 60 7.70 | 0.22 2.58 | 5.54 61.1 144|133 | 5.6 | 43 | 26

20-40 60 7.95 | 0.08 273 | 340 23.7 68|46 |49 | 1.2 | 22

13 | Celikli 0-20 60 7.75 0.15 5.00 | 247 20.7 74127 | 63| 13 | 24

20-40 60 7.95 | 0.06 485 | 2.36 10.0 65130 | 50| 06 | 24

14 | Yukan 0-20 71 7.75 | 0.11 3.48 | 5.54 103.9 305022 | 74 | 53 |28

Donurlu 20-40 77 7.85 | 0.07 3.64 | 548 83.9 213|136 | 89 | 42 |23

15 | Bafracali- 0-20 66 7.15 ] 0.38 2.27 | 2.90 29.1 10322 | 65| 1.8 | 31

Elifli mah. | 20-40 66 7.90 0.11 2.73 2.03 17.3 53123 148 | 1.6 | 30

16 | Kumarli 0-20 66 8.05| 0.10 4.09 | 2.90 15.2 68120 | 66| 1.8 | 24

20-40 66 8.15| 0.06 454 | 2.36 11.2 49120 |63 ] 1.2 |20

orta tuzlu degerler géz oniine alindiginda, gelecekte
ciddi boyutlarda tuzlanma sorunu ile karsi karsiya
kalinabilecektir. Sebzelerin genel olarak tuza hassas
bitkiler oldugu ve bununla birlikte Carsamba ve Bafra
Ovalarinin sebze tarimi agisindan énemli potansiyele
sahip olduklar1 da disiiniiliirse, tuzluluktan dolay1
meydana gelebilecek {iriin kayiplarinin gelecekte
biiyiik boyutlarda olabilecegi diisiiniilebilir.

Incelenen sera topraklarimin organik madde
miktarlart % 1.13-5.54 arasinda degismistir (Cizelge
1, 2 ve 3). Toprak orneklerinin organik madde
icerikleri  Thun ve ark. (1955)’na  gore
smiflandirildiginda (Cizelge 4); arastirmada incelenen
seralarin % 76.7’si az humuslu, % 15.0’1 humuslu ve
% 8.3 humusca fakir sinifina girdigi gortilmektedir.
Bu duruma gore, diger sebzelerde oldugu gibi hryar
bitkisinin de organik maddece zengin topraklar
iizerinde en iyi gelismeyi ve verimi verdigi ve ayni
zamanda sera yetistiriciliginde topraklarin organik
madde kapsamlarinin normal degerlerden yiiksek
olmasi1 gerektigi dikkate alinirsa, organik madde
kapsamlarmin yiikseltilmesine yoénelik 6nlemlerin
alinmast gerektigi ortaya cikmaktadir. Bu sebeple
yiiksek verim alinmasi hedefleniyorsa 8-10 t/da ¢iftlik

giibresinin seranin hazirlanmas: sirasinda topraga
karigtiritlmasi 6nerilmektedir (Ertekin, 2002).

Toprak orneklerinin bitkiye yarayigh fosfor (P,Os)
ve potasyum (K,O) analiz sonuglari Ulgen ve
Yurtsever (1995)’e gore siniflandirildiginda (Cizelge
4), Carsamba ve Bafra Ilgelerindeki sera topraklarmimn
hem 0-20, hem de 20-40 cm derinlikte yiiksek ve ¢ok
yilksek oranda almabilir P ve K kapsadigi
saptanmustir. Buna gore, sera topraklarinin alinabilir P
kapsami 4.1-103.9 kg P,0s/da, alabilir K kapsami
ise 38-868 kg K,0O/da arasinda degisiklik gdstermistir
(Cizelge 1, 2 ve 3). Carsamba ve Bafra Ilgelerindeki
hiyar seralarinin ¢ok yiiksek diizeyde P ve K
kapsamasi; treticilerle yapilan birebir goriismelerde
ve anket sonuglarina gore, genellikle giibre olarak
kompoze giibre uygulanmasinin yaygin olmasindan ve
toprak analizine dayali olarak giibre uygulamasinin
yapilmayisindan kaynaklanmasi ile agiklanabilir.

Carsamba ve Bafra Ilgelerindeki hiyar seralarindan
alman toprak Orneklerinin alinabilir Fe analiz
sonuglar;, Lindsay ve Norvell (1978)’e gore
smiflandirildiginda, 0-20 ve 20-40 cm derinlikte
toprak Orneklerinin almabilir Fe bakimindan iyi
diizeyde olduklari ve Fe beslenmesi bakimindan bir
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Cizelge 2. Bafra Ilgesi hiyar yetistirilen sera topraklarmmin verimlilik ve bitkiye yarayish mikroelement analiz sonuglari

Ornek Ornek Suyla pH | Toplam | CaCO; | Org. | Alinabilir | Alinabilir | Bitkiye yarayigli besin

Sera | alman alinan | doygunluk tuz (%) | Mad. | fosfor | potasyum | maddeleri (ppm)

no yerler derinlik (%) (%) (%) (kg/da (kg/da Fe | Cu | Zn | Mn
(kdyler) (cm) P,05) K,0)

1 | Baliklar 0-20 71 6.55 0.23 0.77 2.74 89.5 346 | 15 | 4.1 | 3.8 | 54

20-40 66 6.90 | 0.07 031 | 1.72 20.2 217 38 |35 1.2 ] 41
2 | Seyhoren 0-20 82 7.20 | 0.27 1.55 | 4.20 60.9 540 25 | 7.3 | 37| 26
20-40 77 7.40 | 0.23 093 | 3.34 41.4 32822 |69 30| 25
3 | Agillar 0-20 66 7.35 0.28 8.05 2.74 33.9 118 14 | 5.0 | 63 | 36
20-40 66 7.70 | 0.09 8.05 | 1.99 11.0 65|13 |50|19] 23

4 | Merkez- 0-20 71 7.15] 0.55 6.81 | 2.90 57.8 358 14 | 3.6 8.1 | 35
Alparslan | 20-40 71 7.30 | 0.27 7.43 | 2.58 41.8 144 14 | 3.7 ] 6.6 | 27
Mah.

5 | Merkez- 0-20 66 740 | 049 | 10.83 | 1.67 20.2 102 13 | 1.7 14| 26
Alparslan 20-40 60 7.75 0.18 9.44 1.13 19.1 531 12 | 1.5 103 | 26
Mabh.

6 | Karaburg 0-20 77 7.75 | 0.17 7.58 | 2.37 8.3 12430 | 53 | 1.1]| 26

20-40 77 7.85 | 0.10 8.51 | 1.99 6.2 133] 35 [ 5.8 ]05 ] 31

7 | Adakoyi 0-20 82 7.55 | 0.19 9.75 | 4.25 39.6 334|130 | 59 45| 32

20-40 82 7.75 | 0.10 9.29 | 3.23 27.8 217 28 | 6.1 |25 27
8 | Kalaycili 0-20 71 7.85 0.11 6.97 2.04 14.5 102 19 | 54106 | 29
20-40 71 7.85 | 0.10 7.12 | 2.26 10.8 90| 19 | 50|05 23
9 | Emenli 0-20 93 7.90 | 0.23 6.66 | 4.46 34.0 228 17 |56 2.1 | 23
20-40 88 8.00 | 0.11 6.97 | 473 37.7 191 19 | 6.1 |19 ] 24
10 | Gerzeliler | 0-20 77 7.25 | 0.59 3.56 | 3.17 24.0 1551 15 26|16 12
20-40 82 7.55 0.31 4.64 3.01 25.6 102 17 [ 2512 | 13
11 | Karaburg 0-20 77 7.60 | 0.16 371 | 3.07 17.9 252 18 | 6.7 2.6 30
20-40 71 7.60 | 0.07 7.43 | 2.53 12.8 213|122 | 86 |48 | 27
12 | Karaburg 0-20 55 7.20 | 0.28 5.88 | 2.31 26.5 170 11 | 3.7 38| 28
20-40 55 7.50 | 0.10 5.88 2.42 18.4 100 12 | 3.8 22| 28
13 | Karaburg 0-20 77 7.30 | 0.41 1.55 5.54 65.3 868 | 28 | 4.7 | 42 | 41
20-40 71 7.55 |1 0.38 139 | 5.54 63.5 411127 |47 4.1 ] 48
14 | Karaburg 0-20 77 7.60 | 0.13 470 | 2.75 25.2 122 16 | 3.8 23| 26
20-40 77 7.65 | 0.10 4.65 | 240 10.1 88|20 |32]20] 22

Cizelge 3. Carsamba ve Bafra Ovalarindaki hryar seralarindan alinan toprak drneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglarina iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerler

Toprak Ozellikleri flgeler 0-20 cm 20-40 cm

Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama

Suyla Carsamba 55 82 66 55 82 66
doygunluk (%) Bafra 55 93 74 55 88 72
pH Carsamba 7.15 8.25 7.78 7.60 8.25 7.94
Bafra 6.55 7.90 7.40 6.90 8.00 7.60

CaCOs Cargamba 1.21 5.76 3.69 0.91 6.51 3.82
(%) Bafra 0.77 10.83 5.60 0.31 9.44 5.86
Toplam tuz Carsamba 0.06 0.38 0.17 0.05 0.23 0.09
(%) Bafra 0.11 0.59 0.29 0.07 0.38 0.16
Organik madde Carsamba 2.47 5.54 4.39 2.03 5.48 3.26
(%) Bafra 1.67 5.54 3.16 1.13 5.54 2.78
Alinabilir fosfor Carsamba 11.6 103.9 48.6 4.1 83.9 28.7
(kg/da P,05) Bafra 8.3 89.5 37.0 6.2 63.5 24.7
Alnabilir potasyum | Carsamba 56 469 168 38 276 108
(kg/da K,0) Bafra 102 868 273 53 411 168
Fe Carsamba 15 37 24 15 58 29
(ppm) Bafra 11 30 19 12 38 21
Zn Carsamba 1.0 10.8 3.6 0.2 6.6 1.9
(ppm) Bafra 0.6 8.1 3.3 0.3 6.6 2.3
Mn Carsamba 13 31 20 12 31 20
(ppm) Bafra 12 54 30 13 48 28
Cu Carsamba 3.6 7.4 5.8 3.2 8.9 5.4
(ppm) Bafra 1.7 7.3 4.7 1.5 8.6 4.7
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Cizelge 4. Carsamba ve Bafra Ovalarindaki hiyar seralarindan alinan toprak drneklerinin sinir degerlerine gére

siniflandirilmasi
DERINLIK Toplam
Toprak Sinir Degerlendirme 0—-20cm 20—-40 cm
Oczellikleri Degeri Omek | % Ornek % | Omek | %
Sayisi Sayisi Sayisi

0-30 Kumlu -—- --- - - -—- -

Suyla doygunluk (%) 30-50 Tinlt --- --- - --- --- ---
50-70 Killitinl 14| 46.7 14| 46.7 28| 46.7

. 70-110 Killi 16| 533 16| 533 32| 533
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) [>110 Agir Killi - - — — - —
<4.5 Kuvvetli asit -—- -—- --- --- -—- ---

pH 4.5-5.5 Orta asit - --- -—- -—- - -—-
5.5-6.5 Hafif asit --- --- --- --- --- ---

6.5-7.5 Notr 9] 30.0 4| 133 13| 21.7

. 7.5-8.5 Hafif alkali 21| 70.0 26| 86.7 47| 783
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) [>g 5 Kuvvetli alkali
0-2.5 Diigiik 8| 267 6| 20.0 14| 233

Kireg (%) 2.6-5.0 Kirecli 11| 36.7 12| 40.0 23| 383
5.1-10.0 | Yiiksek 10| 333 12| 40.0 22| 36.7

10.1-20.0 | Cok Yiiksek 1 3.3 --- --- 1 1.7

(Evliya, 1964) >20.0 Asirl
0.0-0.15 | Tuzsuz 12| 40.0 24| 80.0 36| 60.0

Toplam tuz (%) 0.15-0.35 | Hafif tuzlu 12| 40.0 50 16.7 17| 283
. 0.35-0.65 | Orta tuzlu 6| 20.0 1 33 7] 11.7
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) |>0.65 Cok tuzlu - — — — - —
Organik madde (%) 0-2 Humusca fakir 1 33 41 133 5 8.3
2-5 Az humuslu 23| 76.7 23| 76.7 46| 76.7

Thun ve ark., 1955) 5-10 Humuslu 6| 20.0 3] 10.0 9] 15.0
Yarayisl fosfor 0-3 Cok az --- --- --- - --- -
(P,0skg/da) 3-6 Az --- --- 2 6.7 2| 33
6-9 Orta 1 33 1 3.3 2| 33

. 9-12 Yiiksek 1 33 71 233 8| 134
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) |>12 Cok yiiksek 28| 934 20| 66.7 48] 80.0
Yarayislt potasyum 0-20 Az - --- - - - -
(K50 kg/da) 20-30 Orta --- --- --- --- --- ---
) 30-40 Yeter --- --- 1 3.3 1 1.7
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) | >40 Fazla 30| 100 29| 96.7 59| 983
Alnabilir Fe (ppm) 2.5> Noksan --- --- --- -—- --- -—-
2.5-4.5 Noksanlik gosterebilir --- -—- -—- -—- --- -—-

(Lindsay ve Norvell, 1978) | 4.5< Iyi 30 100 30 100 60| 100
Alnabilir Zn (ppm) 0.5> Noksan -—- -—- 6| 20.0 6| 10.0
0.5-1.0 Noksanlik gosterebilir 3| 10.0 3| 10.0 6| 10.0

(Lindsay ve Norvell, 1978) |1.0< Iyi 27| 90.0 21| 70.0 48] 80.0
Almabilir Mn (ppm) 1> Yetersiz -—- - -—- -—- -—- -—-
(Lindsay ve Norvell, 1978) 1< Yeterli 30] 100 30 100 60| 100
Alnabilir Cu (ppm) 0,2> Yetersiz -—- -—- --- --- -—- ---
(Lindsay ve Norvell, 1978) |0,2< Yeterli 30| 100 30 100 60| 100

beslenme sorununun olmadigi saptanmistir (Cizelge
4). Sera topraklarinin bitkiler tarafindan alinabilir Fe
miktarlar1 11-58 ppm arasinda degisim gdstermistir
(Cizelge 3).

Ovada incelenen seralarda bitkiye yarayish ¢inko
miktarlart  0.2-10.8 ppm arasinda  degisiklik
gostermistir (Cizelge 1, 2 ve 3). Alinabilir Zn analiz
sonuclart Lindsay ve Norvell (1978)’e gore
siniflandirildiginda (Cizelge 4), her iki ovada da
toprak Orneklerinin biiyliik ¢ogunlugunun (% 80’1)
alinabilir Zn bakimmdan iyi diizeyde olduklar
belirlenmistir. Her ne kadar bitkiye yarayish ¢inko
bakimindan; Carsamba ve Bafra Ovasi seralarinin
20-40 cm toprak derinliginde toplam 6 adet toprak

orneginde noksan, Carsamba Ovasindaki 2 sera ve
Bafra Ovasindaki 1 adet serada da noksanlik
gosterebilir durumda olsa bile, incelemeler sirasinda
seralarda Zn noksanlig1 belirtilerine rastlanmamuistir.

Carsamba ve Bafra Ovast sera topraklarinin
bitkiler tarafindan alinabilir Mn kapsamlar1 12-54 ppm
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 1, 2 ve 3).
Almabilir Mn analiz sonuglart Lindsay ve Norvell
(1978)’e gore smiflandirldiginda (Cizelge 4), her iki
ovada da 0-20 ve 20-40 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin tamaminin alinabilir Mn bakimindan
yeterli diizeyde oldugu ve Mn bakimindan bir
beslenme sorunu olmadig1 belirlenmistir.
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Ornekleme yapilan sera topraklarinin alinabilir Cu
kapsamlart  1.5-8.9 ppm arasinda  degisiklik
gostermekte olup (Cizelge 1, 2 ve 3); alinabilir Cu
analiz sonuglar1 Lindsay ve Norvell (1978)’e gore

Cizelge 6. Bafra Ilcesi seralarinda yetistirilen  hiyar
bitkisinin yaprak Orneklerinin toplam mikro
element kapsami, minimum, maksimum ve
ortalama degerleri (ppm)

simiflandirildiginda (Cizelge 4), her iki ovada ve her S;Ira Ornek la inan F c 7 M
iki derinlikteki toprak Orneklerinin tamaminin © (lzrgr ler ¢ Y t t
o o » yler)
alinabilir Cg bakimindan yeterli diizeyde oldugu 1 | Baliklar 194 | 143 | 33 36
gorilmektedir. 2 | Seyhéren 191 | 380 | 68 | 149
3 | Agillar 200 | 140 | 46 | 193
3.2. Yaprak Analiz Sonuglar1 4 | Merkez-Alparslan | 195 | 143 | 41 | 206
Carsamba ve Bafra Ilgelerinden segilen toplam 30 mah.
adet hiyar serasindan alinan yaprak orneklerinin analiz 5 | Merkez-Alparslan 197 | 143 | 36 | 211
sonuglarina ait degerler Cizelge 5 ve 6’da verilmistir. mah.
6 Karaburg 272 | 32.0 | 126 | 219
Cizelge 5. Carsamba llgesi seralarinda yetistirilen hiyar 7 | Adakdyi 112 | 11.5 | 23 106
bitkisinin yaprak 6rneklerinin toplam mikro 8 Kalaycili 97 |.70.0 | 27 173
element kapsami, minimum, maksimum ve 9 Emenli 90 11.5 81 236
ortalama degerleri (ppm) 10 | Gerzeliler 110 | 250 | 75 198
Sera Ormnek alman 11 | Karaburg 106 | 12.9 55 148
No yerler Fe Cu Zn | Mn 12 | Karaburg 135 | 129 73 203
(koyler) 13 | Karaburg 205 | 24.8 58 73
1 Damlatas 119 | 148.0 | 278 | 226 14 | Karaburg 111 | 233 48 142
2 Damlatas 160 | 168.0 | 234 | 676 Minimum 90 11.5 23 73
3 Turgutlu 148 | 116.0 | 206 | 112 Maksimum 272 | 70.0 | 126 | 236
4 Karacali 157 | 145.0 | 105 | 439 Ortalama 158 | 22.8 58 167
5 Karabahge 126 | 135.0 | 301 | 326
6 | Karabahge 131 | 26.0 | 188 | 170 arasinda) olduklar1 belirlenmistir. Hiyar yapraklarmin
7__| Ahubaba 182 | 176.0 | 334 | 372 Cu kapsamlari incelenen seralarin % 3.3’inde noksan
8 | Ovacik 11 | 223 | 61 | 75 (<7 ppm), % 30’unda yeterli (8-20 ppm arasinda) ve
9 DF‘rakbasl, 124 | 1000 | 301 | 112 % 66.7’sinde fazla (>20 ppm) seviyede olduklari
i(l) g;%?gecagl }?3 igg 1;? 2(6)2 saptanmistir. Zn analiz sonuglar1 incelendiginde, 30
12| Kushane 134 21: 0235 [ 324 yaprak 6rneg1n1n % 3.3’ noksan (<24 ppm), %
13 | Celikli 11 2231310 1119 83.3’1 yeterli (25-300 ppm arasinda) ve % 13.4’i
14 | Yukar Donurlu 154 671 62 | 477 fazla (>300 ppm) seviyede ¢inko igermektedir.
15 | Bafracal-ELifli M. | 148 | 1580 | 172 | 576 Yapraklarn Mn kapsamlar1 ise, incelenen seralarin
16| Kumarh 147 | 166.0 | 284 | 257 | Y 83.3%inde yeterli (50-400 ppm arasinda),
Minimum 111 67 | 61 75 % 16.7’sinde fazla (>400 ppm) seviyede bulunmustur
Maksimum 194 | 176.0 | 334 | 676 (Cizelge 7).
Ortalama 141 92.3 | 208 | 327

Cizelge 5 ve 6’dan gorildigi tzere,
Carsamba’dan alinan hiyar yaprak orneklerinde kuru
madde de toplam Fe 111-194 ppm, toplam Cu
6.7-176.0 ppm, toplam Zn 61-334 ppm, toplam Mn
75-676 ppm; Bafra’dan alinan yaprak orneklerinde ise
toplam Fe 90-272 ppm, toplam Cu 11.5-70.0 ppm,
toplam Zn 23-126 ppm ve toplam Mn kapsami ise
73-236 ppm degerleri arasinda genis dagilimlar
gostermistir. Genelde bitkilerin Fe, Cu, Zn ve Mn
kapsamlarindaki yoresel farkliliklar iizerine, toprak
Ozelliklerinin farkli olmasi gibi etmenler dogrudan
etkili olmaktadir.

Elde edilen analiz sonuglari, 6rnek alinan hiyar
seralarmin beslenme durumlarinin degerlendirilmesi
amaciyla; bitkilerin Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlari,
Jones ve ark. (1991)’nin verdigi smir degerleri ile
kargilagtirllmis  ve yapilan smiflamanin  oransal
dagilimlar1 Cizelge 7°de verilmistir.

Yaprak orneklerinin Fe miktarlart sinir degerleri
ile karsilastirildiginda; orneklerin her iki lokasyonda
da Fe igeriklerinin yeterli diizeyde (50-300 ppm

4. SONUC VE ONERILER

Carsamba ve Bafra Ovalarindaki hiyar yetistirilen
seralarda, topraklarin verimlilik durumu ile bitkinin
beslenme durumlarmin incelendigi bu arastirmada
elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Aragtirmanin  yapildigr sera topraklarinin suyla
doygunluk yiizdesine gore belirlenen biinyeleri
cogunlukla killi ve killi-tinhidur.

Incelenen seralarin topraklar1 genel olarak hafif
alkali ve notr reaksiyonludur. Carsamba ve Bafra
Ovalart sera topraklari, diigiikk seviyeden ¢ok yiiksek
seviyeye kadar degisen miktarlarda kireg¢ icermekte
olup, ¢ogunlukla kiregli veya yiksek kiregli
topraklardir.

Toplam tuz degerleri bakimidan topraklar tuzsuz,
hafif ve orta tuzlu bulunmustur. Bu durum toprak
tuzlulugu bakimindan, yo6re seralarinda sebze
yetistiriciliginde Onlem alinamadig1 siirece ileride

O6nemli  sorunlardan  biri  olacagi  ihtimalini
diistindiirmektedir. Bu bakimdan sera topraginda
tuzlanma varsa, tuzlulugun giderilmesinde

kullanilacak en etkili ve en kolay yol, sera topraginin
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smiflandirilmasi (Jones ve ark., 1991)
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Mikro CARSAMBA BAFRA TOPLAM
Element Degerlendirme Ornek % Ornek % Ornek %
say1st sayist sayisl

Fe Noksan (<49) --- --- --- --- --- ---
(ppm) | Yeterli (50-300) 16 100 14 100 30 100
Fazla (>300) - - - - - -

Cu Noksan (<7) 1 6.25 --- --- 1 3.3
(ppm) | Yeterli (8-20) 1 6.25 8 57.1 9 30.0
Fazla (>20) 14 87.50 6 42.9 20 66.7

Zn Noksan (<24) - --- 1 7.1 1 3.3
(ppm) | Yeterli (25-300) 12 75 13 92.9 25 83.3
Fazla (>300) 4 25 --- - 4 13.4

Mn Noksan (<49) -—- --- --- --- --- ---
(ppm) | Yeterli (50-400) 11 68.75 14 100 25 83.3
Fazla (>400) 5 31.25 --- - 5 16.7

tuz problemi olmayan su ile yikanmasidir ki, bu
uygulama pratikte miimkiin olmayabilir. Bu takdirde

seranin  boslugunda yani iriin yetistirilmedigi
donemde, Ortiisiiniin acilarak yagislarla yikanmasi
saglanmalt veya sera yeri veya topragi

degistirilmelidir. Bunun yaninda, sulama suyunun
neden oldugu toprak yiizeyi ve bitki kok bolgesindeki
fazla suyun yapay yollarla yani sera i¢i drenaj sistemi
ile uzaklastirilmasi ve asirt ve bilingsiz giibre
uygulamalarindan kaginilmasi gerektigi Onerilebilir.
Carsamba ovasinda seralarin yaklasitk % 90’inda
sulamalarin karik usulii ile yapildig1 dikkate alinirsa
damla sulama sistemine yonelmeye gegilmelidir.

Sera topraklarmin organik maddece genel olarak
fakir oldugu belirlenmistir. Bu nedenle topraklarin
organik madde diizeylerinin gelistirilmesine yonelik
Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu amacla killi
topraklarda s6z konusu fiziki yapiy1 diizeltmek igin,
kum, hiimiis, kompost, yapay organik giibre, yanmis
hayvan giibresi, yesil giibreler ve vermikiilit, perlit
gibi  sentetik maddeler kullanilmasi  seklinde
onlemlerin alinmasi tavsiye edilebilir.

Topraklarin biiylik ¢cogunlugu yarayish fosfor ve
potasyum bakimindan ¢ok yiiksek ve fazla seviyede
oldugu belirlenmistir. Bu durum, ovada tipki tarla ve
bahge bitkileri ziraatinda oldugu gibi serada da
bilingsiz ve asir1 giibreleme uygulamasi yapilmasinin
bir sonucudur. Bilingsiz giibre kullanimi, tiretim
maliyetini arttirarak ekonomik kayba yol agmakta ve
ayni zamanda, asir1 giibreleme cevre kirliligine neden
olmaktadir. Ote yandan toprak analiz sonuglarma
gore, fosforun ¢ok yiiksek ¢ikmasi % toplam tuz
degerini  de  etkilemistir.  Ortiialt  hiyar
yetistiriciliginde ekonomik optimum iiriin elde etmek
icin toprak analizlerinin yapilmasi ve bu analiz
sonuglarma gore kimyasal giibreleme uygulamasi
yoluna gidilmelidir. Fosforlu giibre uygulamasinin
gerektigi durumda ise, kati ticari giibreler yerine
damla sulama sistemi ile birlikte siv1 olarak fosforik
asit formunda uygulanmasi daha uygun olacaktir.
Boylece hem tuzlanmanin etkisi hem de iiriin miktar
ve kalitesi olumlu yonde kontrol edilebilir.

Carsamba ve Bafra Ovasi seralarinda, topraklarin
DTPA + TEA ¢o6zeltisi ile ekstrakte edilen Fe, Cu, Zn

ve Mn kapsamlar1 ile hiyar yapraklarmin igerdigi
toplam Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlar yeterli ve fazla
diizeyde bulunmaktadir. Bu durum Carsamba ve Bafra
Ovalarinda incelenen seralarin adi gecen mineral
maddeler igerikleri yoniinden beslenme sorunlarinin
olmadigin1 gostermektedir. Bununla birlikte yiiksek
fosfor igeren topraklarda yetisen hiyar yapraklarindaki
analiz sonuglarinda Zn igerigi yeterli ve fazla
bulunmus olsa bile, yiikksek fosfor Zn alimini
etkileyecegi i¢in verim de etkilenecektir.

Seralarda yetistiricilik, agikta yapilan yetistiricilige
gore daha fazla gelir getirmesinin yaninda giibre vb.
girdilerinin yogun oldugu bir iretim seklidir. Yogun
giibre kullaniminin ve bitkiler tarafindan besin
tiketiminin asir1  oldugu bu tip yetistiricilikte
topraklarin  verimliliginin ve bitkilerin beslenme
durumlarmin ~ siirekli  kontrol altinda tutulmasi
gereklidir. Bu nedenle, belirli araliklarla bu alanlardan
alman toprak Orneklerinin  verimlilik durumlari
gozetim altinda tutulmalidir.
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