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Ozet

Bu ¢calismanin amaci, SE modeline uygun gelistirilen etkinliklerin 6. sinif diizeyindeki iistiin
yetenekli ogrencilerin buharlasma ve yogusma kavramlart hakkindaki anlama diizeyleri ve
kavram yanilgilar: iizerindeki etkisini arastirmaktiv. Calismada aksiyon arastirmasit yontemi
benimsenmistir. Bu kapsamda SE modeline dayali iki etkinlik gelistirilmistir. Etkinlikler, Ordu
Bilim Sanat Merkezine kayith altinct sinif diizeyinde 23 iistiin yetenekli 6grenciye, 2012-2013
ogretim yult bahar doneminde uygulanmistir. Aragtirmanin verileri, ii¢ ayrt béliimden olusan
bir test ve yari-yapilandirilmig miilakatlarla toplanmustir. Sonuglar, SE 6gretim modeline dayali
etkinliklerin iistiin yetenekli 6grencilerin anlama diizeylerini artirdigi ve kavram yanilgilarinin
onemli bir kismini ortadan kaldirdigini gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Buharlagsma, Yogusma, Ustiin Yetenekli Ogrenci, 5E Modeli
Abstract

The purpose of this study was to investigate effect of activities based on SE teaching model
on 6th grade gifted students’ understanding levels and alternative conceptions concerning
evaporation and condensation. In this study, action research method was adopted. Two activities
based on 5SE model were developed. The activities were applied to 23 6" grade gifted-students
enrolled at Ordu Science and Arts Center in the spring semester of 2013-2014 academic year.
A test consisting of three different sections and semi-structured interviews were used to collect
the data. The results showed that the activities based on 5SE Model increased gifted students’
levels of understanding and corrected many of their misconceptions.
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1. Giris

Aragtirmacilar arasinda ortak bir tanimi olmamakla birlikte, ayn1 yas, deneyim ya da
gevreye sahip akranlari ile karsilastirildiginda, dikkate deger iistiin performans gésteren
cocuklar ve gengler, “listiin yetenekli” olarak ifade edilmektedir. Bu ¢ocuklarin ve geng-
lerin, 6zel akademik yetenek, entelektiiel yetenek, yaraticilik, liderlik, gorsel ve sanat
alanlarinin birinde ya da birkaginda yiiksek performans sergiledikleri iddia edilmektedir
(Gubbins, Callahan ve Renzulli, 2012). Bilim ve Sanat Merkezleri’nin (BILSEM) yo-
nergesine gore iistlin veya 6zel yetenekli cocuk; 6zel akademik alanlarda veya zeka, ya-
raticilik, sanat ve liderlik gibi 6zelliklerde yasitlarina gore yiiksek diizeyde performans
gosteren ve bu tiir yeteneklerini gelistirmek igin okul tarafindan saglanamayan hizmet
veya faaliyetlere gereksinim duyan birey olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2007). Akran-
larma gdre bulunduklari alanlarda daha yiiksek performans gosterdikleri i¢in bir tilkenin
geleceginde hayati dneme sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu nedenle, sayilar1 genel olarak
iilke niifusunun %2-3’{inii olusturan (Marland, 1971) bu bireylerin tanilanmalar1 ve egi-
timleri tiim diinyada 6nemli bir konudur.

Ulkemizde {istiin yetenekli cocuklarm ilk tamlamasi, okul éncesi egitimi cagindaki
cocuklar icin veliler veya okul oncesi egitim kurumlar1 dgretmenlerince, ilkdgretim
¢ag1 6grencileri i¢in Orgiin egitim kurumu smif ve sube 6gretmenlerince, ortadgretim
ogrencileri i¢in sinif rehber 6gretmenler kurulunca yapilmaktadir. Belirlenen aday
ogrenciler, tanilama i¢in RAM’lere gonderilir. Burada &grencilere grup halinde dil,
sekil-uzay, akil yiiriitme, ayirt etme, sayisal ve genel yetenegini dlgmeyi amaglayan
Temel Kabiliyetler Testi (TKT 7-11) uygulanir. Bu testte yeterli performans: gosteren
ogrenciler, psikolojik danigmanlarca bireysel incelemeye alinirlar. Bir takim bireysel
testlerden sonra istiin yetenekli olarak tanilanan 6grenciler, bolgelerindeki en yakin
BILSEM’e kayit yaptirabilmektedirler (MEB, 2007). Liseden sonra ise iistiin yete-
nekli bireylerin takibi yapilmamaktadir. BILSEM’lerdeki egitim-6gretim etkinlikleri,
ogrencilerin devam ettikleri 6rgiin egitim kurumlarindaki programlara destek olacak
sekilde planlanir ve yiiriitiiliir (MEB, 2007). Diger bir ifade ile her iki kurum arasinda
uygulamalar agisindan bir paralellik olmas1 istenmektedir. Bu ¢alismada da BILSEM’ye
devam eden 6grenciler igin “listiin yetenekli” ifadesi kullanilmistir.

Ulkemizde son yillarda iistiin yetenekli 6grencilere yonelik énemli ¢alismalarm
yapildig1 goriilmektedir. Yapilan alan yazin taramasinda 18 doktora tezi ve yaklasik 60
yiiksek lisans tezi yaninda farkli dergilerde yayinlanmis bir¢ok bilimsel makale oldugu
belirlenmistir. Bu ¢aligmalar igerik agisindan incelendiginde, {istiin yetenekli 6grenci-
lerin, sosyal medya kullanimlar1 (Kéroglu, 2014), dykiileyici metin yazma becerileri
(Yaylacik, 2014) ve miikemmeliyetcilik algilar1 (Altun, 2013; Leana-Taggilar vd., 2014)
yani sira iistiin yetenekli 6grencileri tanilama (Ercan, 2013), bilim insan1 hakkindaki
imajlart (Kemaneci, 2012), cevre okur yazarligi (Sontay, 2013), iletkenlik (Cakir, 2011)
v.b. konularina odaklandiklar1 goriilmektedir. Konularin igerigi uluslararasi diizeyde
yapilan ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir (Brown et al., 2005; Cross and Coleman,
2014).

Ogrencilerin “zeka diizeyleri ve yorum giicleri” temel kavramlari dgrenmelerindeki
onemli etkenlerden biridir. Ust diizeyde ve karmasik diisiinebilme becerisine sahip {is-
tiin yetenekli ¢ocuklarin kavramlari nasil yapilandirdiklart ve bu siiregte neler yasadik-
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lart merak edilmektedir (Dogan, 2007). Hal degisimi kavramlari, giinliik yasamla ¢ok
yakindan iligkili ve diger bir¢ok fen kavraminin 6grenilmesinde temel teskil etmektedir.
Bu nedenle bu kavramlarin tam ve dogru bir sekilde 6gretilmesi saglikli bir fen teme-
li i¢in 6nemlidir. Bu ¢alismada hal degisimi kavramlarindan buharlasma ve yogusma
derinlemesine calisilmistir. Ogrenciler formal anlamda bu kavramlarla, ilk kez ilkokul
birinci sinifta karsilasmaktadirlar. Sonraki yillarda da bu kavramlar gittikge derinleserek
tekrar tekrar ele alinmaktadir. Bu kavramlardan buharlagma, ilk olarak ilkokul birinci
smif “hayat bilgisi” dersi 6gretim programinda yer alan “benim essiz yuvam” isim-
li Ginitenin “mutfakta neler oluyor” alt konusu icerisinde yiizeysel olarak verilmekte-
dir (MEB, 2009). Ikinci olarak ikinci smnif hayat bilgisi dersi iceriginde yer alan “diin,
bugiin ve yarin” Unitesinin “kar tanesinin anlattiklar?” alt bashiginda ele alinmaktadir.
Burada maddenin halleri konusu ele alindigindan kismen de olsa yogusmadan da s6z
edilmektedir (MEB, 2009). 4. sinif fen ve teknoloji dersi “maddeyi taniyalim” linite-
sinin (2. Unite) “deniz neden tuzlu” alt konu bashiginda buharlasma kavrami, tanimima
gidilmeden degisik etkinliklerle 6grenciye sezdirilmektedir (MEB, 2005). 5. sinif fen ve
teknoloji dersi “maddenin degisimi ve taminmast” iinitesi (2. Unite) icerisinde ise buhar-
lasma ve yogugma kavramlart derinlemesine ele alinmaktadir (MEB, 2005). 6. sinif fen
ve teknoloji dersi 6gretim programinda ise bu kavramlara rastlanmamistir.

Alan yazin incelendiginde iistiin yetenekli 6grencilerin bu iki kavrami anlamalari
ve kavram yanilgilar1 tizerinde ¢ok az caligma bulundugu belirlenmistir (Bastas, 2009;
Cakir, 2011; Ceken vd., 2009a, 2009b; Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012; Do-
gan, 2007; Kanli ve Emir, 2009; Keser vd., 2009; Solmaz, 2009; Sontay, 2013). Dogan
(2007), ilkdgretimin farkli seviyelerinde (5, 6 ve 7) 6grenim gdren normal ve iistiin ye-
tenekli 6grencilerin buharlagma, yogusma ve kaynama kavramlarini anlama diizeylerini
ve yanilgilarini karsilagtirmali olarak caligmistir. Calisma sonucunda, her iki gruptaki
ogrencilerin benzer yanilgilar tagidiklari, ancak iistiin yetenekli 6grencilerin yanilgilari-
nin daha az oldugu ve anlama diizeylerinin daha yiiksek oldugu belirlemistir.

Ustiin yetenekli Ogrencilerin kavram yanilgilarmin, anlama diizeylerinin ve
kavramlar1 nasil yapilandirdiklarinin belirlenmesi, onlara yonelik egitimin kalitesinin
arttirilmasi igin son derece 6nemlidir. Buradaki diger onemli bir konu ise kavram
yanilgilarimim hangi yol ve yontemler kullanilarak giderilebilecegi ve anlama diizeyleri-
nin nasil daha ileri bir diizeye tasinabilecegi hususudur. Buna yonelik ulusal alan yazina
baktigimizda yine siirl sayida ¢alisma ile karsilagilmistir (Ceken vd., 2009a, 2009b;
Demircioglu vd., 2014; Yaman ve Emir, 2012). Yaman ve Emir (2012) beyin temelli 6g-
retimin stiin yetenekli 6grencilerin elestirisel diisiinme ve yaratici diigiinme becerileri
tizerinde etkili oldugunu belirlemislerdir. Ceken ve digerlerinin (2009a; 2009b) yaptik-
lart iki ayri ¢alismada yapilandirmaci yaklagimin iistiin yetenekli 6grencilerin “man-
yetizma ve miknatis” ve “elektroskop” kavramlarini yapilandirmalart iizerine etkisini
incelemislerdir. Her iki ¢alismada da sonuglarin son derece etkili oldugunu belirlemis-
lerdir. Demircioglu ve digerleri (2014), yaptiklari ¢alismada yapilandirmaci yaklagima
uygun gelistirilen etkinliklerin iistiin yetenekli 6grencilerin “erime ve donma” kavram-
larmi1 anlamalar1 ve yanilgilari tizerinde etkili sonuglar verdigini belirlemislerdir.

Ustiin yetenekli dgrencilerle yapilan ¢alismalarda yapilandirmaci yaklagim &n plana
ciktig1 icin bu ¢alismada da ayn1 yaklagim benimsenmistir. Yapisalci yaklasim, bireyin
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kavramlari kendisinin yapilandirdigini savundugu igin 6grenciyi merkeze almakta ve
ayni zamanda anlamli kavram 6gretimini énemsemektedir. Bu yaklagimda daha fazla
benimsenen ve yaygin olan model, SE 6gretim modelidir. Modelin benimsendigi bir
uygulamada 6grenci, konuya odaklanir, bilgiyi kendi kesfeder, yeniden organize eder,
smiflandirir, yeni durumlara uygular ve kavramsallastirir (Bybee, 1997). Alan yazinda
bu modelin 6grencilerin basarilarini artirdig1 (Ajaja ve Eravwoke, 2012; Bayar, 2005;
Cardak, Dikmenli ve Saritas, 2008; Giirses, 2006) ve tutumlarini pozitif yonde degistir-
digi (Bayar, 2005; Giirses, 2006) belirlenmistir.

Yukarida belirtilen ¢aligmalardan, artik tilkemizde istiin yeteneklilerin egitiminin
dikkate deger bulundugu ve 6nemsendigi anlasilmaktadir. Bununla birlikte, {istiin yete-
nekli cocuklarin fen kavramlarini gelistirmeye yonelik etkinlik 6rneklerinin ¢ok yetersiz
oldugu goze carpmaktadir. Bu calisma ile gelistirilecek SE 6gretim modeline dayali
etkinliklerin bu alandaki boslugu doldurmaya katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Hal degisimi olaylart ve iligkili kavramlar, 6grencilerin giinlikk hayatlarinda siklik-
la karsilastiklart ve diger fen kavramlarinin 6grenilmesi igin son derece 6nemli olan
kavramlardir. Bu nedenle dgrencilerin bu kavramlari dogru bir sekilde yapilandirmalari
iizerine daha fazla galigma yapilmasi gerekir. Ayrica bu kavramlar, ilkokul 1 ve 2. siif
hayat bilgisi dersi 6gretim programi ve yine ilkokul 4 ve 5. smif fen ve teknoloji dersi
ogretim programinin farkli tinitelerinde tekrar tekrar ele alinmaktadir. Goriildigi gibi
ogrenciler, fen egitimi i¢in 6nemli olan bu temel kavramlarla oldukg¢a erken bir yasta
karsilagsmaktadirlar. Fen 6gretimi i¢in temel olusturan bu kavramlarin 6grenciler tara-
findan yanilgilardan uzak, saglikl bir sekilde yapilandiriimalar igin etkililigi bilimsel
olarak ispatlanmis etkinliklere ihtiya¢ vardir. Kavramlart derinlemesine daha saglikli
caligabilmek i¢in, bu ¢alismada birbiriyle yakin iligkili olan hal degisimi kavramlarin-
dan sadece “buharlasma ve yogusma” galisilmistir.

Buradan hareketle, bu ¢aliymada, SE 6gretim modeline uygun gelistirilen etkinlik-
lerin altinc1 siif diizeyindeki iistiin yetenekli 6grencilerin “Buharlasma ve Yogusma”
kavramlarini anlama diizeyleri ve yanilgilari iizerine etkisi arastirilmustir.

2. Yontem

Bu ¢alismada aksiyon aragtirmasit yontemi kullanilmistir. Aksiyon arastirmast, her-
hangi bir olgu ya da olay1 i¢inde gergeklestigi ya da bulundugu sosyal bir durumda
sistematik olarak tanimak ve gelistirmek amactyla sosyal bir durum igindeki kisi ya da
kisiler tarafindan yiiriitiilen bilimsel bir etkinliktir (Ekiz, 2009). Bu ¢aligmadaki sinif igi
uygulamalar, {i¢lincii yazar tarafindan yapilmistir. Yazarin kendi sinifi olmasi nedeniyle
caligmanin yontemi aksiyon arastirmasi olarak belirlenmistir.

Calisma grubu, Ordu Bilim Sanat Merkezi’ne kayitli 6. siif diizeyinde 12 kiz ve 11
erkek olmak tizere toplam 23 istiin yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Caligma belirtilen
merkezde 2012-2013 egitim-6gretim y1ilinin bahar yariyilinda yapilmustir.

Mart 2016 Cilt:24 No:2 Kastamonu Egitim Dergisi



5E Ogretim Modelinin Ustiin Yetenekli Orencilerin Buharlasma Ve Yogusma... 825

Veri Toplama Araclari

Kavram Basari Testi: Test li¢ ayr1 bolimden olusmaktadir. /. Béliim, bu boliimde
buharlasma ve yogusma kavramu ile ilgili dogru ve yanlis nermeler vardir. Ogrenciler-
den verilen dnermenin hangi kavramla iliskili oldugunu isaretlemeleri beklenmektedir.
Onerme her iki kavramla da iliskili degilse bos birakmalar1 istenmektedir. IZ._Béliim:
tablo halinde buharlasma ve yogusma kavramlarma ait 6zellikler verilmistir ve bu yar-
gilarin bazilar1 dogru bazilar1 yanlistir. Ogrencilerden tablodaki ifadeleri dogru-yanhs-
fikrim yok seklinde igaretlemeleri istenmistir. /7. Boliim; giinliik hayatta karsilagilan
bazi durumlar verilmis ve bu durumlarin hangi kavram ile iligkili oldugunun yazilmasi
istenmistir. Ornegin testin bu boliimiinde yer alan dnermelerden biri “atesi yiikselen bir
kisinin bagina 1slak bez konulmasi” (Tablo 4) seklindedir. Burada 6grenciden beklenen
bu olaymn buharlagma m1 yoksa yogusma kavramiyla mu ilgili oldugunu belirtmesidir.
Testin ilk iki bolimii alan yazindan yararlanilarak, iigiincii boliimii ise aragtirmacilar
tarafindan hazirlanmistir. Test hazirlanirken ortaokul programindaki kazanimlar dikkate
alinmistir (MEB, 2005). Test, uygulama 6ncesinde ve sonrasinda olmak iizere iki kez
uygulanmustir. Gelistirilen test, 6rneklem harici altinei siniflardan ii¢ tistiin yetenekli 68-
renciye on deneme amagli uygulanmstir. Uygulama sonrasinda, 6grencilerin anlamakta
zorlandigr ifadeler degistirilmis, bazi sorular yeniden diizenlenerek testte son sekli ve-
rilmistir. Ogrencilerin en fazla dile getirdikleri sorun yogunlagma kavramiydi. Ogren-
ciler yogusmaya aligkin olduklarindan, testteki yogunlagsma ifadelerinin hepsi yogusma
olarak degistirilmistir. Testten elde edilen veriler, testin her boliimii i¢in ayr1 ayr1 analiz
edilerek ytizdelikler seklinde verilmistir.

Miilakat: 23 6grenci ile bireysel yari-yapilandirilmis miilakatlar yiiriitiilmiis ve ses
kayit cihaz ile kaydedilmistir. Ogrencilere, kiiciik etkinlikler esliginde buharlagma ile
ilgili 6 ve yogusma ile ilgili 4 soru yoneltilmistir. Miilakatlar, uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda olmak {izere iki kez uygulanmistir. Her bir miilakat yaklagik 30-40 dakika
stirmiistiir. Miilakatlardan elde edilen veriler, alan yazinda siklikla kullanilan “anlama”,
“kismen anlama”, “kavram yanilgis1” ve “cevapsiz” seklinde dort kategoride toplanmis-
tir (Demircioglu vd., 2014).

Test ve miilakat sorularmin gegerligini saglamak icin iki kimya egitimi uzmani ve
yaklasik 11-13 yillik 6gretmenlik tecriibesine sahip iki kimya 6gretmeninin goriislerin-
den faydalanilmustir.

Testin herbir bolimiinden elde edilen veriler, sadece frekans ve yiizdeliklere
doniistiiriilebildiginden testin giivenirlik hesabt yapilamamigtir. Ancak miilakat
verilerinin kategorilere atanmasinda yazarlardan ilk ikisi birbirinden bagimsiz bir
sekilde bu smiflandirmalart yapmis ve sonrasinda ikisi arasindaki uyum yiizdesi
hesaplanmistir. Burada puanlayicilar arasi tutarlilik (interscorer reliability) anlamindaki
giivenirlik katsayis1 yontemi kullanilmustir (Can, 2013). Yapilan analizde 23 6grencinin
18’inin verilerinin yukarida belirtilen kategorilere atanmasinda benzerlik saglanirken
5’inde farkli atama yapilmistir. Buradan puanlayicilar arasi tutarlihk 19/23*100-=0,83
olarak belirlenmistir. Diger dort dgrencideki uyumsuzluk anlama ile kismen anlama
kategorileri arasinda olugsmustur. Yapilan karsiliklt miizakere sonucunda tiim verilerde
fikir birligi saglanmistir.
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Etkinliklerin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Caligmanin amacina uygun olarak, buharlagma ve yogusma kavramlarina yonelik
5E modeline dayali olarak iki etkinlik gelistirilmistir. Buharlagsma kavramu ile ilgili olan
etkinligin kesfetme basamaginda bes farkli deney, yogusma kavramu ile ilgili olan et-
kinligin kesfetme basamaginda bir deney yer almaktadir. Her iki kavramla ilgili 6g-
rencilerin birgok yanilgist olmakla birlikte, etkinlikler hazirlanirken gerek alan yazinda
gerekse drneklemde yaygin olan yanilgilar daha fazla géz 6niinde bulundurulmustur.
Buharlagma kavramu ile ilgili etkinlik 6rnek olarak Ek 1°de verilmistir. Etkinliklerin uy-
gulamasi 3 ders saati (3x40 dak.) siirmiistiir. Materyallerin sinif i¢i uygulamalar1 {igiincii
yazar tarafindan yapilmustir.

3. Bulgular ve Yorum
Testin Birinci Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Testin birinci béliimiinden elde edilen bulgular, Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin testin birinci béliimiine verdikleri cevaplarin yiizdeleri

Buharlagsma Yogusma

Ozellikler On-test Son-test On-test Son-test

(%) (%) (%) (%)
Biitiin sicakliklarda meydana gelir. 70 91 9 17
Belirli bir sicaklikta gergeklesir. 13 17 13 30
Maddenin yiizeyine baglidir. 26 74 17 17
Ayirt edici bir ozelliktir 4 4 17 9
Sadece siv1 ylizeyinde gerceklesir 61 83 9 4
Madde miktarma bagl degildir 39 48 52 52
S1vi buharinin soguk bir ortama rastlamasi sonucu olusur. 0 0 74 83
Ortam sicaklig1 arttikca daha hizli meydana gelir. 61 91 0 4
Olayn gerceklesmesi esnasinda maddeler disartya 1s1 verir. 9 13 43 61
Olayin gerceklesmesi igin 1s1ya ihtiyag vardir. 74 61 9 9
Ortalama 55 75 39 46

Koyu renkler: dogru cevap yiizdeleridir.

Tablo 1°den goriildiigt gibi buharlasma kavramina yonelik dnermelere 6grencilerin
On-testte verdikleri dogru cevap oranlar1 %26-74 arasinda degisirken, bu oranlar son-
testte %48-91 olmustur. Buharlagsma kavramina yonelik ortalama %55’ten %75’¢ yiik-
selmistir. Yogusma kavramina yonelik 6nermelere ise 6grencilerin dn-testte verdikleri
dogru cevap yiizde oranlart %9-74 arasinda degisirken, bu oranlar son-testte %17-83
olmustur. Bu kavrama yonelik ortalama ise %39’dan %46’ya yiikselmistir (Tablo 1).

Testin ikinci Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Buharlasma kavramu ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 2’de, yogusma kavramu ile
ilgili elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur. Tablo 2’den goriildiigii gibi buharlas-
ma kavramina yonelik ifadelere 6grencilerin dn-testte verdikleri dogru cevap oranlari
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%39-91 arasinda degisirken, bu oranlar son-testte %70-100 olmustur. On-testte yiizde
ortalama %65’iken, son-testte %87’ ye yiikselmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin testin ikinci béliimiinde buharlasma kavramu icin
verdikleri cevap yiizdeleri

On-test (%) Son-test (%)
D Y FY D Y FY

Buharlasma ile ilgili ifadeler

Buharlasma olay1 biitiin sicakliklarda meydana gelir. 52 30 17 100 O 0
Buharlagma yiizeye bagli degildir. 26 52 22 22 78 0
Buharlasma s1v1 yiizeyinde meydana gelir. 65 30 4 87 9 4
Buharlasma, sicaklik arttik¢a daha hizli gerceklesir. 91 0 9 100 O 0
Buharlagsma esnasinda tanecikler ortama 1s1 verir 43 39 17 22 70 9
Buharlagsma esnasinda sivinin mutlaka isitilmasi gerekir 48 43 9 22 78 O
Buharlasma olay1 sadece su i¢in gegerlidir. 9 83 9 9 91 0
Buharlasma sadece kaynama aninda gergeklesir. 22 74 4 4 96 0
Sicaklik arttik¢a buharlagma hizi artar. 87 0 13 100 0 0
Biitiin stvilar ayn1 hizda buharlagir. 0O 8 17 0 100 O
Buharlasma miktara bagli degildir 48 30 22 52 43 4
Ortalama 65 87

Koyu renkler: dogru cevap yiizdeleridir. D: Dogru, Y: Yanhs, FY: Fikrim yok

Tablo 3. Ogrencilerin testin ikinci boliimiine yogusma kavram i¢in verdikleri
cevap yiizdeleri

On-test (%) Son-test (%)
D Y FY D Y FY

Yogusma ile ilgili ifadeler

Yogusma esnasinda tanecikler ortama 1s1 verirler 87 4 9 8 9 4
Yogusma belirli sicakliklarda gergeklesir 39 39 22 43 48 9
Yagmur yagarken su buhari yogusur 74 9 17 91 4 4
Yogusma gergeklesirken ortam sicakligi azalir 30 39 30 39 57 4
Sis olusumu yogusma olayina 6rnektir 43 39 17 70 30 0
Yogusma gergeklesirken sicaklik sabit kalir 13 57 30 26 61 13

Buzdolabindan ¢ikarilan sisenin iizerindeki damlaciklar havanin yo- 78 4 17 83 17 0
gustugunu gosterir

Spgulf bir ortamQan sicak bir ortama girildiginde gozliik camlarinda- 0 3 0 100 0 0
ki bugulanma yogusma olayi ile ilgilidir

Her sicaklikta ortamda su buhari bulunur 57 9 35 65 17 17
Ortalama 52 66
Koyu renkler: dogru cevap yiizdeleridir. D: Dogru, Y: Yanls, ¥Y: Fikrim yok.

Yogusma kavramina yonelik ifadelere dgrencilerin 6n-testte verdikleri dogru cevap
oranlar1 %4-87 arasinda degisirken, bu oranlar son-testte %17-87 olmustur. On-testte
ortalama %52’iken, son-testte %66’ya yiikselmistir (Tablo 3).
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Testin Uciincii Béliimiinden Elde Edilen Bulgular

Testtin bu béliimiinden, buharlasma kavramu ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 4 ve
yogusma kavrami ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 5°te sunulmustur.

Tablo 4. Testin 3. béliimiinde buharlasma kavramui icin verilen cevap yiizdeleri

On-test (%) Son-test (%)
D Y B D Y B
Yazin yere dokiilen suyun bir siire sonra kaybolmasi ve yerin kurumasi 91 9 0 91 9 0
Atesi yiikselen bir kisinin basina 1slak bez konulmasi 9 48 43 48 26 26
Agzina kadar dolu bardaktaki suyun miktarmin bir siire sonra azalmast 96 4 0 96 4 0

Giinliik Hayatta Karsilasilan Durumlar

Kolonyanin birkag saniye sonra elimize serinlik hissi vermesi 91 9 0 91 9 0
Yikanan ¢amasirlarin kisin disartya asilarak kurutulmasi 9 48 43 48 26 26
Yazin karpuzun kesilerek kisa bir siire giineste birakildiginda sogumasmi 13~ 39 48 57 35 9
Yazin park ve bahgelerin 1slatilmasi 39 26 35 6l 17 22
Terleyen bir insanin kisa siire sonra tisiimesi 48 43 9 78 17 4
Yaz aylarinda géller, dereler, irmaklardaki su seviyesinin azalmasi 100 0 0 100 0 O
Yagmur yagdiktan bir siire sonra topragin tekrar kurumasi 8 13 0 9% 4 0
Toprak testideki suyun, yaz mevsiminde bile soguk kalmasi 9 57 35 30 26 43
Camasirlarin riizgarl havalarda daha ¢abuk kurumasi 65 17 17 87 9 4
Ortalama 55 74

D: Dogru, Y: Yanlis, B: Bog

Tablo 4’ten goriildigl gibi, buharlagsma ile ilgili 6grencilerin 6n-testte verdikleri
dogru cevap oranlari1 %9-100 iken, bu oranlar son-testte %48-100 olmustur. On-testten
son-testte ortalama %55’ten %74’e ylikselmistir.

Tablo 5’ten goriildiigii gibi, yogusma kavramina yonelik ifadelere grencilerin 6n-
testte verdikleri dogru cevap oranlar %61-91 arasinda degisirken, bu oranlar son-testte
9%74-96 olmustur. On-testten son-testte ortalama %76’dan, %88’e ylikselmistir.

Tablo 5. Testin 3. boliimiinde yogusma kavrami icin verilen cevap yiizdeleri

On-test (%) Son-test (%)

Giinliik Hayatta Karsilasilan Durumlar
D Y B D Y B

Sis olusumunu 61 39 0 87 4 9
Yagmur yagmasi 65 30 4 74 26 O
Sicak bir ortama girildiginde gozliik camlarmim bugulanmasi 74 26 0 9% 4 0
Soguk havalarda, evlerin camlarinda meydana gelen bugulanma 74 26 0 9% 4 0
ﬁiiflﬁz;ngﬁlt: n(])izsiln suyun iizerine soguk bir cam levha tutuldugunda dam- 87 13 0 8 17 0
Buzdolabindan ¢ikarttigimiz sisenin lizerinde damlaciklar olusmasi 91 9 0 9 4 0
Sabahin saatlerinde bitkilerin yapraklarinda su damlaciklart olugsmasi 83 17 0 74 22 4
Dus alirken aynanin ve camlarin tizerinde su damlaciklari olugmasi 87 13 0 96 0
Cam yiizeyine {iflenince nemlenmesi 61 26 13 91 9 0
Ortalama 76 88

D: Dogru, Y: Yanlis, B: Bog
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Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Buharlagma kavramu ile ilgili miilakatlardan elde edilen bulgular, Tablo 6’da, yo-
gusma kavramu ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 7°de sunulmustur. Ogrencilerin
buharlagma kavramu ile ilgili miilakat sorularina 6n miilakatta anlama kategorisinde
verdikleri cevaplar %3-22 arasinda degisirken, son miilakatta %6-23 arasinda degis-
mektedir (Tablo 6). Kavram yanilgisi kategorisinde yiizdeleri ise 6n miilakatta %0-17
arasinda degisirken, son miilakattaki %0-10 arasinda degismektedir (Tablo 6).

Tablo 6. Buharlasma kavramu ile ilgili miilakat sorularina verilen cevaplar ve
kavrami anlama diizeyi

On Miilakat  Son Miilakat

Sorular
A KAKY C A KAKY C
Elimize kolonya siirlince serinlik hissi olugsmasinin sebebi nedir? 18 5 0 0 23 0 0 O
Buharlagsma nedir? Tanimlayiniz. 1m 8 3 1 11 9 3 0
Buharlagma olay1 hangi sicaklikta gergeklesir? 3.0 9 1 16 7 0 0
Buharlagsma sivinin yiizeyinde mi yoksa tiim hacminde mi goriilir? 3 8 11 1 6 13 4 0

Bir miktar aseton alip behere koyuyoruz ve ayni miktarda asetonu
het . 2 0 0 1 23 0 0 O
da masanin tizerine dokiip yayryoruz. Hangisi daha 6nce buharlagir?

Dereceli silindirde olusan kabarciklarin iginde ne vardir? 4 0 17 2 11 0 10 1

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, KY: Kavram Yanilgisi, C: Cevapsiz

Tablo 7. Yogusma kavramu ile ilgili miilakat sorularina verilen cevaplar ve kav-
rami anlama diizeyi

On Miilakat Son Miilakat

Sorular

A KA KY C A KA KY C
Saat camindaki damlaciklarin sebebi nedir? Ornek veriniz? 21 0 2 0 23 0 0 0
Yogusma nedir? Tanimlayiniz. 7 14 1 17 15 0 0
Buzluktan ¢ikarilan sisenin diginda damlaciklar olugmasi-
nin sebebi nedir? Damlaciklar nereden geldi? 10 0 2z 20 o
Soguk yiizeylerde yogusan nedir? 6 0 11 6 20 2 0 1

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, KY: Kavram yanilgisi, C: Cevapsiz

Ogrencilerin buharlasma kavrami ile ilgili miilakat sorularina &n miilakatta
verdikleri kavram yanilgisi kategorisindeki yiizdeler %1-11 arasinda degisirken, son
miilakattaki yiizdeler %0-1 arasinda degigsmektedir (Tablo 7).

4. Tartisma ve Sonug¢

Buharlagma kavramu ile ilgili 6grencilerin dn-testin her bir béliimiinden elde ettikle-
11 dogru cevap yiizdelerinin ortalamalari sirastyla 55, 65 ve 55°dir. Testin tiimii dikkate
alindiginda ise genel ortalama %58,3 olarak hesaplanmistir. Son-testin her bir boliimii
icin ortalamalar ise sirasiyla %75, %87 ve %74 bulunmustur. Testin tiimiine yonelik or-
talama ise %78,6 olarak hesaplanmistir. On-test ile son-test arasinda %20,3 puanlik bir
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ortalama degisim meydana gelmistir. Diger taraftan yogusma kavramu ile ilgili 6gren-
cilerin dn-testin birinci, ikinci ve ti¢iincii boliimiinden elde ettikleri dogru cevap yiizde-
lerinin ortalamalart sirastyla 39, 52 ve 76’dir. Testin tiimii dikkate alindiginda ise genel
ortalama %55,6 olarak hesaplanmistir. Son-testin her bir boliimii i¢in ortalamalar sira-
styla %46, %66 ve %88 bulunmustur. Testin tiimiine yonelik ortalama ise %66,6 olarak
hesaplanmustir. On-test ile son-test arasmdaki 11 puanlik bir ortalama degisim meydana
gelmistir. On-testten son-teste buharlasma (%20,3) ve yogusma (%]11) kavramlarinda
meydana gelen ortalama artiglar, buharlasma kavraminda yaklasik iki kat daha fazla
gergeklesmistir. Etkinlik 1’den goriilecegi gibi kesfetme basamaginda buharlagma ile
ilgili ti¢ ayr1 deney yapilmustir. Buna karsin yogusma etkinliginin, kesfetme basamagin-
da bir tane deney yapilmigtir. Ortalamalar arasinda olusan farkin bir sebebi bu olabilir.
Buradan, yogusma kavraminin tam anlamiyla anlagilmasi i¢in yapilan etkinligin yeterli
olmadig1 sdylenebilir. Diger taraftan bu ¢alismada dgrencilerin her iki kavrama yonelik
On-test ortalamalar1 (Tablo 1-5) ve miilakat verileri (Tablo 6- 7) dikkate alindiginda, uy-
gulama Oncesinde buharlagma kavramina daha asina olduklart goriilmektedir. Buradan
ogrencilerin glinliik hayatlarinda buharlagma ile daha fazla karsilastiklar sdylenebilir.
Bu konuda, Ozmen (2011) tarafindan normal &grencilerle yapilan calismada 6gren-
cilerin buharlasma kavramina daha asina olduklar1 ve buharlasma ile iligkili olaylar1
yogusma ile ilgili olaylara nazaran daha kolay agikladiklari vurgulanmaktadir. Bura-
dan uygulanan etkinliklerin 6grencilerin anlamalarini arttirdig1 ve yanilgilarii azalttigi
sOylenebilir.

Ustiin yetenekli dgrencilerin hem testte verdikleri cevaplar hem de miilakatlarda
kullandiklar ifadelerden “buharlasma” kavramiyla ilgili oldukea fazla kavram yanilgi-
sina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bunlardan ilki “Buharlasma olaymmin belli bir sicak-
likta gerceklestigi” seklindeki kavram yanilgisidir. Uygulama oncesinde dgrencilerin
% 48’1 bu kavram yanilgisini tasimaktaydi (Tablo 5). Bu yanilgi, alan yazinda normal
ogrencilerle yapilan birgok ¢alismada tespit edilmistir (Chang, 1997; Costu ve Ayas,
2002; Tytler, 2000; Valanides, 2000). Bununla birlikte, uygulama sonrasinda bu kavram
yanilgist tamamen ortadan kalkmistir (Tablo 5). Miilakatlardan elde edilen veriler de bu
durumu desteklemektedir (Tablo 6, soru 4). Kavram yanilgisinin tamamen diizeltilme-
sinde uygulamalar esnasinda kullanilan Etkinlik 1’in (EK 1) etkili oldugu diistiniilmek-
tedir. Bu etkinlikte farkli stvilarin oda sartlarinda buharlastigi 6grenciler tarafindan acik
bir sekilde gozlenmistir. Costu (2002) yaptigi ¢alismada, lise 1 (% 43), lise 2 (% 34) ve
lise 3 (% 25) diizeyindeki normal dgrencilerin belirtilen oranlarda bu kavram yanilgisini
tasidiklarint belirlemistir. Bu ¢aligmaya katilan 6grencilerin 6. sinif diizeyinde olmast
ve bu kavram yanilgismim tamamiyla ortadan kalkmasi, SE 6gretim modelinin kesfet-
me agamasinda gergeklestirilen fakli deneylerin 6grenmeye katkida bulundugunun bir
gostergesi olabilir.

Ogrencilerin tagidiklari diger bir kavram yanilgisi, buharlasma olayinin kaynama-
dan sonra oldugu distincesidir. Alan yazinda normal ve {istiin yetenekli 6grencilerin bu
yanilgtya sahip olduklar ifade edilmektedir (Dogan, 2007; Kirikkaya ve Giilld, 2008;
Valanides, 2000). Bu kavram yanilgisina sahip olan dgrencilerin diisiincelerini destek-
lemek igin “... mesela, soguk bir suyu bir yere biraktiguimizda buharlagmaz” seklinde
ifadeler kullandiklart miilakatlar esnasinda tespit edilmistir. Diger bir ifade ile 6gren-
cilerin buharlagmanin ger¢eklesmesi i¢in 1sitilmasi gerektigi diisiincesinde olduklarini
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gostermektedir. Bu kavram yanilgist uygulama oncesi 6grencilerin % 48’si tarafindan
taginirken, bu oran son-testlerde % 22’ye diismiistiir (Tablo 2).

“Istnmakta olan siidan ¢ikan kabarciklarin iginde ne oldugu” ile ilgili Tablo
6’daki sekizinci soruya 17 dgrenci yanilgi iceren cevaplar vermislerdir. Ogrenciler ka-
barciklarin igerisinde, hava, oksijen ve 1s1 olduguna inanmaktadirlar. Alan yazinda da
kabarciklarm igerisinde “hava kabarciklar:” (Boz, 2004; Chang, 1997; Costu, Ayas ve
Unal, 2007; Dogan, 2007; Johnson, 1998; Osborne ve Cosgrove, 1983; Tytler, 2000),
“oksijen” (Costu vd., 2007; Dogan, 2007; Johnson, 1998; Osborne ve Cosgrove, 1983),
“1s1” (Costu ve Ayas, 2002; Costu, vd., 2007; Johnson, 1998) oldugunu vurgulayan ca-
ligmalara rastlanmaktadir. Elde ettigimiz bulgu, goriildiigii gibi alan yazindaki ¢aligsma-
larla 6rtiismektedir. Ogrencilerin, kabarciklarin i¢inde oksijen oldugunu diisiinmelerinin
sebebi, suyun hidrojen ve oksijenden olustugunu ve isinirken ayrisma sonucunda
oksijen oldugunu diisiinmeleri olabilir. Etkinlik 6ncesi bu soruya sadece 4 dgrenci “su
buhart”, “buhar”, “sivimin buhart” eklinde cevap verirken, etkinlik sonrasinda bu say1
11’e ¢ikmustir.

Alan yazinda, yogusma kavrami, genellikle hal degisimi icerisinde farkli 6grenim
seviyesindeki 6grencilerle bir ¢ok kez ¢alisiimistir (Chang, 1999; Costu ve Ayas, 2002;
Goodwin, 2003; Johnson, 1998; Osborne ve Cosgrove, 1983; Paik vd., 2004; Tytler,
2000; Valanides, 2000). Bu ¢alismalarda yogusma kavraminin farkli boyutlari ele alin-
mustir. Yogusma kavramiyla ilgili elde edilen tablolar (Tablo 1, 3, 5 ve 7) incelendigin-
de, 6grencilerin uygulama dncesinde yogusma kavramiyla ilgili dnemli oranda kavram
yanilgilart tagidiklari goriilmektedir. Tablo 3°deki sekizinci soru incelendiginde dgrenci-
lerin 6nemli bir kisminin (% 78), buzdolabindan ¢ikarilan bir sisenin tizerindeki damla-
ciklarm nedeni olarak, havanin yogustugu diistincesini tasidiklari anlasiimaktadir. Ben-
zer bir bulgu, 6gretmen adaylariyla yapilan bir ¢alismada belirtilmistir (Chang, 1999).
Yine ayni tablodaki dokuzuncu 6nerme (Soguk bir ortamdan sicak bir ortama girildi-
ginde gozliik camlarindaki bugulanma yogusma olayt ile ilgilidir) grencilerin % 70’1
tarafindan dogru olarak isaretlenmis ve bu oran uygulama sonunda % 100’e ¢ikmuistir.
Buradan 6grencilerin meydana gelen olayin yogusma oldugunu bildikleri ancak neyin
yogustugunu tam olarak anlamadiklari anlagilmaktadir. Buradan yogusma kavramiyla
ilgili etkinligin, bu kavram yanilgisini diizeltmede fazla etkili olmadig1 anlagilmaktadir.
Belirtilen durum ilgili etkinligin giris asamasinda tartisilmig ancak kesfetme asamasinda
bu olaya yonelik dogrudan bir deney yapilmamistir.

Tablo 3’de yedinci maddede yer alan “buzdolabindan ¢ikarilan sisenin iizerindeki
damlaciklar havanin yogustugunu gosterir” onermesiyle ilgili, 6grencilerin neredey-
se tamami havanin yogustuguna inanmaktadir. Bu bulgu alan yazini1 desteklemektedir
(Demircioglu vd., 2004; Dogan, 2007; Gonen ve Akgiin, 2005). Tablo 7°deki “yogusan
nedir” seklindeki miilakatin son sorusuna 11 dgrencinin verdigi cevaplar onlarin asagi-
daki kavram yanilgilaria sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir: “Hava” (Boz, 2004, 2005;
Costu, 2002), “havadaki gazlar” (Boz, 2004, 2005), “CO,” (Costu, 2002), “dolaptan
gelen soguk hava” (Costu, 2002), “buz” (Gonen ve Akgiin, 2005), “buzun erimesi”
(Boz, 2005) ve “sisedeki suyun yogusmas:”. Ancak uygulama sonrasi yogusan seyin
havadaki su buhari oldugunu diisiinenlerin sayis1 22°ye ¢ikmustir. “Her sicaklikta ortam-
da su buhart bulunur” (Tablo 3) diisiincesine sahip 6grencilerin orani etkinlik dncesinde
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%357 iken etkinlik sonrasinda %65’e ¢ikmustir. Ogrenciler yogusmanin belli sicaklikta
gerceklestigini diistindiikleri igin her sicaklikta ortamda su buhari olabilecegini diisii-
nememektedirler. Bu durum alan yazinda da vurgulanmaktadir (Ayas ve Ozmen, 2002;
Costu, 2002; Dogan, 2007).

Elde edilen bulgulardan anlasilacagi gibi, ¢alismada kullanilan etkinliklerin, bazi
ogrencilerde yerlesmis kavram yanilgilarmi ortadan kaldirmak i¢in yeterince etkili ol-
madig1 anlasilmaktadir. Bununla birlikte, bu sonug¢ degerlendirilirken kavram yanilgi-
larinin 6@renci goziiyle anlamh oldugu ve degisime karsi direngli oldugu (Ozmen vd.,
2009) goz ardi edilmemelidir. Ogrencilerin miilakatlarda sorulara verdikleri cevaplar-
dan, durumlart agiklamak i¢in genellikle giinliik hayattaki gozlemlerinden hareketle
elde ettikleri deneyimleri kullandiklar1 goriilmiistiir. Alan yazinda benzer sonuglarla
karsilagilmaktadir (Demircioglu, vd., 2005; Tagdemir ve Demirbas, 2010). Ceken ve
digerlerinin (2009a; 2009b) yaptiklart ¢alismalarda yapilandirmact yaklasimi benimse-
misler ve basit fen aktiviteleri kullanmigladir. Calismalarinin sonucunda dgrencilerin ta-
maminin ¢aligilan kavramlarda yiiksek basari gosterdiklerini belirlemislerdir. Yazarlar,
sonraki ¢aligmalarinda 6zellikle elektroskobun basit malzemelerle 6grenciler tarafindan
yapilmasinin son derece etkili oldugunu vurgulamaktadirlar. Bir diger ¢aligmada yine
iistiin yetenekli dgrencilerin “erime ve donma” kavramlarini anlamalart ve yanilgilar
iizerine yapilandirmaci yaklasimin etkisi arastirilmig (Demircioglu vd., 2014) ve benzer
sonuglar elde edilmistir. Yapilandirmaci yaklasimin temelinde; 6grenci yeni karsilag-
t1g1 kavramlart oncekilerle karsilastirarak kendince yapilandirir, anlayislart vardir. Bu
caligmada hazirlanan etkinliklerde 6zellikle 6grencilerin 6n fikirleri ile yeni fikirlerini
karsilastirmalarina olanak verilmistir. Etkinlikler hazirlanirken 6grencilerin dnbilgileri
tespit edilmis ve siirecin basindan sonuna kadar zihinsel ve bedensel olarak aktif ol-
malar1 saglanmaya calisilmigtir. Bunun i¢in deneyler ve dgretmenin sorulari etkin rol
oynamustir. Secilen etkinlikler, giinliik hayattan ve basit ara¢ gereglerle yapilmis olmasi
nedeniyle Ceken ve digerlerinin (2009a; 2009b) ¢alismalariyla benzerlikler gostermek-
tedir. Her iki ¢alisma sonucunda, 6grencilerin tamaminin ¢alisilan kavramlarda yiiksek
basar1 gosterdiklerini belirlemislerdir.

5. Sonuglar

Aragtirmadan elde edilen veriler, {istiin yetenekli 6grencilerin normal 6grencilerin-
kine benzer kavram yanilgilari tasidiklarint gdstermektedir. “Yogusma sirasinda olugan
slakligin sebebinin havanin yogusmasi sonucunda olustugu”, “isinmakta olan sivinin
icinden ¢ikan kabarciklarda karbondioksit oldugu” gibi ifadeler 6rnek olarak gosterile-
bilir. Yanilgilarin giderilmesinde yapilandirmaci yaklagimin simif i¢i uygulama model-
lerinden biri olan SE modeli kullanilmistir. Bu modele uygun olarak hazirlanan etkin-
liklerin iistiin yetenekli 6grencilerin ¢alisilan kavramlarla ilgili anlamalarini artirdigi ve
kavram yanilgilarmin 6nemli bir kismin1 ortadan kaldirdigi sonucuna vartlmistir. Ancak
bu katkinin bazi durumlarda sinirlt kaldig1 géz ardi edilmemelidir. Calisma dncesinde
ogrencilerin buharlagma kavramina yonelik testin ilk iki béliimiinden elde ettikleri or-
talamalar, %55 ve %65 iken yogusma kavrami yonelik ise %39 ve %52 olarak belirlen-
mistir. Buradan 6grencilerin ¢alisma dncesinde buharlagsma kavramina daha fazla asina
olduklari sonucuna varilmistir. Diger taraftan son-testlerde, benzer sekilde buharlagsma
kavramina yonelik genel ortalama daha yiiksek ¢ikmustir. Ogrencilerin 6nbilgi diizeyleri
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ve sahip olduklart yanilgilar kullanilan 6gretim etkinliklerinin 6niine gegmektedir ve ne
derece dnemli olduklarinin bir gostergesidir.

Ogrencilerin agiklamalarinda bilimsel dilden ziyade giinliik hayattaki gézlemlerin-
den hareketle elde ettikleri deneyimleri kullandiklart goriilmistiir. Diger bir ifade ile
ogrenciler bir¢ok kavrami agiklarken, o kavramla ilgili giinliik tecriibelerini kullanarak
actklama getirmeye calismislardir. Buradan, dgrencilerin giinliik hayatta 6grendikleri
fikirleri benimsedikleri ve i¢sellestirdikleri sonucuna varilmistir. Farkli yaslardaki ve
kiiltiirlerdeki bireylerin paylastiklari ortak ve yaygin yanilgilar bilimsel anlamalara do-
nistiirmek, diger yanilgilari dontistiirmekten daha zor oldugu bu ¢alismadan ¢ikarilabi-
lecek diger bir 6nemli sonugtur.

6. Oneriler

Bu caligmada buharlasma ve yogusma kavramlarina yonelik iki etkinlik hazirlanmig
ve uygulanmustir. Diger fen kavramlarina yonelik benzer etkinliklerin hazirlanmasi ve
dgretmen ve dgrencilere sunulmasi 6nerilmektedir. Ozellikle iistiin yetenekli dgrenci-
lerin kullanabilecekleri etkinliklerin smirli sayida olmasi dikkate alindiginda bu durum
ihtiyagtan 6te zorunluluk haline gelmistir. Bilim ve Sanat Merkezlerinde uygulanabile-
cek nitelikte etkinliklerin gelistirilmesi, bu alanda ¢alisan 6gretmenlere yardimci olacak
ve motivasyonlarini artiracaktir.

Ustiin yetenekli &grencilerin algilama seviyeleri yiiksek oldugu igin bu tarz
arastirmalarin yapilmasi dnemlidir. Clinkii bu bireyler diger 6grencilerle ayni siniflarda
egitim aldiklar1 i¢in zamanla yaraticiliklarini kaybedebilirler. Bunun 6niine gegebilmek
icin onlara uygun, ilgilerini ¢ekebilecek etkinlikler gelistirilerek etkinlik bankasi
olusturulabilir.
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Extended Abstract

Literature review in science education has indicated that studies about how to teach science
concepts to gifted students in Science and Arts Centers and their conceptions about science
concepts are not many. Also, science activities for gifted students are not enough. Therefore,
teachers of gifted students may fail to satisfy the needs of the gifted students by following a
normal curriculum.

The purpose of this study was to investigate effect of activities based on SE model on 6th
grade gifted students’ understanding levels and misconceptions concerning evaporation and
condensation.

Action research method was used in the study. Action research can be defined as a process
in which teacher notices a problem in his/her class, follow a scientific way to solve the problem,
reach a conclusion, and share the results with his/her colleges. Two activities based on 5E
model were developed. The activities were applied to 23 6th grade gified-students enrolled
at Ordu Science and Arts Center. Implementation of the activities lasted for two hours (2x40
minutes). A test consisting of three different sections, semi-structured interviews and informal
classroom observations were used to collect the data. The test and interviews were applied to
the sample before and after the treatment. The interviews were individually conducted with 23
students and tape recorded.

The percentages of questions about the evaporation that students answered correctly
ranged from 9% to 100% in the pretest, whereas these percentages on the posttest ranged
48 to 100. While the percentages of questions about the condensation that students answered
correctly ranged from 4 to 91 in the pretest, these percentages on the posttest ranged 17 to 96.
While the average percentages of each section on the pretest for evaporation concept were
55%, 65%, and 55%, respectively, these percentages on posttest were found 75, 87, and 74. As
seen from here, mean score of the whole pretest was 58,3 and that of the posttest was 78,6. For
the condensation concept, the average percentages of each section of the pretest were 39, 52,
and 76 respectively while these percentages on posttest were 46, 66, and 88. The mean score of
the whole pretest was 55,6 and that of the posttest was 66,6.

Pre-interviews and pre-test results showed that many of the students held misconceptions
about the concepts to be studied. After the treatment, the results from the instruments used in
the present study indicated that the activities based on SE model significantly increased gifted
students’ understanding of the concepts of evaporation and condensation and significantly
decreased their misconceptions about the concepts under investigation. However, the activities
were not effective in removing some of misconceptions. The findings of the interviews after the
treatment also supported that result. Although the students were asked to record data in the
experiments, they are quite reluctant to write. However, they were quite eager to answer to
questions asked in interviews and participate in discussions.
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