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Ozet

Bu arastirma, ortaokul matematik 6gretmenlerinin model ve modelleme hakkindaki
goriislerinin incelenmesi amacryla yapilan nitel bir ¢alismadur: Bu arastirma, ii¢ farkly ortaokulda
calisan alti matematik 6gretmeninin katilimi ile gerceklestirilmistiv. Arastirmanin verileri;
ulusal ve uluslararasi literatiir taramasi yapilarak ve uzman goriisii alinarak arastirmacilar
tarafindan model ve modelleme ile ilgili hazirlanan 8 a¢ik uglu soru ve verilen model érneklerinin
nitelendirilmesini iceren bir test ile toplanmistir. Hazirlanan bu testin gegerliligini saglamak
amaciyla uzman goriisiine basvurulmustur. Ogretmenlerin vermis olduklar: cevaplar nitel
arastirmalarda kullamlan betimsel analiz yontemi ile ¢oziimlenmis ve yorumlanmigtiv. Arastirma
sonucunda ortaokul matematik 6gretmenlerinin model ve modelleme ile ilgili genel bilgiye sahip
olduklari; ancak verilen orneklerden hangilerinin model olarak nitelendirilebilecegi ile ilgili
bilgilerinde eksiklikler oldugu tespit edilmis ve 6gretmenlere modelleme ile ilgili bazi énerilerde
bulunulmustur.

) Anahtar kelimeler: Model, Modelleme, Matematiksel Modelleme, Ortacgretim Matematik
Ogretmenleri.

Abstract

This research is a qualitative study in order to analyze the views of secondary maths teachers
about models and modelling. This research was realized with the participation of six maths
teachers working in different three secondary schools. Data of the research were collected by a test
including the description of the given model samples and 8 open-ended questions about models
and modelling prepared by the researcher by conducting national and international literature
scan and getting expert opinions. It was referred to the expert opinion to provide the validity
of this prepared test. Answers of the teachers were analyzed and interpreted by the descriptive
analysis method used in qualitative researches. As a result of secondary school mathematics
teachers with general information about the model and modeling are; but from the examples
given, which can be described as the model is found to be related to deficiencies in information
and teachers has made some suggestions about modeling.

Key Words: Model, Modeling, Mathematical Modeling, Secondary School Maths Teachers.
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1. Giris

Egitimin temel yap1 taslarindan birisi olan matematik, bireylerin muhakeme yete-
neklerini, diisiinme becerilerini gelistiren en 6nemli ¢aligma alanlarindan biridir. (Umay,
2003)’a gore de; matematik egitimi; sayilar1 ve iglemleri 6gretmekten ve giinliik yagsam-
da karsilagilan hesaplama gerektiren problem ¢dzme becerilerini kazandirmaktan ziya-
de bir gorev iistlenmekte, giin gegtikge yagam alanimizda ayakta kalmamizi saglayan
diistinme, olaylar arasinda bag kurma ve akil yiiriitme, tahminlerde bulunma, problem
¢ozme gibi 6nemli destekler saglamaktadir.

Giiniimiizde teknolojinin hizli gelismesinden dolay1 bireylerin bilgilere ulagmasi ve
kullanabilmesi, bireylerin kendi becerileri ile bilgilerini tiretebilmesine baglidir (MEB,
2005). Bu bilgilerin tiretilebilmesi i¢in teknoloji ile barisik bir yasamda bireylerin bilgi-
ler arasinda iliskileri kurabilmesi, model olusturabilmesi ve problem ¢dzebilme beceri-
leri ile miimkiindiir. Bu problem ¢6zme becerilerinin kazandirilabilmesi 6gretmenlerin
derslerinde modelleme ile ilgili sahip olduklari bilgileri ve becerilerini etkili bir sekilde
kullanmalart ile saglanabilmektedir (Thomas & Hart, 2010).

1.1. Model ve Modelleme

Model, genel bir durumda bir olay1, nesneyi ve diisiinceyi temsil eden sistemler bii-
tiintidiir (Gilbert, Boulter & Elmer, 2000). Model nesnelerin olusumunu, davraniglarini
ve gelisim siirecini anlamamizi ve bunlara iliskin 6ngériide bulunmamizi saglayan bir
yapidir (Harrison, 2001). Modelleri zihnimizde canlandirabildigimiz i¢in bunlari zen-
ginlestirebilir ve genisletebiliriz. Modeller degisken bir yapiya sahiptir. Bu yiizden ger-
¢egin tam bir kopyasini olusturmazlar (Harrison, 2001). Modelleme ise; modeli yapmak
icin agamalar boyunca kullanilan bilimsel iglemler biitiiniidiir(Justi ve Gilbert, 2002).

Model, bireylerdeki modelleme bilgisi sonucunda belli bir stiregte olusmaktadir.
Justi ve Gilbert (2002) model olusturma siirecini {i¢ asamada gerceklestireceklerini sdy-
lemiglerdir. Bu asamalar:

e Model ile hedef arasindaki 6zelliklerin belirlenmesi,
»  Birsistemindeki bilesenler arasindaki iliskilerin ve gelisimin tespit edilmesi,
»  Bir fikrin, basitlestirilen temsiller tarafindan tahmin edilmesidir.

Ogretimde kullanilan modeller aslinda Ogrencilere tam oOgrenemedikleri ve
bilmedikleri bilgileri edinmelerinde yardimci olmaktadir (Taber, 2001). Baska bir
ifadeyle 6grenme giicliigii ¢eken bireylere modeller kullanilarak soyut bir kavrami
model ve modelleme caligmalari ile kavratmaktir. Ogretim siireclerinde bu modelle-
ri kullanmak 6gretmenlerin gorevidir. Bu yilizden 6gretmenlerin model ve modelleme
bilgilerine ve bunlar1 6grencilere aktarabilme becerilerine sahip olmasi gerekmektedir.

Matematiksel model; matematiksel ifadeler, sekiller, kavramlar bir araya getirile-
rek mevcut durumlari ortaya ¢ikarma isidir. Matematiksel modelleme ise; gergek ha-
yat problemlerini gorebildigimiz, ifade edebildigimiz, smiflandirabildigimiz, genelle-
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yebildigimiz ve kolayca sonug ¢ikarabildigimiz dinamik bir yontemdir (MEB, 2005).
Matematiksel model ile matematiksel modelleme arasindaki fark; onlarin egitimdeki
farklt rolleri ile ilgili aralarinda net bir ayrimimn olmasidir (Burghes & Huntley, 1982).
Ornek(2008)‘e gore; matematiksel bir model, bir sistemin davranisini tanimlamak igin
matematiksel dilin kullanimidir. Yani matematiksel model, gercek diinya sisteminin
ozelliklerini semboller, denklemler ve sayilar cinsinden 6zetlemesi ve agiklamasidir.

Kaiser (2010)’e gore son yillarda model ve modellemenin giinliik hayatta, tekno-
lojide ve fen bilimlerindeki egitim uygulamalarinda gelisen diinyada temel bir ihtiyag
haline gelmistir. Matematiksel modelleme yoluyla, 6grencilerin matematigi; gergek ha-
yat problemlerine modelleme yoluyla ¢6ziim iireten bir diistinme tarzi olarak gormeleri
saglanabilir (MEB, 2005). Bunu yapabilmek i¢in 6gretmenlerin 6grenciler ile igbirligi
icerisinde bulunmalari, 6grencilerin modele uygun c¢izimleri, grafikleri ve sembolleri
tespit etmeleri ve bunlar arasindaki uyumu anlamalar1 saglanmalidir.

Literatiirde bu konuyla ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda 6gretmenler; bilimsel
bilginin yeni fikir ve teorilerle degisebilecegini (Giines, Bagc1 ve Giilgigek, 2004), mo-
deller asillarinin basitlestirilmis ve sematik sekilleri oldugunu (Van Driel ve Verloop,
1999), 6gretmenlerin modelleri bilimsel olaylar1 zihinde canlandirmada agiklayici bir
arag olarak kullandiklarmi ortaya ¢ikarmislardir (Ergin, Ozcan ve Sari, 2011). Baska
bir ¢caligmada ise 6gretim elemanlarmin model ve modelleme ¢alismalarinda kullanilan
modelleri hangi nesneyi temsil ettigi, onu ne derece yansittig1 ve nelerin model ka-
tegorisine girdigi konusunda bilgi eksiklikleri oldugu anlagilmistir (Giines, Giilgigek
ve Bagci, 2004; Ergin, Ozcan ve Sar1, 2012). Matematik dgretmenleri ile yapilan bir
caligmada, 6gretmenlerin matematiksel modelleri somut metaryeller ve gorseller olarak
diisiindiiklerini ortaya ¢ikmustir (Akgiin, Ciltas, Deniz, Ciftci ve Isik, 2013). Ogretim
elemanlar1 ve 6gretmen adaylart modellerin gergegin tam bir kopyast olmadigini sadece
onlar temsil ettigini sdylemis ve bireylerin 6lgeklendirme modellerine daha g¢ok 6rnek
verdikleri ortaya ¢ikmistir (Giines, Giilgicek ve Bagci, 2004; Berber ve Giizel, 2009).

Ogretimde bilimsel olaylart model ve modelleme kullanarak rneklerle, sekillerle,
gosterilerle ve resimlerle aciklamak gerekir. Ogretmenler, grencilerin hayal giiciinii
ve yaraticiligint geligtirmek i¢in onlarin biligsel seviyelerine uygun benzetmeler
kullanmalidirlar. Bu da 6gretmenlerin bu konuyla ilgili yeterli donanima sahip olmastyla
miimkiin olacaktir. Bu yiizden bu ¢alisma, ortaokul matematik 6gretmenlerinin model
ve modelleme kavramindan ne anladiklarini ve bu kavramlart derslerinde kullanimina
yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak amactyla yapilmustir.

2. Yontem

Bu aragtirma; model nesnelerin olusumunu, davranislarini ve gelisim siirecini anla-
mamizi ve bunlara iliskin 6ngériide bulunmamizi saglayan bir yapidir(Harrison, 2001)
tanimi dikkate alinarak ortaokul matematik dgretmenlerinin model ve modelleme hak-
kindaki gorislerini tespit etmek amaciyla yapilan nitel bir ¢alismadir.
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2.1. Katihmcilar

Bu caligma, ilkdgretim matematik 6gretmenliginde yiiksek lisans yapmakta olan tig
farkll ortaokulda caligan alti matematik 6gretmeni ile gergeklestirilmistir. Calismanin
etik olmasi agisindan, arastirmaya katilan Ogretmenlerin isimleri hicbir yerde
kullanilmamistir. Ogretmenler O1°den 06’ ye kadar kodlanmis ve ¢alismanm sonuna
kadar bu kodlamalar kullantlmistir.

2.2. Veri Toplama Araclari

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin model ve modelleme kavramindan ne anla-
diklarint ve bu kavramlart derslerinde kullanimina yonelik goriislerinin neler oldugunu
ortaya ¢ikarmak i¢in arastirmact tarafindan hazirlanan 8 agik uglu soru ve verilen model
orneklerinin nitelendirilmesini igeren yar1 yapilandirilmis ve igerigi ¢aligmanin bulgu-
lar kisminda yer alan basliklar paralelinde hazirlanmig gériisme formu kullanilmastir.
Goriisme formunun hazirlanmasinda Keskin’in (2008) ¢alismasindan yararlanilmistir.
Hazirlanan bu sorularin gegerliligini giiglendirmek igin alaninda uzman bir 6gretim tiye-
sinin goriiglerinden yararlanilmistir. Ayrica bir 6gretmen ile de pilot ¢alisma yapilarak
goriisme sorulariin dil yoniinden gegerliligi saglanmustir.

2.3. Verilerin Analizi

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin model ve modelleme hakkindaki goriislerini
tespit etmek amaciyla yapilan ¢alismada 6gretmenlerin vermis olduklart cevaplar nitel
aragtirmalarda kullanilan betimsel analiz yonteminden yararlanilarak ¢dziimlenmistir.
Betimsel analiz ile veriler aragtirma sorularmin ortaya koydugu temalara uygun bir se-
kilde organize edilebilir ya da gozlem ve goriismede kullanilan sorulara ve boyutlara
dikkat edilerek sunulabilir (Yildirim ve Simsek, 2008). Her soru i¢in birer kategori
listesi olusturularak yapilan gériismeden elde edilen veriler, bu kategori listesi altin-
da smiflandirilarak okuyucu i¢in anlamli bir duruma getirilmistir. Yapilan ¢alismanin
gegerliligini arttirmak i¢in matematiksel modelleme konusu hakkinda egitim veren bir
Ogretim lyesi tarafindan incelenmis ve gerekli diizeltmeler yapilarak ortak bir kategori
listesi tizerinde anlagilmustir. Ayrica goriismelerden elde edilen verilerden alintilar yapi-
larak da ¢alismanin giivenirligi saglanmistir. Gorligme verilerin analizinden elde edilen
kategori listeleri her soru i¢in tablolar seklinde sunulmustur.

3. Bulgular

Ortaokul matematik dgretmenlerinin model ve modelleme hakkindaki goriisleri ile
ilgili toplanan veriler: Arastirmaya katilan matematik dgretmenlerine yoneltilen 8 adet
acik uclu soruya verdikleri bilgilerin analizi Tablo 3.1 de verilmistir.

Tablo 3.1. Ogretmenlerin Model Kavramindan Ne Anladiklar1 ile ilgili
Goriisleri
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Sekil ve sembol 2
Temsil 1
Yap1 1
Soyut kavramlarin somutlastiriimasi 3

Tablo 3.1 incelendiginde 6gretmenlerin model kavrami hakkindaki vermis ol-
duklart cevaplar, modelin bir sembol, sekil, temsil, yap1 ve soyut kavramlarin somutlag-
tirllmasi anlaminda olmustur. Modelin sekil ve sembol oldugunu diisiinen O3{in model
hakkindaki goriisii su sekildedir:

“Model, soyut kavramlar: daha anlasilir hale getirebilmek i¢in kullani-
lan sekiller ya da sembollerdir.”

Modelin kars1 tarafin anlamasini kolaylastiracagin beyan eden O6 modeli su sekilde
ifade etmistir:

“Model anlatmak istedigin seyi somutlastirmak, karsi tarafin anlamasi-
nt kolaylastirmak igin ¢izimlerle gorsellestirmek geliyor aklima”

Modelin soyut kavramalarin somutlastiriimasi seklinde oldugunu beyan eden O1
modeli su sekilde ifade etmistir:

“Karmasik, soyut kavramlari, sistemleri somutlastirmak i¢in kullanilan
yapilardw.”

Modelin bir konuya ait 6zelliklerini barindiran ve anlatan temsili yapt oldugunu dii-
siinen O4’iin model ifadesi su sekildedir:

“Bir konuyu temsilen yapilan ve o konunun bazi boliimlerini anlatan
temsili bir yapidir.”

Ogretmenler modeli karmasik ve soyut kavramlari belli bir konuda temsil eden ve
belli boliimlerini i¢eren temsili bir yapry1 anlasilir hale getirmek icin kullanilan sekil ya
da sembol kategorisinde ifade etmislerdir.

Tablo 3.2. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Kavramindan Ne Anladikla-
rina lliskin Goriisleri

Somut materyal kullanma 3
Ogretimi kolaylastirict yol 1
Gergek yagsam problemleri 2

Tablo 3.2 incelendiginde dgretmenlerin matematiksel modelleme hakkinda vermis
olduklari cevaplar somut materyal kullanma ve ger¢ek yasam problemleri olarak ifade
ettikleri goriilmiigtiir. Matematiksel modellemenin gergek yasam problemi oldugunu
ifade eden O1 ve O4’ iin diisiincesi sirastyla asagidaki gibi olmustur:

“Gergek yasamda karsilasilan durumlarin matematiksel olarak ifade
edilmesidir.”
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“Bir kavrami matematiksel olarak temsil eden iglemler ve diisiinceyi
matematiksel olarak yansitabilmektir. Ger¢ek hayatta ki olgulari mate-
matiksel denklemler sekline biirtindiirebilmektir.”

Matematiksel modellemeyi soyut materyal kullanimi olarak ifade eden O5’in dii-
stincesi su sekilde olmustur:

i

“Var olan soyut bilgilerin somutlastirilip maketlestivilmesi’

Matematiksel modellemenin 6gretimi kolaylastirict bir yol oldugunu beyan eden
O6¢ nin diisiincesi su sekilde olmustur:

“Matematik soyut icerikli bir ders oldugu i¢in matematikte modelle-
me gerekli ve faydalidir. Matematiksel modelleme ézellikle ilkogretim
caginda matematik ogretiminde basvurulan ogretimi kolaylastiric bir
yoldur.”

Elde edilen bulgulara gore 6gretmenlerin matematiksel modelleme kavramini somut
materyal kullanma ve ger¢ek yasam problemi olarak algiladiklart ortaya ¢ikmustir.

Tablo 3.3. Ogretmenlerin, modellerin zaman icerisinde farklilasip
farkhlasmayacag hakkindaki goriisleri

Farklilasir 6

Tablo 3.3 incelendiginde dgretmenlerin hepsi modellerin zaman igerisinde farklilas-
tigm ifade ettikleri goriilmiistii. Modellerin zaman igerisinde farklilastigini séyleyen
01, 02, O4 ve 05 in vermis olduklari cevaplar sirasiyla asagidaki gibidir:

“Matematik her zaman gelistigi i¢cin modeller de farklilasabilir. Ayrica
aynt konuyla ilgili farkly modeller olusturulabildigi icin farklilasmalar
da olabilir.”

“Elbette farklilasabilir. Bilim duragan olmadigina gore ve stirekli degi-
sim ve gelisim i¢cinde olduguna gére matematiksel modeller de zaman
icerisinde daha kullanish daha anlasilir hale gelebilir.”

“Degisebilir. Zaman hayatta ki bazi olgular: farklilastirabildigi gibi bu
Sfarkliiklar modellemelere de yansiyacaktir.”

“Diger bilimlere kiyasla daha uzun émiirlii olduklarm diistiniiyorum an-
cak zamana uyum agisindan giincelligi takip etmek adina farklilasabilir.”

Elde edilen bulgulara gére dgretmelerin hepsi modellerin zamanla farklilasacagini
diistindiikleri ortaya ¢cikmustir. Justi ve Gilbert (2003)’ e gore; bir model zaman igerisin-
de, o modelin dogast ile ilgili problemleri ya da kullanim alanlar1 ya da agiklama yeterli-
ligi bakimindan hem bilimsel hem de birbirine baglilig1 diistiniilerek degisebilmektedir.
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Tablo 3.4. Ogretmenlerin matematik konularini hangi simif diizeyindeki 6grencile-
rine derslerinde modelleme kullanarak anlattiklar1 hakkindaki goriisleri

5 ve 6. Simiflarda 5
Her siif diizeyinde 1

Tablo 3.4 incelendiginde 6gretmenlerin modellemeyi daha ¢ok 5. ve 6. smiflarda
kullanmay1 tercih ettikleri goriilmektedir. 5. ve 6. sinifta modelleme kullanan 6gretmen-
lerin bu soruya vermis olduklart cevaplar su sekildedir:

“Bir¢ok konuda modellerden yararlanityorum,; tamsayilarla islemler,
kesirler, denklemler, carpanlara ayirma gibi. Genelde 5. ve 6. siniflarda
kullantyorum. Ust siniflar sinava endeksli ¢calistiklart icin modelleme-
nin zaman kaybt olduguna inantyor ve bu on yargryla modellemenin zor
olduguna inanwyor. Ayrica iist siniflar bir¢ok islemi modeller yardimi
olmadan da ¢ézebilecek diizeyde.”

“Derslerimde matematiksel modelleri kullaniyorum. Her sunif diizeyin-
de kullanilan modeller vardw. Ama daha ¢ok 5 ve 6.sinmiflarda tercih
ediyorum. Ciinkii soyut diigtinme becerileri 7 ve 8. sinif dgrencilere gore
daha az seviyede geligmis oldugu i¢cin.”

“Anlatiyorum. Ozellikle 5 ve 6. simiflar da kullaniyorum. Ciinkii yas se-
viyeleri daha diigiik oldugundan direk konuyu vermektense giinliik ha-
yatta ki problemlere dayandirarak anlatmak dgrenciler i¢in daha ¢ok
yararlt olmaktadr.”

“Anlatryorum. 5. ve 6. sinif ogrencileri agirlikta olup yas geregi soyut
diisiinmenin tist simiflara kiyasla daha az gelistigi smiflarda ozellikle
kullantyyorum, ancak her sinif diizeyinde modelleme dgrenmeyi kolay-
lastiracak bir arag¢ hatta bir ihtiyactir.”

“Evet modelleme kullanarak anlatiyorum, daha ¢ok 5 ve 6.simiflarda
kullanmayr tercih ediyorum.”

Modellemeyi her sinif diizeyinde kullanan 6gretmenin bu soru ile ilgili ifade ettikleri
su sekildedir:

“Derslerimde matematiksel modelleri kullaniyorum. Ortaokulda her
snif diizeyinde model kullanilmast gerektigini diistiniiyorum. Somut
islemler doneminde olan égrenci grubuyla ¢alisildig i¢in bunun bir
zorunluluk oldugu kanisindayim. O yiizden her sinif seviyesinde model-
lemelere yer veriyorum.”

Elde edilen bulgulara gore 6gretmenlerin daha ¢ok modellemeyi 5. ve 6. siniflarda
kullanmast soyut diisiinmenin kiigiik yaglarda daha az gelismis olmasindan ve {ist sinif-
larin siava endeksli caligmalari 6grencilere bir zaman kaybi gibi gelmesinden dolay1 5.
ve 6. sinif diizeylerinde kullanmadiklari ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 3.5. (")gretmenlerin modelleme kullanirken engellerle karsilasip karsilas-
madigi ile ilgili goriisleri

Zaman alic1 olmasit

Modelin oyun gibi algilanmast
Maddi imkansizliklar

1
Her modelin her 6grenciye hitap etmemesi 2
1
1
Her konunun modelleme ile anlatilamamast 1

Tablo 3.5 incelendiginde 6gretmenlerin modelleme kullanirken karsilagtiklart en-
geller her modelin her 6grenciye hitap etmemesi, zaman alict olmasi, grencilerin
modeli oyun gibi algilamasi, her konuya uygun modelleme bulunamamasi ve maddi
imkansizliklar olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Her modelin her 6grenciye hitap etme-
mesi ile ilgili engellerle karsilasan O2’nin ifade ettigi diisiince su sekildedir:

“Evet, engellerle karsilagiyorum. Ozellikle kesirlerde carpma isleminin
modellemesi bir¢ok 6grenci tarafindan kolay anlasilamiyor. Her 6gren-
cinin kavrama yetenegi farkli oldugu gibi her model de her 6grenciye
hitap etmiyor olabiliyor.”

Modelin dgrenciler tarafindan oyun gibi algilandigim diisiinen O4’iin ifade ettigi
diistince su sekildedir:

“Karsilastyorum. Ozellikle giinliik hayatta karsilasilan problemler
denklem sistemi igerisine doniistiiriiltirken égrenciler bilinmeyenler ko-
nusunda sitkintt yasiyor. Bazen de bu durumu oyun gibi algilayp dersi
kaynatmak isteyen 6grenciler oluyor.”

Ders anlatimida modelin zaman alic1 oldugunu ifade eden O1 ve her konunun mo-
delleme ile anlatilamamasini beyan eden O6’nin diisiinceleri sirastyla su sekildedir:

“Bazi modelleme c¢egsitleri konuyu kolaylastirmak yerine daha da zor-
lastiriyor. Ayrica ¢ok zaman alryor. Ama isin mantigini kavrattigi icin
zamanin 6nemli olmadigini diigiiniiyorum.”

“Evet karsilagiyorum, matematikte her konu modelleme ile anlatilami-
yor ne yazik ki. “
Elde edilen bulgulara gére 6gretmenlerin derste modelleme kullanirken modelin her
6grenciye hitap etmemesi, zaman alici olmasi, her konunun modelleme ile anlatilama-
masi ve oyun gibi algilanmasi 6gretmenler i¢in bir engel temsil ettigi anlagilmaktadir.

Tablo 3.6. Ogretmenlerin modellemeleri derslerinin hangi asamasinda kullan-
diklar ile ilgili goriisleri

Giris bolimiinde 2
Kavram 6gretiminde 2
Giris, gelisme ve sonug boliimiinde 2
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Tablo 3.6 incelendiginde 6gretmenler modellemeleri derslerinin ya girig boliimlerin-
de ya da her asamasinda veya kavram ogrettiklerinde kullandiklarini sdylemektedirler.
02 ve 06 kavram dgretirken modelleme kullandiklarini dile getirmislerdir. Burada 02’
nin beyan ettigi ifade su sekildedir:

“Kavram olustururken, matematiksel bir kavramin daha iyi anlagilmasi
ve yorumlanabilmesi igin kavrami 6grenci zihninde olusturma stirecin-
de kullaniyyorum.”

Modelleme kullanmay1 girig, geligme ve sonug boliimiinde yani dersinin her agama-
sinda kullanmay tercih eden O4 ve O5’ in ifadeleri sirastyla su sekildedir:

“Giris, gelisme ve sonugta. Genellemeye varmak i¢in énemli bir arag.”

“Dikkat ¢cekmek basta olmak iizere dersin her asamasinda ige yarayan
bir arag¢ oldugundan imkan bulduk¢a kullanmaya ¢alistyorum.”

Elde edilen bulgulardan dgretmenlerin modellemeyi derslerin farkli asamalarinda da
kullandiklar1 anlagilmaktadir.

Tablo 3.7. Ogretmenlerin Matematik Dersinde Model Kullanminin Giiclii
Yénleri ile flgili Goriisleri

Gorerek ve dokunarak 6grenme

Kalict 6grenme

flgi gekme

Ogretmenin isini kolaylastirma

Konunun daha hizli 6gretilmesini saglama
Ogrencileri ezberden uzaklastirma
Konunun mantiin1 6gretme

Soyut kavramlar1 somutlastirmada

W NN — = = N — =

Anlamay1 kolaylastirma

Tablo 3.7 incelendiginde &gretmenler derslerinde model kullandiklarinda &gren-
cilerde kalict 6grenme, ilgi ¢ekme, ezberden uzaklastirma, hizli 6grenme, anlamay1
kolaylastirma, dersi verimli hale getirme, 6grencilerin dikkatini ¢gekme ve soyut kav-
ramlar1 somutlagtirma gibi diisiincelere sahip olduklari goriilmustiir. Kalic1, gorerek ve
dokunarak 6grenmeyi sagladigini diisiinen O5’ in ifadesi su sekildedir:

“Gérerek dokunarak ogrenme firsati sundugundan kalict 6grenmeye
faydali oluyor.”
Model kullanirken &grencilerinin derse daha ¢ok ilgili oldugunu, gorsel ve somut
6grenmeyi sagladigini, konunun daha hizli 6grenildigini ve konular1 anlatirken kendi
isini kolaylastirdigim diisiinen O2’ nin diisiincesi su sekildedir:

“Anlasilmast gii¢ ve 6grenci icin kavranmasi zor olan konularin ogreti-
minde ogrenci i¢in daha gorsel ve somut bir 6grenme ortami saglar. Og-
retmenin isini kolaylastirw;, daha az zamanda konunun daha ¢abuk kav-
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1}

ranmasini saglar. Ogrenciler icin daha ilgi ¢ekici bir ders ortami saglar.’

Derslerini model kullanarak isleyen O1 modelin 6grencileri ezberden uzaklastirdigi-
ni1 diisiindtigii ifadesi su sekildedir:

“Ogrenciler problemleri formiil kullanarak ¢éziiyor ama ashnda ne
yaptiklarini, neden yaptiklarini bilmiyorlar. Modelleme 6grencileri ez-
berden uzaklastirip isin mantigina gotiiriiyor.”

Model kullaniminin somut kavramlari somutlastirdigini ve anlamayi kolaylastirdigi-
m diisiinen O3’ {in diisiincesi su sekildedir:

“Soyut olan ve anlasilmasi gii¢ olan matematiksel kavramlarin olustu-
rulmasinda ve égrencilerin bu konular: anlamlandirmalarinda biiyiik
kolaylik saglamaktadur. Ozelikle matematik 6gretiminde modeller biiyiik
oneme sahiptir.”

Tablo 3.8. Ogretmenlerin Derslerde Model Kullaniminmin Simirhhklar ile Tigili
Goriisleri

Diistinmeyi smirlandirma

Yaraticilig1 kisitlama

Her konuya uygun olmamasi

Ogretmenin modeli dogru olusturamamast

Her 6grenciye hitap edememesi

Zaman alic1 olmast

Sinav odakl ¢alisan 6grencilerin dikkatini ve ilgisini gekmemesi
Model olusturmanin zor olmasi

—_ o e e = = N =

Anlamay1 zorlastirmasi

Tablo 3.8 incelendiginde matematik derslerinde model kullaniminin sinirliliklarini
ogretmenler diislinmeyi simirlandirdigini, yaraticiligi kisitladigini, modelin her konuya
uygun olmadigini, 6gretmenlerin modeli dogru olusturamadiklarini, modellerin her 6g-
renciye hitap etmedigini, zaman alici oldugunu, 6grencilerin dikkatini ve ilgisini ¢ek-
medigini ve anlamay1 zorlastirdigini ifade ettikleri goriilmektedir. Model kullaniminin
diisiinmeyi ve yaraticiligi smirladigin diisiinen O5’ in ifadesi su sekildedir:

“Diistinmeyi sinwrlandirabilir zaman zaman. Var olan durumu sadece o
boyutla ele almayr saglayp yaraticiligi kisitladigi ender zamanlar da
vardir.”

Modelin her konuya uygun olmadigini ve 6gretmenlerin model olusturmada yetersiz
oldugunu diisiinen O2nin diisiinceleri su sekildedir:
“Soyut olan her kavrami modelleyebilmek zordur.

Modelleme bazen soyut olan kavrami somutlastirmaya ¢alisirken asil
kavranmasi gerekenden uzaklastirabilir. Ogretmenin dogru modelleme
yapabilmesi i¢in alan bilgisinin ¢ok iyi olmasi gerekir.”
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Modellerin dgrencilerin dikkatini ve ilgisini cekmedigini diisiinen 04’ {in ifadesi su
sekildedir:

“Egitim sistemi sinav merkezli oldugu icin 6grenciler sinavlara odak-
lanmakta. Ogrencilere gore problemi giinliik hayatta uygulamaktan ¢ok
onu ¢oziip dogru cevabint bulmak daha yararl;, bu sebeple modelleme
ye gereken deger verilmemekte.”

Modellerin olusturulmasinin zor olmasi ve anlamayi zorlastirdigimi séyleyen O6°
nin ifadesi su sekildedir:

“Her konunun modelleme ile anlatilamamast bir simirliliktir. Bir defa
model olusturmak ¢ok zor, sadece daha dnce yapilan modelleme dr-
neklerini kullanmak zorunda kaliyoruz, daha sonra ¢ocuklarin gorsel
zekalart ¢ok diigiik ise anlamakta ¢ok zorlaniyorlar.”

Tablo 3.9. Ogretmenlerin Verilen Model Orneklerini Tanmiyip Tanimadiklan ile

Irrasyonel sayilar
Ug boyutlu uzaylar
V=2a’

Tigili Bilgiler
Ornekler Modeldir  Model degildir
Tablo 5 1
Formiil 2 4
Sema 6 0
Pisagor teoremi 3 3
Dizi ve seri formiilleri 3 3
Toplam ve garpim sembolleri 2 4
Dort islem 2 4
Integral alan ve hacim hesaplamalari 3 3
Trigonometrik fonksiyonlar 3 3
Riemann integrali 3 3
Ikinci dereceden denklemler 3 3
Say1 dogrusu 6 0
Bolim 1 5
Kesirler 4 2
1 5
6 0
2 4

Ogretmenlere verilen bu érneklerin hepsi birer modeldir. Tablo 3.9 incelendiginde
ogretmenlerin hepsi Sema, Say1 dogrusu ve Ug boyutlu uzaylara, yarist ve daha
fazlasinin Pisagor teoremi, Dizi ve seri formiilleri, Integral alan ve Hacim hesaplamalari,
Trigonometrik fonksiyonlari, Riemann integralini, Tablo ve Ikinci dereceden
denklemleri model olarak nitelendirdikleri goriilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin ¢ogu
Toplam ve carpim sembolleri, Dért islem, Béliim, Irrasyonel sayilar ve V=a® esitligini
model olarak nitelendirmedikleri goriilmektedir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Yapilan bu arastirma sonucunda 6gretmenler modeli karmasik ve soyut kavramlari
belli bir konuda temsil eden ve belli boliimlerini igeren temsili bir yapiy1 anlagilir hale
getirmek icin kullanilan sekil ya da sembol olarak ifade etmislerdir. Burada modelin
belli bir konuda bir problemin temsili olarak diisiiniilmesi Berber ve Giizel (2009)’ in
belirttigi modelin gergegin aynisi olmadigi sadece modeli temsil olarak gordiikleri dii-
stincesi, Van Driel ve Verloop, (1999)’ un belirttigi modellerin basitlestirilmis sekiller
ve semboller oldugu diistincesi, Glines, Bagc1 ve Giilgicek, (2004)’ in belirttigi modelin
temsil ettigi bir yapiy1 anlasilir ve agiklayici bir arag olarak gorme diisiincesi ile benzer-
lik gostermektedir. Buda 6gretmenlerin model ve modelleme kavramlart ile ilgili sinirlt
bilgiye sahiptir olduklarini gdstermektedir.

Ogretmenlerin matematiksel modelleme ile ilgili bu goriisleri incelendiginde,
6gretmenlerin matematiksel modelleme kavramini somut materyal kullanma ve gercek
yasam problemi olarak algiladiklar1 ortaya c¢ikmistir. O1 ve O4’ iin matematiksel
modelleme tanimima vermis oldugu cevaplar incelendiginde gergek yagamda karsilagilan
durum ya da olgulart matematiksel formiil olarak yazabilmeleri seklinde belirttikleri
ifadeler, MEB (2005)’ de belirtilen gergek yasam problemlerinin sadelestirilmesi ya da bir
matematiksel denkleme doniistiiriilmesindeki ifade ile paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Ogretmenlerin modellerin siirec igerisinde farkhilasip farklilasmayacagi sorusuna
vermis olduklari cevaplar incelendiginde, dgretmenlerin hepsi zamanla farklilagacagi
diistincesinde olduklari ortaya ¢ikmistir. Yapilan caligmalara bakildiginda 6gretmenler(
Giines, Bagci ve Glilgicek, 2004; Justi ve Gilbert, 2003) ve matematik 6gretmen adaylart
modellerin zaman igerisinde degisebilecegini ifade etmislerdir (Berber ve Giizel, 2009).

Ogretmenlerin modelleme dgretim yontemini hangi sinif diizeyinde kullandiklarina
dair goriisleri incelendiginde, daha gok modellemeyi; soyut diisiinmenin kiigiik yaslarda
daha az gelismis olmasindan dolay1 5. ve 6. smiflarda kullanmanin uygun olacagini
ancak 8. smiflarda liselere gegis sinav basar1 kaygisi oldugundan modelleme 6gretim
yonteminin zaman alict olmasi diisiincesi ile modellemeyi kullanmadiklart ortaya ¢ik-
mustir. Buradan anlasilacagi gibi MEB (2005) matematiksel modellemenin 6grencilerde
o0grenme diizeyini gelistireceginin lizerinde durmasina ragmen O&gretmenlerimiz
biitiin smiflardaki 6grencilere model kullanarak ders anlatmamakta ve 6grencilerin
durumlarina gore model kullandiklar1 anlasgilmaktadir. Bu ifadede belirtilenler Akgiin,
vd. (2013)’ nin yapmis oldugu ¢alismada matematiksel modellerin 6nemsendigi fakat
derslerde yeterince kullanilmadig: diistincesi ile paralellik gostermektedir.

Ogretmenler derslerinde model kullanirken olumsuzluklarla karsilastiklar: durumlara
dair vermis olduklart cevaplar incelendiginde, modelin her dgrenciye hitap etmemesi
ve modelin oyun gibi algilanmasi 6gretmenler icin bir engel oldugu anlagilmaktadir.
Ogretmenler model kullanmanin daha ¢ok zaman kaybina yol actig1 diisiincesine de
sahiptirler. Modelleri kullanan 6gretmenlerin, derslerinin her asamasinda zaman kaybina
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yol agtigimi diisiinmiis olsalar bile modellemeyi kullanmaya ¢alistiklart gériilmiistiir.

Ogretmenler derslerinde model kullandiklarinda 6grencilerde kalic1 6grenme, ilgi
¢cekme, ezberden uzaklagtirma, hizli 6grenme, anlamay1 kolaylastirma, dersi verimli
hale getirme, dgrencilerin dikkatini ¢ekme ve soyut kavramlari somutlastirma gibi
diislincelere sahip olduklari goriilmiistiir. Harman (2012)’ nin fen bilgisi 6gretmenlerine
yapmis oldugu ¢alismada benzer sonuglar elde ettigi goriilmiistiir.

Matematik derslerinde model kullaniminimn sinirhiliklarini 6gretmenler; diisiinmeyi
siirlandirdigini, yaraticilig kisitladigini, modelin her konuya uygun olmadigini, 6gret-
menlerin modeli dogru olusturamadiklarini, modellerin her 6grenciye hitap etmedigini,
zaman alic1 oldugunu, 6grencilerin dikkatini ve ilgisini ¢ekmedigini ve anlamay1 zor-
lastirdigini ifade ettikleri goriilmektedir. Bu sebeple Akgiin, vd. (2013)’nin yapmis ol-
duklart galismada ise modellerin ¢gok zaman almasi ve kavramlari anlamay1 zorlastirdigi
diisiincesi ile paralellik goriilmektedir. Harman (2012),nin fen bilgisi 6gretmenlerine
yapmis oldugu ¢alismada benzer sonuglar elde ettigi goriilmiistiir.

Harman, 2012; Giines, Bagc1 ve Giilgigek, 2004; Ergin, Ozcan ve Sar1, (2012)’ nin
Fen ve matematik 6gretim elemanlart ile yapilari ¢alismalarda verilen 6rneklerin model
olup olmama konusunda tespit ettikleri bilgi eksikliklerine benzer eksiklikler bu arastir-
mada da tespit edilmistir.

5. Oneriler

Derslerde model ve modelleme kullanimina ilkokulun dordiincii sinifindan basla-
yarak ortadgretim ve yiiksekdgretim kurumlarinda da detayli bir sekilde yer verilebilir.

Ilkokul dgrencilerinin 6zellikle “SBS” ye hazirlanan &grencilerin sinavda basari
diizeyini arttiracak sekilde derslerde modelleme kullanimina 6zen gésterilmelidir. Og-
rencilere modelleme ile anlatilacak kavramin grenilmesinde kolaylik saglamasi igin
uygun ortamlar hazirlanmalidir. Bunun i¢in smif ortamlarinda bilgisayar, projeksiyon
ve gerekli her tiirlii teknik donanimlar hazirlanarak bu donanimlardan yararlanilmasi
saglanabilir.

Ogrencilerin gergek yasam problemlerini ¢dzebilmeleri i¢in probleme uygun gézlem
yapabilecekleri, degiskenleri tahmin edebilecekleri, sonuglarini degerlendirebilecekleri
ve ¢oziimlerinin dogrulugunu kendilerinin yapabilecekleri ortamlar saglanabilir.

Ogrencilerin ve dgretmenlerin model ve modelleme 6rneklerine ulasabilecekleri
ortamlar hazirlanarak ders kitaplarinda bu tiir 6rneklere yer verilebilir.

Ogretmenlerle model ve modellemenin amaci ve 6nemi tartisilacak seminerler
yapilabilir. Seminerde 6gretmenlere model ve modellemeye uygun drnekler gosterilerek
ogretmenlerin model ve modelleme kullanirken yasadiklari sorunlarin tespiti ve ¢ozii-
mii i¢in ¢caligmalar yapilabilir.
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Extended Abstract

This study was carried out to determine the views of secondary Maths teachers on models and
modeling. Six Maths teachers working in three different secondary school have participated in
the study. Three of the teachers work in a school in Agri city centre, one of them works in a school
in Rize city centre and the other two work in the secondary school in different towns of Erzurum.
Professional experience of the teachers ranges from 1 to 5 years. Names of the teachers were used
nowhere in terms of the ethics of the study. They were encoded from Ol to O6 and these codes
were used until the end of the study. In order to discover the views of the participants on model and
modeling, by the researcher 8 open ended questions and a test containing the characterization
of the given examples were prepared. In order to reinforce the validity of the prepared questions,
the views of an expert of a faculty member were utilized. A pilot study was conducted to provide
the reliability. Answers of the participants to these questions were thoroughly analysed and
interpreted by the descriptive analysis method used in qualitative researches. The analysis of
the data about the views of secondary Maths teachers on model and modeling was presented on
tables. Maths teachers participating in the study expressed their views on the concept of model as
the figure or symbol which represents the complex and abstract concepts in a specific topic and
is used to simplify a representative structure of its certain sections. Considering the model here
as the representative of a problem with a specific topic is similar with the view that Berber and
Giizels (2009) model is not the same as in reality, but they consider it just as a representation
and the view that Van Driel and Verloop s (1999) models are the simplified figures and symbols
and the view that Giines, Bagci and Giilgigek's (2004) model considers the structure it represents
as a comprehensive and descriptive tool. However, the views of the teachers on mathematical
modeling concept were stated as the use of concrete material and the real life problems. These
statements are in accordance with the views of the simplification of real-life problems or the
transformation of them to a mathematical equation in Ministry of Education (2005). When the
teachers were asked whether the model would differenciate or not in time, all the teachers stated
that models would change and differentiate in time. According to Justi and Gilbert (2003), the
problems about the nature of a model or the use of it or both scientific and interdependence of it
in terms of capability of disclosure may change in time. Teachers stated that while lecturing in
Maths lessons they ofien preferred modeling in 5th and 6th grades due to the less abstract thinking
in these levels and due to the the higher grade-students’ exam-oriented studies they did not use
it in higher grades as it seemed to be a waste of time for them. As can be seen here, our teachers
do not lecture by using models to the students in all grades and they use models according to
the status of the students although the Ministry of Education emphasizes that modeling would
improve the learning levels of the students. What mentioned in this statement is in accordance
with the view in the study of Akgiin et al. (2013) that mathematical models were emphasized
but were not sufficiently used in lessons. The teachers stated that when they used models in
their lessons, they were prevented by some situations such as not appealing of every model to
every student, consuming much time, students’ perception of the model as a game, not finding
appropriate modeling for all topics and physical imposibilities. Participants stated that they often
used the models in warm up or in every stages of their lessons or when they taught concepts. The
teachers trying to teach the concepts through modeling stated that they observed the situations
such as consistent learning in many students, appeal , removal of recite, fast learning, facilitating
the understanding, drawing students’ attraction and concretization of abstract concepts. Similar
results were seen in Harman's (2012) study on Science teachers. However, they stated that using
models in lectures sometimes led to certain limitations and these restricted the creativity and
every model was not appropriate for all topics and teachers could not make the right model
and every model was not appeal to every student and it was time-consuming and it did not draw
attention and it complicated the understanding. So it is in accordance with the view in the study by
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Akgiin (2013) et al that models consume much time and complicate the understanding of concepts.
Similar results were seen in Harman's (2012) study on Science teachers. In addition, teachers
were given some written examples and asked whether they were model or not. When the teachers’
answers to these question are analyzed, it is seen that as a model 83 % of them qualified tables,
100 % of them qualified schemes, number lines and three-dimentional space and 50 % of them
qualified the Pythagorean theorem, serial formulas, integrals, area and volume calculations,
trigonometrical functions, Riemann integral and quadratic equations. It is also seen that as a
model many teachers did not qualify the addition and multiplication symbols, four arithmetical
operations, division, fractions, irrational numbers and V=a’ equation. In Harman’s (2012),
Giines, Bagci and Giilgicek’s (2004) and Ergin, Ozcan and Sart’s (2012) studies with Science and
Maths teachers the lack of information similar to those which they determined whether the given
examples were models or not were also identified in this research.
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