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Ozet

Bu ¢alismanmin amaci, fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki kavram yamilgilarimin
giderilmesinde probleme dayali 6grenme yaklagimimin etkisini incelemektir. Arastirmada on
test son test desenli basit deneysel yontem kullamilmistir: Calismanin érneklemini 2013-2014
egitim ogretim yuinda Giresun merkezindeki bir ortaokulun 6. simifinda okuyan toplam 12
ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak iki asamal Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
Kavram Testi ve kavramlar hakkinda yart yapilandirilmig miilakat kullanilmistir. Nicel verilerin
analizinde SPSS paket programi, nitel verilerin analizinde ise igerik analizi yontemi kullanilmigstir:
Arastirmada, probleme dayali 6grenme yaklagimimin 6grencilerin kavram yanilgilarin gidererek
olumlu yonde kavramsal degisim gerceklestirmelerine katki sagladigi sonucuna ulasimigstr:
Sonuglara dayali olarak bazi énerilerde bulunulmugtur:

Anahtar Kelimeler: Probleme Dayali Ogrenme, Kavram Yamlgisi, Fiziksel Degisim, Kimyasal
Degisim

Abstract

The aim of this study is to examine the effects of problem based learning approach to overcome
students’ misconceptions on physical and chemical change. Simple experimental research design
with pre- and post-test was used in the study. The sample of this study was formed by 12 students
who are at the secondary school in the center of Giresun during the 2013-2014 academic year. As
a data collections two stage Physical and Chemical Changing Concept tests (PCCT) and about
concepts semi-structured interwiev were used. In the analyse of quantitive data SPSS programme
was used; in the analyse of qualitative data context analyse method was used. At the end of
research, it was concluded that; problem based learning approach helped the students to achieve
their conceptual change together with removing their misconceptions on physical and chemical
change. According to research some advice were given.
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1. Giris

Fen egitiminde yasanan en 6nemli zorluklardan bir tanesi, 6grencilerin cesitli konu-
lardaki kavramlarla ilgili yanlis anlamalara ve yanlis bilgilere sahip olmalaridir. Ogren-
cilerin bilimsel olarak dogru kabul edilen kavramlarla uyusmayan kavramlari literatiirde;
“kavram yanilgis1” (misconception) (Nakhleh ve Krajck, 1994), “alternatif kavramlar”
(alternative conceptions) (Gonzalez, 1997), “alternatif yapilar” (alternative frameworks)
(Driver ve Easley, 1978), “kendiliginden olusan bilgiler” (spontaneous knowledge)
(Treagust, 1988) gibi cesitli isimlerle ifade edilmektedir. Kavram yanilgilarina; bilgi ek-
sikligi, somutlastirmanin yeterince yapilamamasi, 6gretmenlerin veya ders kitaplarinin
konuyu sunus bigimleri, 6grencilerin 6nceki deneyim ve diisiinceleri neden olabilmek-
tedir (Costu, Ayas ve Unal, 2007). Ogrencilerin yeni konulari 6grenmesini etkileyen en
onemli faktor 6n bilgilerdir. Yeni bilgiler 6n bilgilerle anlamli bir iliski i¢inde olmalidir.
Ogrencilerin 6n bilgileri igerisinde sahip olduklar1 kavram yanilgilari, sonraki dgrenme-
leri iizerinde olumsuz etki yaratmaktadir (Ayas, Ozmen ve Costu, 2002). Ayrica kavram
yanilgilarinin kolaylikla giderilemedigi ve 6grenmeyi zorlastirdigr da bilinmektedir.

Kavram yanilgilarmin 6grencilerin gelecekteki 6grenmeleri lizerinde olumsuz etki-
leri oldugu birgok calismada ifade edildigi icin (Karsh ve Ayas, 2013a; Ayas, Ozmen ve
Costu, 2002; Costu, Ayas ve Unal, 2007), son yillarda calismalar dgrencilerde olumlu
yonde kavramsal degisimi gergeklestirme {izerine odaklanmaktadir. Degisen egitim sis-
temi, sorgulayan, diisiinen, tartisan, problem ¢dzebilen ve kavramlari bilimsel dogrula-
riyla 6ztimseyen dgrenciler yetistirmeyi amaglamaktadir. Artik bilgiyi biriktiren bireyler
yerine kavram yanilgilarindan armik olan ve bilgiyi kullanabilen bireylere ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Bu soruna ¢6ziim iiretmek igin bir¢ok goriis ve 6grenme yaklagimi orta-
ya ¢ikmustir. Bu 6grenme yaklasimlarindan birisi de Probleme Dayali Ogrenme (PDO)
yaklagimidir (Senocak ve Taskesenligil, 2005; Kiling, 2007).

John Dewey problemi, insan zihnini karigtiran, ona meydan okuyan ve inanci be-
lirsizlestiren her sey olarak tanimlamaktadir (Akt. Gelbal, 1991). O zaman problemi
cozmek belirsizlikleri ortadan kaldirmak demektir. Kisi hayati boyunca problemlerle
karsilasir, diisiiniir, beceri gelistirir, stratejiler bulur, uygulayarak ¢6zmeye ¢aligir. Prob-
lem ¢dzme; yasamanin bir pargasidir. PDO’de 6grenci bilgiyi arastirarak, inceleyerek,
deneyerek, cevresiyle daha c¢ok etkileserek edindiginden bilgi daha kalict olmaktadir
(Senocak ve Taskesenligil, 2005). Ogrenciler PDO siirecinde aktiftirler ve derinlemesi-
ne diisiinmektedirler. PDO hayattaki gercek durumun bilinmesini, diisiiniilmesini ve ge-
sitli yorumlarin yapilmasin kapsar. Yani PDO 6grencilerin okulda karsilastiklar prob-
lemleri ¢ozerken dgrendiklerini sosyal yasamda karsilastiklart problemleri ¢dzerken
kullanabilme becerisi saglar (Kiling, 2007). PDO’de esas olan senaryolardir. Senaryolar
6grenme O0gretme siirecinde dgrencilerin dgrenmesini saglar. Biitliin 6grenciler ayni se-
naryo tizerinde odaklanir ve senaryolar ger¢ek durumu yansitir. Senaryolar araciligryla
ogrenciler, cesitli problemlerle karsilasip, ¢6ziime yonelik ¢coklu yollar iiretir ve stirekli
ogrenme isteginde bulunurlar.

Fen kavramlarinin karmasik bir yapiya sahip olmasi bu kavramlarin 6grenciler tara-
findan 6grenilmesini zorlagtirmakta ve kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olmak-
tadir (Ayvaci ve Devecioglu, 2008). Fen Bilimleri dersi temel konularindan bir tanesi
de “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”dir. Bu konu atomun yapis1, elementler, bilesikler,
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molekiiller, karisimlar, fiziksel ve kimyasal degisim olmak iizere alt konu basliklarin-
dan olusur. Literatiir incelendiginde fiziksel ve kimyasal degisim konusu ile ilgili yanil-
gilar1 belirlemek amactyla yapilmis birgok ¢alismaya ve bu ¢alismalarda rapor edilmis
cok sayida kavram yanilgisina rastlanmaktadir. Tablo 1’de fiziksel ve kimyasal degisim
konusunda literatiirden tespit edilen bazi yanilgilar verilmistir.

Tablo 1. “Fiziksel ve Kimyasal Degisim” konusunda literatiirden tespit edilen
kavram yanilgilarindan bazilar:

Kavram Yamlgisi Rapor Edilen Caliymalar

Tuzun suda ¢oziinmesi kimyasal degisimdir. (Sokmen, Bayram ve Yilmaz, 2000)

Alkoliin buharlagmasi kimyasal degisimdir. (S6kmen, Bayram ve Yilmaz, 2000)

Fiziksel ve kimyasal degisim birbirinin tersidir. (Meseci, Tekin ve Karamustafaoglu, 2013)

Soguk suda veya sogukta buharlasma olmaz. (Demircioglu, Ayas ve Demircioglu, 2004; Karsl
ve Ayas, 2013b)

Sudaki kirecin ¢okelmesi kimyasal bir olaydir. (Demircioglu, Demircioglu, Ayas ve Kongur, 2012)

Buharlagsmadan sonra su yok olur (Costu ve Ayas, 2003)

Sekerin suda ¢oziinmesi kimyasal olaydir. (Akgiin ve Gonen, 2004)

Maddenin halinin degismesi kimyasal degisimin (Atasoy, Geng, Kadayif¢i ve Akkus, 2007)
isaretidir.
Hal degisimi sirasinda maddenin kiitlesi degisir. (Akgiin ve Gonen, 2005)

Ortamda su buhar1 olmasa da dolaptan ¢ikarilan (Boz, 2005)

sisenin dis yiizeyinde bugulanma olur.

Maddenin yiizeyinde olan her tiirlii degisim fiziksel (Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu, 2006)
degisimdir.

Isinan maddeler sadece kimyasal degisime ugrar.  (Ayvaci ve Coruhlu, 2009)

Kimyasal degisimlerde taneciklerin yapisi degismez. (Ayvaci ve Coruhlu, 2009)

Buzun suya déniisiimii kimyasal degisimdir. (Demircioglu, Ding ve Calik, 2013)
Buharlasma olayinda molekiiler yap1 bozulur. (Ayas vd., 2002; Karsl ve Ayas, 2013b)
Kaynama kimyasal bir reaksiyondur. (Costu vd., 2007; Karsli ve Ayas, 2013b)

Fiziksel ve kimyasal degisimler konusunda kavram yanilgilariin olmasi akillara bu
yanilgilart gidermeye yonelik ¢alismalarin ne siklikla yapildigi sorusunu getirmektedir.
Literatiirden fiziksel ve kimyasal degisim konusunda belirlenen kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik yapilmis bazi ¢alismalara bakildiginda; bilgisayar destekli rehber
materyallerin (Costu, Cepni ve Yesilyurt, 2002), calisma yapraklarmin (Akgtin ve Go-
nen, 2004, 2005), yapilandirmact 6grenme yaklasiminin (Tezcan ve Yilmazel, 2004;
Akgiin ve Aydin, 2009), smif i¢i tartisma yonteminin (Akgilin ve Gonen, 2005), isbirlikli
6grenmenin (Atasoy vd., 2007) ve agiklayict hikaye yonteminin (Ayvaci ve Coruhlu,
2009) kullanildig1 goriilmektedir.

Bu ¢alismalarin 6rneklem gruplart incelendiginde ise 6.sinif 6grencileri (Ayvaci
ve Coruhlu, 2009), 7. smif 6grencileri (Atasoy vd., 2007), 8. sinif dgrencileri (Costu
vd., 2002), 9. simf dgrencileri (Tezcan ve Yilmazel, 2004), Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programi’nda okuyan {iniversite dgrencileri (Akgiin ve Gonen, 2004, 2005) ve Siuf
Ogretmenligi Programi’nda okuyan iiniversite dgrencileri (Akgiin ve Aydin, 2009) ile
caligmalarin ylritildigi goriilmektedir.
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Fen Bilimlerinin 6nemli ve temel konularindan birisi olan, fiziksel ve kimyasal de-
gisim konusu bir sonraki konu ve kavramlarm 6grenilmesinde temel teskil etmektedir.
Fiziksel ve kimyasal degisim konusunda yapilan ¢alismalar incelendiginde kavram ya-
milgilarini gidermede PDO yaklasimimin etkisini inceleyen bir kavramsal degisim calis-
masina rastlanamamustir. PDO yaklagiminin kavram yanilgilarini gidermede etkili ola-
bildigine yonelik bir¢ok arastirma bulgusunun oldugu (Yurd ve Olgun, 2008; Aydogdu,
2012) diistiniildiigiinde fiziksel ve kimyasal degisim konusunda 6. sinif dgrencilerini
orneklem alan ve bu konudaki kavram yanilgilarinin PDO ile giderilmesine yonelik bir
caligmanin olmasimin alandaki boslugu dolduracagina inanilmaktadir.

Bu ¢alismanin amact; ortaokul 6. siif dgrencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim
konusundaki kavram yanilgilarin1 gidermeye PDO’niin etkisini incelemektir.

2. Yontem

Ogrencilerde kavramsal degisimin ve gelisimin gozlemlenebilmesinde tek grup iize-
rinde yapilan basit deneysel yontemin daha etkili olacag diisiiniilmektedir (Trochim,
2001; Cepni, Sahin ve Akbulut, 2013; Karsli ve Calik, 2012). Bu arastirmada uygula-
ma yapilan okulda 6rneklem olarak segilen 6. sinif 6grencilerinin tek siniftan olusmasi
sebebiyle bu arastirmada basit deneysel yontem kullanilmistir. Trochim (2001) deney
ve kontrol gruplarinin rastgele atama yapilamadig1 ya da ikinci bir grubun olmamasi
durumlarinda tek gruplu arastirma tasariminin kullanilmasinin gegerliligi tehdit etmeye-
cegini belirtmektedir. Basit deneysel yontem deneysel yontemin temel adimlarini iger-
mekte olup, kontrol grubu icermemesi yoniinden farklilik gostermektedir. Basit deney-
sel yontemde tek bir grup tlizerinde galigma yapilmakta, miidahale bulunmayan esdeger
baska bir grupla karsilastirma yapilmamaktadir (Cepni, 2007). Aragtirma kapsaminda fi-
ziksel ve kimyasal degisim konusunda gelistirilen PDO’ye dayali rehber materyalin de-
ney grubuna uygulanarak, yapilan uygulamanin grup tizerindeki etkisi arastirilmaktadir.

2.1.0rneklem

Calismanin evrenini 6. sinif 6grencileri, 6rneklemini ise 2013-2014 egitim 6gre-
tim yilinda Giresun ili merkezindeki bir ortaokulda 6grenim goéren toplam 12 altinci
smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada drneklem birinci yazarin 6gretmenlik yap-
t1g1 okulda 6grenim goren dgrencilerden amaglh 6rnekleme yontemine gore segilmistir.
Ogrencilerin dgretmenlerini tantyor olmasi aym sekilde 6gretmenin de 6grencilerini
tantyor olmast sebebiyle dogal bir 6grenme ortaminda aragtirmanin yapilmasina imkan
tanimasi nedeniyle bdyle bir yontem tercih edilmistir. Arastirmada 6rneklem olarak
secilen okulun merkezde olmasi, seviye belirleme sinavi vb. sinavlarda orta derece-
de basar1 gostermesi 6zelliklerine bakildiginda evreni temsil edecek glice sahip oldugu
sOylenebilir.

2.2.0gretim Materyali

Calisma kapsaminda gelistirilen materyaller bir fen laboratuar dersliginde ilk yazar
tarafindan uygulanmustir. Ogrencilerden 4’er kisilik gruplar olusturulmus ve uygula-
ma toplam 160 dakikada (4x40 dk) tamamlanmistir. Cahismada PDO’ye dayali dgre-
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tim uygulamalarinda 2 hafta 6nce konu ile ilgili kavram testi 6grencilere on test olarak
uygulanmustir. 4 derslik bir uygulama siirecinden 2 hafta sonra ayni kavram testi 63-
rencilere son test olarak tekrar uygulanmistir. Bu haliyle ¢alisma 6 haftalik bir siirece
yayilmustir. Bu ¢alismada PDO yaklasimina yonelik rehber materyaller gelistirildigi i¢in
bu béliimde materyalin igerigi ile ilgili kisa bilgiler verilmistir. Yapilan calismada PDO
yaklasimina gore hazirlanan senaryolar yer almaktadir. Senaryolarin ardindan 6grenci-
ler etkinlik ve deneyler yapmis, sonunda da tanilayict dallanmis agac, yapilandirilmis
grid gibi alternatif degerlendirme araglari yardimi ile degerlendirilmislerdir. Hazirlanan
senaryolar, etkinlikler, deneyler ve degerlendirme amaciyla kullanilan araglar islenis
sirasina gore bir diizen ¢ercevesinde bir ¢alisma yapragina doniistiirilmiistiir.

Ogretim materyalinin bazi boliimleri Sekil 1°de sunulmustur.

1) Irem ve ENF ayni siifia okuyen cok yokin arkodashard, EIif devince aklo ik gelen Foosso
olrordu = yant Elif resim yapmay gok sevnordy, Irem e yosaniahkta sme tammryoecy, goi
dzgsik partalar. <urabiyeler. yemebler vaprpordu sarrm ilerde onli bir ages olcakith . Bir gin
okul chisr Trem ™ hadi bize gidelim serabe ok giizel yipecekler hazwlogahm * dedi ve birlise
Toemlere gittiler. Tremicin cok heyeconl bir gind ik kez ustalklamn arkodepm gésterecekdi
bHermen ige kowukdu Dolopton ciuand wamueetalom kiedi, yoduedu giepti, une eledi, bamuru
yoqurdy, kawuclar rendeled’, potabesleri sopdu  pototesleri difmledi. saremsoklos hovenco

Ien hizk hel igerire devam zderken EIif, meddeler msil duyor da bylesine dlgi;ik sek lar
aietiliyorker? Diye dmenugordu

Sizee mirtfaktoki molzemeler me oibi dezdgime wirsenlor?

iz de gewrenizdek| olyylardan vols ghizrak bu defigimlers armekler verinez.
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Sevgili sgrenciler, Elif suyun buz, s ve buhar hallerinin molekil yapilarini ve birbirine

gore konumlarini merak etmektedir. Ogretmeninizin rehberliginde arkadaglarmizla su
molekilinin 3 farkli halini drama ile gésteriniz. Drama sonunda agadida verilen
maddelerin molekil yapilarina bakarak hangi durumda fiziksel bir olay oldugunu, hangi
durumda kimyasal bir olay oldugunu oklarin Gstiine yaziniz.

1)
o>l |. |, °
oe O |+]| e

os O® [o] [o] ° °

2)

Sevgili ogrenciler; asaida kutular icerisinde gimlik hayatta karsilastfmmz ban olaylarm resimleri ve bumlara zit numaralar

2dir. Sizden istenen hi 2k tablomum altmdaki sorulan
Y] 1) 3
AR
=S ;4'5\
- 2
o
Mumun yammast Karpuzun dilimlenmesi Kekin pismesi
5 7
>
Cevizin kinlmast Kagittan ugak yapilmas:
10) 11) 11)
L -
Uziimden sirke yapilmast Domatesin giiriimesi Siitim ekyimesi
13} 14
Odum kesilmest Anchtarm paslanmas: Sarmsagm dévitlmesi kesilmesi

1) Yukanida verilen olaylardan hangisinde ya da hangilerinde maddenin yapis: degigmistir? Numaralarin: yazmiz.

2) Yukarida verilen olavlardan hangisinde va da hangjlerinde maddenin sadece dis goriiniigii degismistir? Numaralarmi vaziniz.

5} ¥ukarida verilen olaylardan hangisinde va da hangilcrinde maddenin molekil Yapis: KorURMUStUr: Numaralarmi yaziiz.

4) Yukarida verlen olaylardan hangisinde va da hangilerinde maddenin molekil yapsss tamamen degismisir? Numaralart yazmuz.

Sekil 1. Ogretim materyalinin baz1 boliimleri
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[k iki ders i¢in 6gretim materyalinin islenisi sirasinda dgretmen ve dgrencinin rolii
Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. PDO’ye gore hazirlanmis 6gretim materyalinin ilk iki derslik uygulanisi
sirasindaki 6gretmen ve 6grenci rolii

Ders plant ~ Ogretmenin rolii Ogrencinin rolii
*Problem durumu giinliik hayatla iliskili ilging *Ogrenciler stirecte aktiftirler ve
bir senaryo haline getirilmistir. derinlemesine diisinmektedirler.
*Ogretmen senaryolari 6grencilere dagitir. *Sekil-1de verilen senaryoyu okur.
*Senaryoyu agiklayic kritik sorular sorar. *Senaryodaki problem durumunun farkina
*Senaryoyu okuyup ilgili sorular varir.
Birinci  cevaplandirmalari igin siire verir. *Problemi ¢ozmek icin ¢esitli yontem ve

Ders  *Problem ¢6zme, ornek olay, drama ve grup teknikleri kullanir.
¢aligmasi gibi yontemler kullanarak senaryodaki *Senaryoyla ilgili problem durumunu igeren
problemin ¢oziimii i¢in  yonlendirmelerde sorulari cevaplandirirlar.

bulunur.

*]kinci senaryoyu dgrencilere dagitir. *]kinci senaryoyu okurlar.

*Senaryoyu agiklayici kritik sorular sorar. *Senaryodaki problem durumunun farkina
*Problem durumuyla ilgili sorularin varip, problemi ¢ézmeye caligirlar.

cevaplandirilmasi i¢in 6grencilere siire verir. ~ *Senaryo ile ilgili sorular1 cevaplandirirlar.

ikinei ders *Birinci ve ikinci senaryonun kazanimlarini *Verilen malzemelerle fiziksel degisim ve

iceren deney yapmalari istenir. kimyasal degisim igeren deneyler yapip,
*Caligma yapraginda deney i¢in verilen hangi deneyin fiziksel hangi deneyin
malzemeler masalar lizerine yerlestirir. kimyasal oldugunu verilen kéagida not

*Ogrencilere yaptiklar1 deneyleri not etmeleri ederler.
icin bos kagitlar verilir.

2.3.Veri Toplama Araclari

Bu caligmada veri toplama aract olarak iki asamali fiziksel ve kimyasal degisimler
kavram testi (FKDKT) ve kavramlarla ilgili yar1 yapilandirilmis miilakat sorulari kul-
lanilmustir. Tki asamali testlerin diger testlerden farki testte sorulan sorulara ilave olarak
ikinci bir bolim olmasidir. Bu boliim ilk boliimde isaretledigi secenegin nedenini belirt-
mesini istemektedir (Karatas, Kdse ve Costu, 2003; Karsli, 2011; Karsh ve Calik, 2012).
Boylece 6grencilerin sans basarisini azaltarak testin daha giivenilir ve gegerli sonuglar
vermesi saglanabilir (Cakir ve Aldemir, 2011).

FKDKT’nin gelistirilme siirecinde; konu igeriginin ve kazanimlarin belirlenerek
belirtke tablosunun olusturulmast, konu ile ilgili literatiirdeki kavram yanilgilarinin tes-
pit edilmesi ve kavram testinin gelistirilmesi olmak iizere 3 ana asama takip edilmistir.
Hazirlanan test bir kavram testi olmasi 6zelliginden dolay1 test maddelerinin celdirici-
leri literatiirden tespit edilen kavram yanilgili ifadelerden olusturulmustur. Bu amagla
hazirlanan FKDKT iki asamasi da ¢oktan segmeli yapida olup toplam 10 maddeden
olusmaktadir.

Testteki soru senaryolarinda ve g¢eldiricilerde bilimsel hata olup olmadigni belir-
lemek, test maddelerinin kapsam ve goriiniis gegerligini test etmek i¢in hazirlanan test
belirtke tablosu esliginde 1 kimya egitimcisi, 1 fen egitimcisi ve 4 fen ve teknoloji 6g-
retmeni olmak tizere toplam 6 uzmanin incelemesine sunulmustur. Benzer olarak aras-
tirmada veri toplama aract olarak kullanilan yari yapilandirilmis miilakat sorulart da
kapsam gecerliligi i¢in de 1 kimya egitimcisi ve 1 fen egitimcisinin goriiglerine sunul-
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mustur. Incelemeler neticesinde sorular iizerinde gesitli diizenlemeler yapildiktan sonra,
iki asamali FKDKT ve miilakat sorularinin dlgiilmek istenen kazanimlart karsiladigi,
kapsam ve goriiniis gecerliligi agilarindan uygun olduguna karar verilmistir.

FKDKT sorularmin giivenirligi SPSS 16 paket programi ile hesaplanmis ve testin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .626 olarak bulunmustur. Biiyiikoztiirk (2013),
Sencan (2005) ve Ozdamar (2004)’m giivenirlik Alfa katsayilar1 hakkindaki agiklama-
lart dikkate alindiginda iki asamadan olusan FKDKT’in giivenilir bir yapida oldugu
sonucuna varilabilir.

Asagida iki asamali FKDKT’tan ve yar1 yapilandirilmis miilakattan 6rnek birer soru
verilmistir.

Ornek FKDKT sorusu:

Ornek Bir Miilakat Sorusu:

Hal degisim olaylari nelerdir? Hal degisim olaylarinda maddenin molekiil yapisi degisir
mi? Bu olaylarda nasil bir degisim soz konusudur? Neden?

2.4.Verilerin Analizi

Bu ¢alismada verilerin analizi yapilirken nicel ve nitel veriler ayr1 ayri analiz edil-
mistir. Tki asamali FKDKT sorularimin birinci ve ikinci asamalari ayr1 ayr kategori-
lendirilerek bu kategoriler mantik siralamasina koyulmustur. Bu sekilde her bir soruya
0 ile 10 arasinda puan verilerek toplam puanlar elde edilmistir. 1ki asamal testlerin
puanlandirilmasinda benzer kriterler ¢esitli aragtirmacilar tarafindan da kullanilmistir
(Calik, Ayas ve Coll, 2010; Karsh ve Calik, 2012). iki asamali FKDKT’nin analizinde
kullanilan kategoriler ve bu kategorilere karsilik gelen puanlar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. iki asamah FKDKT sorularinin analizinde kullamlan kategoriler ve puanlari.

Seceneklerdeki Aciklamalardaki Kategoriler Kisaltma Toplam
Kategoriler Puan
Dogru Segenek Dogru Agiklama DS-DA 10
Dogru Segenek Kismen Dogru Agiklama DS-KDA 9
Yanlis Secenek Dogru Agiklama YS-DA 8
Bos Dogru Agiklama B-DA 7
Yanlis Secenek Kismen Dogru Agiklama YS-KDA 6
Dogru Segenek Alternatif Kavramli Agiklama/Yanlis A¢iklama DS-AKA 5
Dogru Segenek Bos DS-B 4
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Seceneklerdeki Ac¢iklamalardaki Kategoriler Kisaltma Toplam
Kategoriler Puan
Yanlis Secenck Alternatif Kavramli Agiklama/Yanlis A¢iklama YS-AKA 3
Bos Alternatif Kavramli Agiklama/Yanlis A¢iklama B-AKA 2
Yanlis Segenek Bos YS-B 1
Bos Bos B-B 0

iki asamali FKDKT sorularmin analizinde, rneklemin 30 kisiden az olmasi ve ve-
rilerin normal dagilim gostermemesi 6zelliklerinden dolay1 non-parametrik istatistik
testlerinden olan bagimli 6rneklemlerin incelendigi Wilcoxon isaretli siralamalar testi
kullantlmustir.

Yart yapilandirilmis miilakat sorularinin analizinde ise icerik analizi yontemi kulla-
mlmustir. Igerik analizi yapilirken sdylenen ifadelerin ne siklikta yinelendigini de belir-
lenmistir (Yildirim ve Simsek, 2013). Miilakat yapilan dgrencilerin kimliginin gizliligi
cok 6nemlidir (Ataseven, 2012). Bu amagla dgrencilere O1, 02, 03, 04, O5 ve O6 gibi
kodlar verilmistir. Ontest ve sontestin uygulandig1 dgrencilerden, test sonuglarina gore
gelisim diizeyi yiiksek olan O1 ve O2, gelisim diizeyi orta olan O3 ve 04, gelisim diizeyi
diisiik olan O5 ve O6 ile kodlanan 6grencilere hazirlanan miilakat sorulari yoneltilmistir.
Igerik analizi yapilirken ses kaydi seklinde yapilan miilakat sorularinin cevaplari metin-
lere doniistiiriildiikten sonra anlamli ciimleler haline getirilerek gruplandirilmistir. Kendi
icinde anlaml1 bir biitiin olusturan béliimler (veriler) arastirmacilar tarafindan kodlanmis
ve bu kodlart belirli bir kategori altinda toplayabilen temalar bulunmustur. Belirlenen
bu temalara gore veriler tekrar tekrar okunup gézden gecirilmistir. Diizenlenen verileri
ilk elden okuyucuya sunmak ve verilerin giivenirligini saglamak amactyla dgrencilerin
ifadelerinden dogrudan alintilara yer verilmistir. Son olarak diizenlenmis ve tanimlan-
mis kategoriler incelenerek goriislerin ne siklikta tekrar edildigi tabloya kaydedilmistir.

3. Bulgular

3.1. iki Asamali FKDKT Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Iki asamali FKDKT sorular1 &grencilere 6n test ve son test olarak iki kez uygulan-
mustir. Testin sonuglarinin analizi bagimli érneklemlerin incelendigi Wilcoxon isaretli
siralamalar testi ile yapilmistir. Testten elde edilen veriler Tablo 4’te sunulmustur:

Tablo 4. iki asamali FKDKT sorularinin 6n test-son test puanlarina iliskin Wil-
coxon Isaretli Siralar testi sonuclar:

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Z P
Toplami

Negatif sira 0 .00 .00

Pozitif sira 12 6.5 6.50 3.06* 002

Esitlik 0

Toplam 12

*Negatif siralar temeline dayall
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Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglarina gére FKDKT sorularinin 6n test ve
son test puanlari arasinda anlamli derecede bir fark oldugu goriilmektedir (Z=-3.06, p<
.05). Fark toplamlarinin sira ortalamasi ve toplamlart dikkate alindiginda ise gozlenen
bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehine oldugu Tablo 4’te goriilmektedir.

Bu arastirmada PDO’niin 6grenci fikirlerindeki kavramsal degisime etkisi ince-
lendigi i¢in iki asamali FKDKT sorularindan tespit edilen kavram yanilgilariin 6n
testte ve son testte 6grenciler tarafindan sahip olunma frekanslari belirlenmistir. Boy-
lece, fiziksel ve kimyasal degisim konusunda gelistirilen materyallerin uygulama on-
cesinden sonrasina hangi kavram yanilgilarinda diizelme sagladigi ve hangi kavram
yanilgilarinin hala devam ettigi tespit edilmeye c¢alisilmistir. “Fiziksel ve Kimyasal
Degisim” konusunda 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin 6n ve son test-
lerdeki degisimi Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. “Fiziksel ve Kimyasal Degisim” konusundaki kavram yamlgilarimin 6grenci-
ler tarafindan sahip olunma frekanslarinin 6n test ve son testteki degisimleri

) Deney grubu
Ogrencilerde Belirlenen Kavram Yanilgilar: )
oT ST KD

Hal degistirme olaylar1 kimyasal degisimdir. 6 1 +5
Is1 alan maddelerin molekiil yapisi degisir. 5 1 +4
Taneciklerin birbirinden uzaklagmasi kimyasal degisimdir. 8 3 +5
Fiziksel olaylarda maddenin i¢ yapis1 degisir. 4 1 +3
Her 1s1 alma olayinda kimyasal degisim gergeklesir. 3 0 +3
Maddenin dis goériiniisii degisirse molekiil yapisi da degisir. 4 3 +1
Taneciklerin birbirine yaklagsmasi kimyasal degisimdir. 3 0 +3
Kimyasal degisimlerde maddenin i¢ yapist degismez. 5 4 +1
Atom gesitleri ayniysa, fiziksel degisim gergeklesir. 2 3 -1
Coziinme olay1 kimyasal bir degisimdir. 1 1 0

OT: On Test; ST: Son Test; KD: Kavramsal Degisim; (1) isareti, 6grenci fikirlerinde gerceklesen olumlu

kavramsal degisimi; (<) isareti 6grenci fikirlerinde gerceklesen olumsuz kavramsal degisimi ifade etmektedir.

Tablo 5 incelendiginde 6grencilerin “Fiziksel ve Kimyasal Degisim” konusunda
ogretimden dnce birgok kavram yanilgisina sahip oldugu gériilmektedir. Ornegin 6gre-
tim uygulamasindan once “Hal degistirme olaylari kimyasal degisimdir” seklinde tespit
edilen yanilg: alt1 (f=6) 6grencide mevcutken, 6gretim sonrasinda bu say1 bire (f=1)
diismiistiir. Benzer olarak yapilan 6gretimle birlikte 6gretimden dnce tespit edilen diger
kavram yanilgilarinda da biiyiik oranda azalma oldugu goriilmektedir.

3.2. Ogrencilere Uygulanan Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Sorularindan Elde
Edilen Bulgular

Ogretim materyali uygulandiktan sonra on testten son teste yiiksek basari gdsteren
01 ve 02, orta diizey basar1 gosteren O3 ve O4, diisiik basar1 gosteren O5 ve O6 ile
kodlanan &grencilerle yiiriitiilen yar1 yapilandirilmis miilakatlardan elde edilen bulgu-
lar Tablo 6’da sunulmustur. Bulgular sunulurken “Fiziksel ve Kimyasal Degisim” ko-
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nusunda kavramlar hakkinda yari yapilandirilmis miilakat sorularina verilen cevaplar
temalar, kodlar, almti ciimleler ve hangi kavramlarin ne siklikta tekrar edildigi ayrintili
verilmistir.

Tablo 6. “Fiziksel ve kimyasal degisim” konusunda yar1 yapilandirilmis miilakat
sorularindan elde edilen bulgular.

Ogrencilerin Katilimcilar
Tema Kod ifadelerinden alint1 - - - - - - golfllim
ciimleler o1 02 03 04 OS5 06 1kl
Dis goriinlis ~ Maddenin dis 1 1 1 1 1 1 6

goriintigtiniin degisimi
fiziksel bir degisimdir.

Hal degisimi  Hal degisim olaylar: 1 1 1 1 1 1 6
fiziksel degisimdir.
Hal degisim olaylarinda 1 1 1 1 - 1 5
madenin i¢ yapisi
degismez.

Eksime Siitiin eksimesi fiziksel - - - - - 1 1
olaydir.

Fiziksel Degisim

Pisme Pisme olaylart fizikseldir. - - - - - 1 1
Pisme olayinda - - - 1 - 1 2
maddenin molekiil yapuis
degismez

'
'
'
'
—_
'
—_

Molekiil yapis1 Hal degisim olaylarinda
maddenin molekiil yapist
degisir.

ic yap1 Maddenin i¢ yapisinin 1 1 1 1 1 1 6
degisimi kimyasal
degisimdir

'
'
'
'
—_
'
—_

Hal degisim olaylarinda
maddenin i¢ yapisi
degisir.

Kimyasal degisim

Tablo 6 incelendiginde dgretim uygulamalarindan sonra 6grencilerde fiziksel ve
kimyasal degisimler konusundaki kavramlar hakkinda sdylenen yanilgili ifadelerin ge-
nel olarak O5 ve O6 ile kodlanan dgrenciler tarafindan siklikla tekrar edildigi goriil-
mektedir. Tablo 6’dan “Fiziksel Degisim” ile ilgili olarak 1 6grencinin eksime ve pisme
olaylarin1 kimyasal degisim yerine fiziksel degisim olarak diisiindiigli goriilmektedir.
Ayni 6grenci pisme olayinda maddenin fiziksel degisime ugradigini diisiindiigii igin
molekiil yapisini da degismez olarak belirtmistir. Benzer olarak “Kimyasal Degisim” ile
ilgili olarak 1 6grencinin hal degisim olaylarinda maddenin molekiil ve i¢ yapilarinda
degisim olacagini diisiindiigii anlasiimaktadir.

4. Tartisma

Iki asamali FKDKT sorularmin 6n test-son test puanlarina iliskin Wilcoxon isaretli
siralar testi sonuglarma gore PDO yaklagimma gore hazirlanan 6gretim materyalinin
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“fiziksel ve kimyasal degisim” konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesi lizerinde
olumlu etkisi oldugu goriilmektedir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasina; 6gretim materyalin-
deki senaryolarm giinliik yagsamla ilgili olmasi, tiim dersler boyunca dgrencilerin aktif
olmasi, deney ve etkinliklerle kavramlarin zihinlerde anlamli bir yer etmis olmast neden
olmus olabilir. Bu durum literatiirde bulunan PDO ile yapilan 6gretimin kavramsal de-
gisim tizerinde olumlu etkisi oldugunu ifade eden diger ¢alisma sonuglariyla paralellik
gostermektedir (Yurd ve Olgun, 2008; Aydogdu, 2012).

1ki asamali FKDKT sorularmimn 6n test ve son test verilerinden elde edilen kavram
yanilgilart incelendiginde on testte belirlenen kavram yanilgilarinin son teste azaldigi
goriilmektedir. Tablo 5’e bakildiginda bazi kavram yanilgilar1 biiyiik 6l¢tide giderilmis,
bazilar1 tamamen ortadan kalkmistir. Ogrencilerin PDO siirecinde senaryolar1 okuyup
problemleri ¢6zmede arastirip, inceleyip, deneyerek aktif olmalar1 6grenmelerinin an-
lamli olmasim saglamus olabilir (Senocak ve Taskesenligil, 2005; Kiling, 2007). PDO
stiresince kullanilan deney, ¢alisma yaprag, tanilayici dallanmis agac, yapilandirilmis
grid gibi yontem, teknik ve degerlendirme araglarinin zengin bir 6grenme ortami sagla-
yarak 6grencilerin dikkatini ¢gekmis ve onlarin siirece aktif katilmalarinda etkili olmus
olabilir (Karshi ve Calik, 2012; Karsh ve Ayas, 2014). Tablo 5’ten de goriildiigi gibi
“Atom ¢esitleri ayniysa fiziksel degisim gerceklesir”, yanilgisi 6gretim uygulamasindan
sonra artarak devam etmistir. Bu durum atom cesitleri denildigi zaman verilen sekiller-
deki atomu temsil eden ¢izimlerin 6grenciler tarafindan sadece biiytikliik ya da sadece
renk olarak tek boyutlu bakilmis olup hem renk hem de biiyiikliik boyutunda bakilama-
digindan kaynaklanmig olabilir. Ya da dgrencilerin bazilarmin yaslarmdan (11-12 yas)
dolay1 soyut diisiinme becerilerinin tam olarak gelismemis olmalari neden gosterilebilir.
Baska bir neden olarak ise yapilan deneylerdeki olaylarin molekiiler diizeyde nasil ger-
ceklestigini gostermede 6gretim materyalinin eksik kalmis olmasi diistiniilebilir (Don-
mez Usta, Karsli ve Ayas, 2014). Yani devam eden kavram yanilgilar1 yapilan 6gretim-
den kaynaklaniyor olabilir (Costu, Ayas ve Unal, 2007).

Yart yapilandirilmis miilakat sonuglari incelendiginde 6grencide bulunan kavram
yanilgilarinin 6gretim sonrasinda biiytik 6l¢lide azaldig1 goriilmektedir. Yanilgilar bii-
yiik &l¢iide giderilen 6grencilerin O1 ya da O2 ile kodlanan yani 6n testten son tes-
te yiiksek basari gosteren dgrenciler oldugu anlasiimaktadir. Benzer sekilde FKDKT
testinde yanilgili cevaplar veren 6grenciler miilakat sorularinda da yanilgili ifadeler
vermislerdir. Bu durum arastirma kapsaminda kullanilan veri toplama araglarinin 63-
rencilerin kavram yanilgilarini nedenleriyle ortaya ¢ikarmada etkili ve giivenilir oldugu
seklinde yorumlanabilir. Fakat hem orta diizey basar1 gosteren hem de diisiik basar1 gos-
teren 6grencilerde “kimyasal degisimlerde (pisme olay1) maddenin i¢cyapist degismez”
isimli yanilginin devam ettigi Tablo 5 ve Tablo 6’da goriilmektedir. Bu durum yapilan
uygulamalarin bazi kavram yanilgilarmin giderilmesinde etkili olmadigimi gostermistir.
Bu durum 6grencilerin bazi kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda direng goster-
meleri yani yeni bilgiyi reddetmeleri ile agiklanabilir (Torosluoglu Cekig, 2011).

5. Sonug ve Oneriler

Bu calisma “fiziksel ve kimyasal degisim” konusundaki kavram yanilgilarimin PDO
yaklasimina gore hazirlanan gretim materyali ile giderilebilecegini ortaya koymaktadir.
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Ogrencilerin sahip oldugu bazi kavram yamlgilarimin biiyiik dlgiide giderildigi, ba-
zilarinda artis oldugu, bazilarinin da giderilemeyip aynen devam ettigi goriilmektedir.

Bu sonuglardan yola ¢ikilarak asagidaki onerilerde bulunulmustur:

+  Bu arastirmadaki gibi PDO ile hazirlanan materyaller farkli disiplinler ve
konulardaki kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in uygulanabilir.

* Bu arastirmada kullanilan materyale fiziksel ve kimyasal degisimlerde
atom cesitleri, tiirleri ve boyutu ile ilgili durumlar1 daha da somutlagtirict ek
etkinlikler yaptirilabilir.

* Bu aragtirmada giderilemeyen “atom tiirleri aynrysa fiziksel degisim ve
¢ozlinme olaylar1 kimyasal degisimdir” gibi yanilgilar i¢in ve goriilemeyen,
zihinde kolay canlandirilmayan konu ve kavramlar i¢in 6zel hazirlanmis
bilgisayar animasyonlar1 gelistirilip kullanilabilir.

«  Ogrenme ortamlarinin cesitli 6gretim materyalleriyle zenginlestirilmesi
saglanabilir.

+  Ogretmenlerin, ogrencilerin kavram yamlgilarim tespit edebilmesi ve
giderebilmesi i¢in farkli 6gretim yontem, teknik ve yaklasimlart hakkinda
bilgi birikimine ve uygulama deneyimine sahip olmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in PDO gibi kavramsal degisimde kullanilan yaklasimlar hakkinda
hizmet i¢i kurslar ve seminerler diizenlenebilir.
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Extented Abstract

There are many difficulties in science teaching. The most important of them is the students’
misconceptions of different science subjects. Misconceptions affect students’ further learning
negatively (Ayas, Ozmen and Costu, 2002). Many ideas and learning approaches for solutions
to this problem have emerged. One of learning approaches is Problem Based Learning (PBL)
(Senocak and Taskesenligil, 2005; Kiling, 2007). John Dewey identifies the problem as everything,
meddling of human mind, and challenge to it (Retrieved from Gelbal, 1991). Then solve the
problem is to eliminate uncertainty. When students learn something in school, PBL enables that
they can use their knowledge about solving problem in their social life (Kilig, 2007). In PBL the
basic theme is scenario. Scenarios provide permanent learning to students in their learning and
teaching process. All students focus on the same scenario reflecting a real life situation. Students
come across different kind of problems through scenarios, so that they are made to produce
multiple solutions.

Science concepts’ complex structure makes difficulties in learning by students and it causes
misconceptions (Ayvact & Devecioglu, 2008). One of the basic subjects of science lesson is “The
Structure of Matter and Features”. It consists of six subjects; the structure of atom, elements,
compounds, molecules, mixtures and physical and chemical changing. There are a lot of
misconceptions and studies about identifying the physical and chemical changing in literature.
When we look at some studies made to eliminate misconceptions about the physical and chemical
changing, it is seen that have been used guide materials with computer based (Costu, Cepni
and Yesilyurt, 2002), worksheets (Akgiin and Génen, 2004, 2005), constructive learnig approach
(Tezcan and Yilmazel, 2004), cooperative learning approach (Atasoy et al., 2007), story method
(Ayvact and Coruhlu, 2009).

The topic of physical and chemical changes is one of the important and fundamental issues of
science. When the studies analyzed about the physical and chemical changes, a study examined
PBL approach’s effectiveness on eliminate the misconceptions about this topic did not observe.
For this reason, it is important and necessary to have a study which examines the 6th grades
students and eliminates their misconceptions by PBL approach in this topic.

The aim of this study is to examine the effects of PBL approach to overcome students’
misconceptions on physical and chemical change.

Simple experimental research design with pre- and post-test was used in the study. The
sample of this study was formed by 12 students who are at the secondary school in the center of
Giresun. As a data collections two stage Physical and Chemical Changing Concept tests (PCCT)
and about concepts semi-structured interwiev were used. In the analyze of quantitative data SPSS
was used, in the analyze of qualitative data context analyze method was used.

According to two stage PCCT's pre-test post-test points, teaching material which prepared
with PBL approach had positive effects on removing of misconceptions about “Physical and
Chemical Changing”. When the misconceptions obtained from two-stage PCCT’ pre-test and
post-test questions were examined, it was determined that misconceptions identified in the pre-test
to post-test had decreased. When semi-structure interview result were analyzed, it was determined
that misconception’s in students decrease highly after teaching process. At the end of research,
it was concluded that; problem based learning approach helped the students to achieve their
conceptual change together with removing their misconceptions on physical and chemical change.

As in this study, materials prepared by the PBL approach materials can be applied on larger
samples and in different disciplines and subjects to remove their misconceptions.
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