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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, kavramsal degigsim yaklasimina gére hazirlanan “yiizen- batan
cisimler ve sivilarda kaldirma kuvveti” konusunun dgrencilerin kavramsal anlamalarina olan
etkisini incelemektir. Calisma Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde 2012-2013 akademik
yilinda bahar déneminde yari deneysel yontem kullanilarak yiiriitiilmigtiir. Calismanin
orneklem grubunu Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi Anabilim Dalinda
ogrenim gormekte olan 2.simif 6grencilerinden rast gele segilen 51 dgrenci olusturmaktadir.
Deney grubu 24 égrenciden, kontrol grubu ise 27 d6grenciden olusmaktadir. Calismada veri
toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 11 adet ¢oktan se¢meli sorudan
olusan kavram testi kullanminustir. Calismada gelistirilen test, kontrol ve deney gruplarina
on ve son test olarak uygulanmigtir. Veriler SPSS paket programi ile analiz edilmis, analiz
sonuglarina gore kavramsal degisim yaklasimiyla tasarlanan 6gretimin mevcut yaklasima gére
daha etkili oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal degisim yaklasimi, Yiizen- batan cisimler, Sivilarda
kaldirma kuvveti

TO DETERMINE THE EFFECT OF THE ACTIVITIES BASED
ON CONCEPTUAL CHANGE APPROACH ON STUDENTS
‘CONCEPTUAL UNDERSTANDING OF FLOATING-SINKING
OBJECTS

Abstract

The purpose of this study is to determine the effect of the activities prepared in accordance
with the conceptual change approach on students’ conceptual understanding of ‘‘floating-
sinking objects, buoyancy force of liquids . The research is carried out in the form of a quasi-
experimental research in the Faculty of Education in Giresun University in 2012-2013 spring
term. The sample is 51 sophomore students of elementary education. The experiment group
is consisted of 24 students and the control group is consisted of 27 students. The groups are
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selected randomly. The data collection tool is a concept test including 11 multiple-choice
questions. According to the analysis results, it can be said that conceptual change approach
is found to be more effective at providing conceptual learning of floating-sinking objects,
buoyancy force of liquids.

Key Words: Conceptual change approach, Floating-sinking objects, Buoyancy force of
liquids

1. Giris

Diinyadaki gelismis toplumlarin bilim ve teknolojiye daha fazla 6nem vermesiyle
ortaya cikan, gercek bilim insanlarina olan ihtiyagtan dolayi, fen programlari yeni-
den organize edilmis, fen egitiminin amaglar1 yeniden belirlenmis ve nitelikli insan
giicli yetistirme konusunda egitim kurumlarma biiyiik gorevler yiiklenmistir (Cayci,
2007). Bu noktada egitim kurumlaria diigen en biiyiik gorev, bireyleri amagsizca,
bir konuyu anlamadan ve diigiinmeden, ilerde belki lazim olur mantig1 ¢ergevesinde
bilgileri depolamaya tesvik etmek degil; bireylere bilgiye ulagma yollarini 6gretmek
olmalidir. Ozellikle dgretim programlarindaki 2005 yili degisikligi ile beraber 6gren-
cilerin yaparak, yasayarak, arastirarak 6grenmelerini saglayan 6grenme kurami egi-
tim sistemimize de girmistir (Matyar, 2008). Buna gore bilgileri hazir olarak almak
yerine insanlarin kendilerinin olusturduklar: gériisiiniin hakim oldugu yapilandirmaci
o6grenme kuramy, lilkemizde “olusturmacilik”, “biitiinlestiricilik”, “insacilik” ve “zih-
ninde yapilanma” gibi farkli adlarla da anilmaktadir (Driver, Guesne ve Tiberghien,
1985; Sozbilir, 2006). Ayrica yapilandirmaci (constructivist) 6grenme kurami, 6gren-
cinin yeni bilgilerini eskileri tizerine yerlestirdigini ve bu nedenledir ki tiim 6gretim
siiresince yeni kavramlarin eski kavramlarla iligkilendirilmesi gerektigini savunur
(Gemici, 2008). Ancak bu siireg, sadece bilgilerin iist iiste yigilmasi olarak algilan-
mamalidir. Birey bilgiyi ger¢ekten yapilandirmissa kendi yorumunu yapabilmeli ve
bilgiyi temelden kurabilmelidir. Yani yapilandirmacilik, bilginin biriktirilmesi ve ez-
berlenmesi degil, diisiinme ve analiz etme ile ilgili olmalidir (Sasan, 2002).

Son yillarda fen egitiminde dnemi gittikge artan bir diger alan ise kavram 6greti-
midir. Olaylar, esyalar, insanlar ve diisiinceler benzerliklerine gore gruplandirildigin-
da bu gruplarin her birine kavram denir (Kaptan ve Korkmaz, 1999). Kavram, aslinda
soyut bir kelimedir. Kavram ile ilgili yapilan bir diger tanim da, * insan zihninde an-
lamlanan, farkli obje ve olgularin degisebilen ortak dzelliklerini temsil eden bir bilgi
formu/yapisi” seklindedir. Kavramlari, somut egya, varlik veya durumlar olarak degil,
gruplandirildiginda zihinde olusan soyut diisiince birimleri olarak gérmeliyiz (Ayas,
2008). Yani kisaca, kavramlar diisiincelerde yasamakta ve onlarin ortak 6zellikleri,
yapilan siniflamalarin soyut temsilcileri halini almaktadir (Cayct, 2007).

Ogrenmenin, zihinde mevcut bilgilerle yeni bilgiler arasindaki etkilesimi sonu-
cunda aktif bir yapilandirma siireci ile gerceklestigi ve anlamli 6grenmeyi saglamak
icin Ogretim siirecinde 6grencilerin mevcut bilgilerine, kavram yanilgilarina 6zel
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O6nem verilmesi gerektigi vurgulanmistir (Cakict, 2008; Vosniadou, 2007). Ciinkii
kavram yanilgilart 6zellikle fen 6gretiminde 6grenci ve 6gretmenler igin sikinti verici
bir durumdur (Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003).

Ogrenciler ilk kez fen derslerine katildiklarinda bilimsel olarak ¢ogunlukla tutar-
siz ve eksik diisiince olarak kabul edilen sezgi, fikir, onyargt ve hayat tecriibelerini
de beraberlerinde getirirler. Bu sekildeki tutarsizliklar ve eksiklikler, fen derslerin-
de istenilen amaglara uygun 6gretim yapilmasinda giderilmesi zor olan giicliiklere
neden olmaktadir. Hayatin tiim alanlarinda gerekli olan fen kiiltiiriiniin 6grencilere
kazandirilabilmesi, fen derslerinde saglanacak olan kavram 6gretiminin yeterliligi ile
dogru orantilidir (Aydogan vd., 2003; Ultay, 2012a). Kavram 6gretiminin baslangic
asamasini olusturan kavram yanilgilarmin tespit edilmesi ile ilgili caligmalar ise son
yillarda diinya iilkelerinde ve Tiirkiye’de 6nem kazanmistir (Polat, 2007; Ultay ve
Akpinar, 2008). Buraya kadar yapilan incelemeler sonucunda, yanlis kavramalarin/
kavram yanilgilarinin her seyden 6nce, Fen ve Teknoloji 6gretiminin kavramsal ola-
rak anlasiimasinda ¢ok dnemli bir engel oldugu goriilmektedir. Ozellikle giinliik de-
neyimlerden kaynaklanan yanlis kavramalarin olusumunu engelleme konusunda bir
seyler yapilmasi pek miimkiin gériinmemektedir. Yanlis kavramalarin egitim-6gretim
ortaminda diizeltilmeden, 6gretime devam edilmesi ya da bunlarin iistiine 6gretimden
gelen yanlis kavramalarin eklenmesi, yanlig kavramalarin ne kadar direngli olduklar1
gbz oniine alindiginda, bize sorunun giderek biiyiiyecegini gosterir (Ultay, 2012b).”
Bu, umutsuz bir tablo gibi goriinse de, elbette giderilmesi konusunda yapilabilecek bir
sey yok anlamina gelmemektedir (Nakiboglu, 2006).

Kavram yanilgilarinin giderilmesi igin, nerelerde daha fazla olusabilecegi diisii-
niilerek, 6grencilerin kavramlar1 dogru algilayacaklari veya yapilandiracaklar etkin-
liklere yer verilmelidir. Kullanilacak her 6gretim, yontem ve tekniginin, olusabilecek
kavram yanilgilar1 da dikkate alinarak uygulanmasi yontemin etkinligini arttiracaktir
(Polat, 2007).

Kavram yanilgilarindan dogan sorunlar, 6zellikle soyut yapisindan dolayz, fizikte
¢ok sik karsilastlan bir durumdur (Aydogan vd., 2003). Ciinkii fizik genellikle soyut
kavramlardan olusan bir bilim dalidir. Bu nedenle &grencilerin fizik konularinda bir-
¢ok kavram yamilgisina sahip olmasi dogaldir. Ogrencilerin sahip oldugu bu kavram
yanilgilarinin 6gretim dncesi belirlenmesi ve diizeltilebilmeleri igin 6gretim sirasinda
kullanilmalarmin gerekliligi énemle vurgulanmaktadir (Polat, 2007). Ozellikle mev-
cut kavramlarin yeniden diizenlenmesi siireci olarak tanimlanan kavramsal degigsim
stireci ile ilgili ¢alismalarda da ayni durum s6z konusudur (Cerit Berber ve Sari,
2010). Yani dgrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin belirlenip, giderilmesi
kavramsal degisimin gergeklestirilmesiyle olasidir (Aydin ve Balim, 2007).

Son yillarda fen egitimi {lizerine yapilan ¢ok sayida ¢alismanin “kavramsal de-
gisim yaklasimi1” denilen kavramlarin yeniden diizenlenmesi siireci (Posner, Strike,
Hewson ve Gertzog, 1982) ile ilgili oldugu goriilmektedir. Kavramsal degisim yak-
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lasimi, &grencilerin kavram yanilgilarindan, yani bilimsel olmayan bilgilerinden, bi-
limsel olarak dogru kabul edilen bilgilere gegis yapabilmeleri konusunda &grencileri
cesaretlendiren, alternatif bir yaklagimi temsil etmektedir ve Piaget’in &ziimleme,
diizenleme ve dengeleme ilkeleri {izerine kurulmustur (Canpolat ve Pinarbasi, 2002;
Wang ve Andre, 1991). Ogrencilerin fen kavram, ilke ve olaylarma iliskin yanilgila-
rinin diizeltilmesine yardimci olmay1 amaglayan kavramsal degisim yaklasimi teme-
linde ¢esitli 6gretim stratejileri ve materyalleri gelistirilmistir (Cerit Berber ve Sari,
2009; Hewson ve Hewson, 2003). Kavramsal degisim metinleri, gosteri deneyleri vb.
yontemler bunlardan bazilaridir (Damli, 2006). Kavramsal degisim yaklagiminin uy-
gulanabilmesi i¢in baz1 gerekli kosullar aranmaktadir. Oner Armagan (2011) galisma-
sinda gerekli kosullari su sekilde agiklamaktadir:

1. Mevcut kavramlardan hosnutsuzluk duyulmalidir. Bireyler, kavramlarinda radikal
degisikliklerin sonu¢ vermeyecegine inanmaya baslayana kadar, mevcut kavramlarinda
biiyiik degisiklikler yapacak gibi goriinmezler. Bu nedenle, diizenleme olmadan 6nce,
bir bireyin ¢dziilmemis bilmeceler biriktirmesi veya bazi konularda yetersizlik hissi
duymus olmasi gerekmektedir. Birey mevcut kavramlariyla bu tarz problemleri ¢oze-
bilecegine iliskin inancini kaybetmelidir. Genelde yeni bir kavram mevcut kavramin
yerine gegmekte zorlanir. Ancak eski kavramin eksiklikleri varsa bu tarz bir ge¢is miim-
kiin olabilir. Ogrenci yeni bir kavram ortaya koymadan dnce kendi mevcut kavramimdan
hosnutsuzluk duymalidir. Hosnutsuzlugun ana kaynagi uyusmazliktir. Bir birey mevcut
bilgi agina yeni bir kavram eklemeye ¢alisirken, her seferinde bir uyusmazlik yasar. Bir
kisi 6ztimsenebilecek bir seyi 6ziimseyemiyorsa o zaman uyusmazlik yasar. Birey kendi
bilgileriyle uyusmayan bir durumla karsilastiginda, mevcut kavramlarinda bazi temel
degisikliklere ihtiyag duyabilecegini diisiiniir.

Eger bir hosnutsuzluk varsa, mevcut kavram yetersiz kaliyorsa ve yeni gelen kav-
ramla problemler ¢6ziilebiliyorsa yeni kavrama inanilmaya baglanir.

2. Yeni kavram anlasilir olmalidir. Bir 6grencinin alternatif kavrami goz oniinde
bulundurmast i¢in, onun bu kavrami anlasilabilir bulmast gerekmektedir. Alternatif
kavramin anlasilabilir olmasi i¢in agiklik gereklidir fakat diizenleme icin bu yeterli
degildir. Anlasilabilirlik kavram1 bilmekten ¢ok kelimenin ve semboliin ne anlama
geldigini bilmeyi ve tutarli bir agiklama yapmay1 gerektirmektedir.

3. Yeni bir kavram baglangicta mantikli goriinmelidir. Herhangi bir yeni kavram
en azindan kendinden 6ncekilerin olusturdugu problemleri ¢é6zme kapasitesine sahip
olmalidir. Aksi halde mantikli bir se¢im gibi géziikmez. Mantikli olmak kavramlarin
diger bilgilerle tutarli olmasinin bir sonucudur.

4. Yeni kavram verimli bir aragtirma programi énermelidir. Yeni kavramin verimli
olmas1 demek gelecekte benzer sorunlar ¢6zebilecegi anlamina gelmektedir.

Ogrenciler mevcut kavramlarinda goriinen uyusmazliklari ¢ozen, kabul edilebilir,
mantikli bir alternatif bulduklarinda aktif olarak yeni kavramlari hayata gecirmeye ca-
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lisirlar. Eger yeni kavram 6ncekinin uyusmazliklarini ¢6zmekle kalmiyor, yeni bakis
acilart kazandirtyorsa yeni kavram verimli goriiniir ve diizenlenmesi inandirici olur
(Oner Armagan, 2011).

Bu zamana kadar yapilmis ¢alismalarda, ulagilan kaynaklar incelendiginde, kav-
ramsal degisim yaklagimi farkli alanlarda denenmis ve kavram 6grenimi tizerindeki
etkileri arastirilmistir. Ornegin is Gii¢ Enerji konusunda (Cerit Berber ve Sari, 2009),
Is1 ve Sicaklik konusunda (Baser ve Cataloglu, 2005), Cozeltiler konulu ¢aligmasiyla
(Akkose, 2005) ve Kimyasal Denge konusunda (Arslan Karakethiidaoglu, 2010) ya-
pilan ¢alismalar 6rnek olarak gosterilebilir. Bu c¢alismada ise, yiizen- batan cisimler
ve stvilarda kaldirma kuvveti konusundaki kavram yanilgilarini gidermede kavramsal
degisim yaklagiminin etkisi incelenmistir.

2. Yontem

Bu arastirmada deney ve kontrol gruplu yart deneysel bir desen kullanilmistir.
Yapilan aragtirmada “Kavramsal Degisim Yaklasimi”na uygun olarak hazirlanan ders
planiyla 6gretim alan 6grenci grubu ile “Mevcut Ogrenme Ydntemi”ne uygun olarak
hazirlanan ders planiyla 6gretim alan 6grenci grubunun puanlari arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigina bakilmistir. Bu iki 6grenci grubundan Kavramsal Degisim
Yaklagimi ile ders alan dgrenciler “deney grubu”, Mevcut Ogrenme Y&ntemi ile ders
alan dgrenciler ise “kontrol grubu” nu olusturmustur.

Gruplar rast gele belirlenmis olup iki grupta da uygulamalar esit siirede tamamlan-
mustir. Deney grubu olan Smif Ogretmenligi (Birinci Ogretim) sinifinda “Yiizen- Ba-
tan Cisimler ve Sivilarda Kaldirma Kuvveti” konusu Kavramsal Degisim Yaklagimi
ile kontrol grubunu olusturan Smif Ogretmenligi (Ikinci Ogretim) smifinda ise ayni
konu mevcut 6grenme yontemi ile islenmistir. Deney ve kontrol gruplarinda uygula-
nan ders planlarindan bir ders saatlik 6rnek Ek 1 ve Ek 2’de verilmistir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni Giresun Universitesi olup, drneklemini, 2012-2013 egitim-
ogretim yilinin ikinci déneminde, Giresun Universitesi Sinif Ogretmenligi Anabilim
Dali’nda okuyan 51 ikinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Veri toplamak kuvveti” isimli kavram testi gelistirilmistir. i¢in, 11 ¢oktan segmeli
sorudan olusan “yiizen- batan cisimler ve sivilarda kaldirma kuvveti” isimli kavram
testi gelistirilmistir. Testin olusturulmasi asamasinda dncelikle “yiizen- batan cisimler
ve sivilarda kaldirma kuvveti” konusu ile ilgili yaygin kavram yanilgilari literatiir
taramasi yapilarak tespit edilmistir. Bu kavram yanilgilar1 dogrultusunda kazanimlar
hazirlanmistir.

Bu kazanimlar asagida sunulmustur:
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1. Cisimlerin kiitlesini ve hacmini 6lg¢erek yogunlugunu bulur.

2. Bir cismin yogunlugu ile i¢ine birakildig1 sivinin yogunlugunu karsilastirarak
yilizme ve batma olaylarina genelleme yapar.

3. Swvi igindeki cisme, siv1 tarafindan yukar1 yonde bir kuvvet uygulandigini fark
eder ve bu kuvveti kaldirma kuvveti olarak tanimlar.

4. Kaldirma kuvvetinin, cisme asagi yonde etki eden kuvvetin etkisini azalttig
sonucuna varir.

5. Denge durumunda, yiizen bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin agir-
ligindan daha kiigiik oldugunu fark eder.

6. Sivinin yogunlugu ile bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiytikliigi ara-
sindaki iligkiyi aragtirir.

7. Farkli yogunluktaki sivilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini karsilas-
tirir ve sonuglari yorumlar.

Hazirlanan kavram testinin yap1 gegerliligi iki fen egitimi uzmani tarafindan ince-
lenerek saglanmis olup, giivenirligi icin ise test maddelerinin analizi yapilmistir. Bu
nedenle hazirlanan test 6ncelikle “yiizen- batan cisimler ve sivilarda kaldirma kuvve-
ti” konusunu gérmiis, sinif 6gretmenligi boliimiinde okuyan 61 ikinci simif 6grencisi-
ne pilot ¢alisma olarak uygulanmustir.

Madde analizi Sperman- Brown ile r =0.93 olarak bulunmustur. Bu sonug ile ¢ok-
tan secmeli sorulardaki giivenirlik katsayisinin yiiksek olmasi ¢oktan secmeli test
maddelerinin giivenilir olduguna isaret etmektedir.

Gegerli ve giivenilir oldugu tespit edilen test, deney ve kontrol gruplarina 6gretim-
den 6nce On test ve 6gretim yapildiktan sonra da son test olarak uygulanmistir.

Uygulama

Uygulama Smif Ogretmenligi Anabilim Dalinda okumakta olan 24 ikinci smif
ogrencisi deney, 27 ikinci siif 6grencisi kontrol grubunu olusturmak iizere toplam 51
ogrenci ile gerceklestirilmistir.

Deney grubunda giris boliimiinde daha detayli olarak anlatilmis olan, kavramsal
degisim yaklagimini olusturan 4 basamagi (mevcut kavramdan hognutsuzluk, yeni ka-
vramin anlasilir olmasi, bu yeni kavramin mantikli gériinmesi ve yeni kavramin ver-
imli olmasi) igeren bir ders plani hazirlanarak uygulanmistir. Derse Arsimet ile ilgili
bir hikdyeyle baslanmustir. Oncelikle, 6grencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilarmi
aktif hale getirebilecek tarzdaki sorular yéneltilmistir. Ogrencilerin kavram yanilgist
iceren cevaplarit dinlenmis ve sonrasinda yapilan deneyler ile verdikleri cevaplarin
dogrulugunu goézlemleme sansi bulmuglardir. Verdikleri cevaplarla, deneyden elde et-
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tikleri bilgiler ortiismediginden bu 6grencilerde kafa karisikligina neden olmaktadir.
Bunun iizerine, yapilan bilimsel olarak dogru cevap ve agiklamalar 6grenciler tara-
findan daha kolay benimsenmistir. Dogru cevaba iligkin agiklamalarin ardindan ise
ogrencilere konuyla ilgili video sunumu yapilmistir. Uygulamada 3 deney, 3 video
sunumu yapilmigtir (URL-1, 2013; URL-2, 2013; URL-3, 2013). Kavramsal degisim
metni hazirlanmamustir. Ders daha ¢ok deneyler ve video gdsterimi tizerinden yapil-
mistir.

Kontrol grubunda ise konu mevcut 6gretim yontemine gore ders islenmistir. Yani
mevcut d6gretim yontemiyle kast edilen, dgretmenin aktif, 6grencilerin pasif oldugu
bir 6grenme ortami degil, yalnizca kavramsal degisimin saglanmasina yonelik bir ¢a-
banin gosterilmedigi bir 6grenme ortamidir. Diger bir deyisle, deney grubunda kulla-
nilan deneyler, video gdsterimleri ve konu ile ilgili yapilan anlatimlar kontrol grubun-
da da kullanilmis olup, yalnizca kavramsal degisim ydntemine uygun sorulan sorular
ve agiklamalar kullanilmamustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu béliimde, ¢alismada uygulanan veri toplama araglarindan elde edilen bulgular
tizerinde istatistiksel islemler uygulanmistir. Bu ¢alismadaki istatistiksel analizlerde
yapilan iglemler, SPSS 16 paket programui ile degerlendirilmistir. Olusan tablolardan
¢ikan sonuclar 0.05 anlamlilik diizeyi goz 6niinde bulundurularak yorumlanmaistir.

“Yiizen- Batan Cisimler ve Sivilarda Kaldirma Kuvveti” kavram testine ilis-
kin bulgular

Kavram testinin kontrol ve deney grubuna 6n test olarak uygulamasindan elde
edilen sonuglar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Kontrol ve deney gruplarinin, 6n test puanlari arasindaki iliskinin ba-
gimsiz t- testi ile karsilastirilmasi

Testler Gruplar N X S t p
On test Kontrol 27 4.740 1.767 -1.546 129
Deney 24 5.583 2.124 -1.529 133

Tablo 1’e gore gruplarin 6n test puanlari arasinda anlaml bir farklilik gériilme-
mistir. Buna gore gruplarin 6grenme ortamina ayni on bilgilerle geldikleri séylenebi-
lir. Bu da uygulanan materyallerin etkililiklerinin karsilastirilabilmesi i¢in énemli bir
avantaj saglar (Ozsevgeg, 2007; Sahin, 2010).

Deney ve Kontrol gruplarina uygulanan testlerin arasinda anlamli bir iliski olup
olmadigini 6grenmek icin kendi i¢lerinde “bagimli t testi” ve gruplar arasindaki kar-
silagtirmalarda ise “bagimsiz t testi” kullanilmistir. Deney grubunun 6n ve son test
puanlar1 Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Deney grubu, 6n test- son test puanlarimin bagimh t-testi karsilastirmasi

Testler N X S " b
On test 24 5.583 2.124
Son test 24 8.000 1.444 -6.058 .000

Tablo 2 incelendiginde drneklemin on test ve son test puanlari arasinda anlaml
bir farklilik (t= -6.058; p<0.05) oldugu goriilmektedir. Orneklemin &n test ve son test
puanlarinin ortalamalar1 karsilastirildiginda son test puanlarinin ortalamasinin 6n test
puanlarinin ortalamasindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Calismada, Kavramsal
Degisim Yaklasimina gore uygulanan etkinliklerin 6grencilerin basarilarini arttirdigi-
n1 gostermektedir.

Ancak yine de biitiin kavram yanilgilarinin deney grubundaki 6grencilerin tama-
minda giderilememis oldugu goriilmektedir. Bu konuda yapilmis diger calismalarda
da belirtildigi gibi kavramsal degisimin tamamen saglanmasi pek miimkiin goziik-
memektedir (Banerjee, 1995; Coll & Treagust, 2001; Calik & Ayas, 2005; Nakhleh,
1992). Ciinkii Lakatos’a (1970) gore, 6grencilerin bazi konulardaki kavram yanilgi-
lar1 zihinlerine ¢ok saglam yerlesmisse, bu yapilar1 kirmak ve bilimsel bilgileri yer-
lestirmek gok zor olmaktadir. Ogrencilerdeki kavram yanilgilarmin tamamen gideri-
lebilmesi i¢in kavramsal degisim yontemlerini birlikte kullanmak veya birden fazla
uygulama gerceklestirmek etkili olabilir (Calik, Kolomug¢ & Karagolge, 2010).

Kontrol grubunun 6n ve son test puanlar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Kontrol grubu, 6n test- son test puanlarimin bagimh t-testi karsilastirmasi

Testler N X S ¢ P
On test 27 4.740 1.767
Son test 27 6.037 1.870 -3.407 .002

Tablo 3 incelendiginde 6rneklemin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli
bir farklilik (t= -3.407; p<0.05) oldugu goriilmektedir. Orneklemin &n test ve son test
puanlarmin ortalamalari karsilastirildiginda son test puanlarinin ortalamasinin 6n test
puanlarmin ortalamasindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu da kontrol grubunda
mevcut d6gretim yontemine gore islenen dersin de grencilerin 6grenmesini anlamli
derecede etkiledigini gostermektedir. Bu durumun sebebi etkinliklerin uygulanmasi
ile 6n ve son testin uygulanma siireleri arasindaki farkin kisa olmasi olabilir.
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Tablo 4. Kontrol ve deney gruplarinin, son test puanlar1 arasindaki iliskinin ba-
gimsiz t- testi ile karsilastirilmasi

Testler Gruplar N X S t p
Kontrol 27 6.037 1.870 -4.155 .000
Son test
Deney 24 8.000 1.444 -4.218 .000

Tablo 4’te, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda anlamli de-
recede bir farklilik oldugu goriilmektedir. Son test aritmetik ortalamalar1 arasindaki
artis karsilastirilirsa, kontrol grubundaki bu artisin deney grubu 6grencilerinin basa-
risindaki artiga oranla daha diisiik diizeyde oldugu sdylenebilir. Yani, deney grubuna
uygulanan Kavramsal Degisim Yaklagiminin ortalamay1, mevcut 6gretim yontemine
oranla daha fazla artirdig1 sdylenebilir. Literatiirde kavramsal degisim yaklagimiyla
ilgili yapilan ¢alismalarda da kavramsal degisim yontemiyle islenen derslerde 6gren-
cilerin mevcut dgretim yéntemine gore daha basarili olduklari gériilmektedir (Orn:
Akkose, 2005; Bager ve Cataloglu, 2005; Damli, 2006; Cerit Berber ve Sari, 2009;
Arslan Karakethiidaoglu, 2010). Ornegin Baser ve Cataloglu (2005) yaptiklari calis-
mada, kavramsal degisim yaklagimina dayali 6gretimin, yedinci sinif 6grencilerinin
1s1 ve sicaklik konularindaki kavramlart 6grenmeleri ve fen bilgisi dersine karst tu-
tumlarint incelemistir. Aragtirmayi yedinci sinif 6grencileriyle yiiriiten arastirmacilar
calismanin sonucunda kavramsal degisim yontemiyle islenen derslerin 6grencilerin
kavramasal anlamalarini daha fazla artirdigini belirlemislerdir. Ceyhun ve Karagolge
(2004) ise yaptiklart ¢aligmada, kavram 6grenimi {izerine kullanilan 6gretim teknik-
lerinin (Diiz anlatim, Yazdirma, Soru-cevap v.b.) kisirliginin etkilerini ifade ederek
kavramsal degisimi saglamada bu tekniklerin etkisiz oldugunu ifade etmislerdir. Ciin-
kii kavramsal degisimi gergeklestirmek i¢in kullanilan yontemler, hem 6gretmenlerin
hem de 6grencilerin biligsel olarak aktif olduklari bir 6gretme stilini gerektirmektedir
(Koksal, 20006).

4. Sonug ve Oneriler

Calismada deney grubuna uygulanan kavramsal degisim yaklasiminin istatistik
sonuglart yorumlandiginda yiizen- batan cisimler ve sivilarin kaldirma kuvveti konu-
larinda anlamli grenmenin daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerde yiizen-
batan cisimler ve sivilarin kaldirma kuvveti konulart hakkindaki genel kavram yanil-
gilarinin biiytik bir bolimiiniin giderildigi gdzlemlenmistir. Bu ¢alismada, kavramsal
degisim yaklagimi, 6grencilerin kavram yanilgilarina odaklanarak olusturulmustur.
Boylece 6grencilerin dogru bildikleri yanliglari, fark etme ve mevcut bilgilerin ise
yaramadigini gézlemlemeleri 6grenci basarisini artirici etken olmustur.

Kavramlarin 6gretilmesinde, dgrencilerin tiim duyularini aktif hale getirecek et-
kinliklere yer verilmesi 6nemlidir. Bu durum kavramsal degisim yaklasimiyla sag-
lanabilir. Ogretimin baginda konu ile ilgili kavram yanilgilar tespit edilmeli ve bu
dogrultuda kavramsal degigim siireci planlanmalidir. Bu amagla, 6grencilerin kavram
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yanilgilarin1 ve 6n bilgilerini ortaya ¢ikarabilecek stratejiler de kullanilmalidir. Dii-
stindiiriicli sorular sorulmali ve cevap vermeleri i¢in de 6grenciler cesaretlendirilme-
lidir. Ogretmenler, 6grencilerin soru sormasini tesvik edici davranislar sergileyerek
sinifta diyalog ortamlar1 olugturmalidir. Siif igerisinde 6gretmen-6grenci iletigimi tist
diizeye ¢ikarilmalidir. Ogrencilerin meveut kavram yanilgilari belirleyici yaklagimlar
kullanilarak ortaya ¢ikarilmali ve bu yanilgilarla yiizlesmeleri saglanmalidir. Bdylece
ogrencilerin kendi bilgileri ile dogru bilgiler arasindaki uyusmazliklarin farkina var-
mas1 saglanmalidir. Uygun etkinlikler ve 6gretim materyalleri ile bu uyusmazliklar
giderilmeye ¢aligilmalidir.
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EXTENDED ABSTRACT

In recent years, concept teaching has been getting popular and its importance has been
growing. When the events, objects and ideas are grouped in terms of their similar features,
each group is called as concept. Actually, because concept is abstract, so concept is also
can be thought as abstract idea parts in human minds. Therefore, learning takes place in
mind, concepts should be given more importance. Learning has been occurred when the
knowledge existing student mind is related to the new knowledge. Because students come
to the class with some unscientific knowledge which are called as misconceptions, it is
very important to take precautions to form new misconceptions. The subject of to determi-
ne the misconceptions and eliminating them is very important for educators.

Problems arising from misconceptions, especially due to the structure of the abstract,
is a common occurrence in physics because physics is a science that is often consisted
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of abstract concepts. Because of this reason, it can be acceptable that students have a lot
of misconceptions in physics. It is strongly emphasized that it is necessary to determine
students’ misconceptions in a particular topic and some solutions should be developed to
eliminate them. Especially, conceptual change approach is important because it is defined
as the re-organization of existing concepts. And it is possible with the determination of
misconceptions and eliminating them.

In recent years, there are many studies about conceptual change approach and the
re-organization of the existing concepts. Because of this, some teaching strategies and
materials based on conceptual change approach have been developed. Some of them are
conceptual change texts, refutational texts, animations, etc.

While concept teaching, it is important to take into account all senses and to take place
some activities to activate all senses. This case can be provided with conceptual change
approach.

In the light of the importance of concept teaching and conceptual change, the purpose
of this study is to determine the effect of the activities prepared in accordance with the
conceptual change approach on students’ conceptual understanding of “floating-sinking
objects, buoyancy force of liquids”.

The research is carried out in the form of a quasi-experimental research in the Faculty
of Education in Giresun University in 2012-2013 spring term. The sample is 51 sopho-
more students of elementary education. The experiment group is consisted of 24 students
and the control group is consisted of 27 students. The groups are selected randomly. The
data collection tool is a concept test including 11 multiple-choice questions. The test is
developed by the researchers. The test is administered as a pre test before the intervention,
and then the same test is administered after the intervention in the control and experi-
mental groups. In the experimental group, the lesson is taught with conceptual change
approach. In the control group, the lesson is taught with the existing teaching method. In
the two groups the intervention is lasted two lesson hours. Data are analyzed with SPSS
package program.

According to the analysis results, both groups’ learned the lessons statistically mean-
ingful. But the experimental group’s mean score of the post test is higher than the con-
trol group’s mean score. When the post tests are compared with t-test, the experimental
group’s post test results are better than the control group due to the statistical difference.
Then it can be said that conceptual change approach is found to be more effective at pro-
viding conceptual learning of floating-sinking objects, buoyancy force of liquids.

Because concept teaching is very important, misconceptions should be determined at
the beginning of the course and some precautions should be taken. Conceptual change pro-
cess should be planned. If misconceptions are ignored, then the teaching is not achieved.
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Ek 1. Deney Grubunda Uygulanan Ders Planindan Ornek

BOLUM 1
]S') r%ln Adr: Fen ve Teknoloji Laboratuar Uygulamalar: II
mn
Konunun Adi: Yﬁﬁ?(n- Batan Cisimler ve Sivilarda Kaldirma Kuvveti
n Siure: 60
BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari:

5gnunun 6avramlar1
gretme- Ogrenme

Yontem ve Teknikleri:

1. Cisimlerin kiitlesini ve hacmini 6lgerek yogunlugunu bulur.

2. Bir cismin yogunlugu ile i¢ine birakildig: sivinin yogunlugunu
karsilastirarak ylizme ve batma olaylarina genelleme yapar.

3. Sivi igindeki cisme, sivi tarafindan yukar1 yonde bir kuvvet
uygulandigini fark eder ve bu kuvveti kaldirma kuvveti olarak
tanimlar.

4. Kaldirma kuvvetinin, cisme asag1 yonde etki eden kuvvetin
etkisini azalttig1 sonucuna varir.

5. Denge durumunda, yiizen bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin,
cismin agirhgindan daha kiigiik oldugunu fark eder.

6. Stvinin yogunlugu ile bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
biiyiikliigii arasindaki iligkiyi arastirir.

7. Farkli yogunluktaki sivilarin cisimlere uyguladig kaldirma

ku Vetlnl karslla%tmr ve sonuglari ruml
dirma Kuvyeti, Yiizme, Batma, Yogunlu
Sunus, Bulus, Soru- Cevap, Tartisha, eney, Kavramsal degisim

k
i,a c}gg ]bayat 1 adet taze olmak tizere 2 yumurta, 2 cam kap, yeterli

Kullanmilan Arac¢
Gerec: mlktarda tuz, plastik tabak, plastik kapak, kagut, kagittan gemi,
ralar.
BOLUM 3
Hosnutsuzluk: Ogretmen 6grencilere selam verdikten sonra dersin konusu
(dissatisfaction) hakkinda sinifi bilgilendirir. Ogrencilere konuyla ilgili Arsimetin

ylizen- batan cisimler ve sivilarda kaldirma kuvveti hakkindaki
kesif hikdyesini anlatir. Sonra 6grencilere yiizen-batan cisimlerin
neden ylizdiikleri ya da battiklar1 sorulur. Tahminlerine dogru-
yanlis seklinde bir cevap verilmez ve deney ile derse devam edilir.
(Etkinlik 1) Kullanilan malzemeler tanitilir ve 6grencilere su dolu
kaba birakacagimiz yumurtanin batip batmayacagi sorulur. Cevaplar
dogrultusunda da neden batip- batmayacagi sorulur. Tahminler
alindiktan sonra deney uygulanir. Uygulama sonucunda dogru bilgi
Ogretmen tarafindan verilir. Agiklama yapildiktan sonra yumurtay1
tuzlu suya biraktigimizda sonucun degisip degismeyecegi sorulur.
Ayni islemler tekrarlanir. Son olarak da bayat yumurtanin batip
batmayacagi sorulur. Ogrenciye sorulan bu soruyla, bilgisinin
yetersiz oldugu hissettirilir. Derse giidiilemek amaciyla 6grencilere
bugiinkii dersimizde ylizme-batma ve sivilarin kaldirma kuvvetinin
ne oldugunu ve nerelerde kullanildigini ve dersin basinda yaptiginiz
tahminlerin dogru olup olmadigini 6grenecegiz denilerek derse devam
edilir.
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Anlasihirhk:
(intelligibility)

Akla Uygunluk:

(plausibility)

Verimlilik:
(Fruitfulness)

Etkinlikte kullanilan bilimsel kavramlar grencilerin anlayabilecegi
sekilde sunulur. Yogunluk, maddenin ayirt edici 6zelliklerinden
biridir. Maddenin 1 mL hacmindeki kiitle miktarina yogunluk denir.
d™ ™/v formiilityle hesaplanir. Her maddenin yogunlugu farklidir.
Ornek olarak bazi maddelerin yogunluklari verilir. Sonra her cisme
diinyanin merkezine dogru bir ¢ekim kuvveti etki ettigi sdylenir.
Etkinlik 1’de gézlemledigimiz gibi yumurtanin yiizebilmesi i¢in yer
¢ekiminin tersi yoniinde bir itme kuvvetinin olmasi gerekmektedir. Bu
itme kuvvetine Kaldirma Kuvveti denir. Eger bir cismin yarisi stvinin
icinde yaris1 sivinin iistiinde duracak sekilde dengede ise ylizen cisim,
batmis fakat tabana degmiyorsa askida kalan cisim, sivinin iginde
batmis ve tabani yere degiyorsa da batan cisim denir, tanimlar1 verilir.

S M e P 115%%%%@?53‘33&1%%{‘1?3 W

¢Oziim bulmalidir. Etkinlik 2 ile verilen kavramlarin kullanilmas1
saglanir. Kagit, Kagittan gemi, Kiirdan, Kibrit Copii, Plastik Kapak,
Plastik Tabak ve boyutlar1 farkli madeni paralar 6nce su daha sonrada
tuzlu su igerisine birakilarak gézlem yapilmadan 6nce su sorular
sorularak tahminler alinir: “Hangi cisimler ylizer? ,Hangi cisimler
batar? , Cisimlerin sekilleri stvidaki konumlarini etkiler mi? ,Sivinin
yogunlugunun degismesi i¢indeki cismin konumunu etkiler mi? ,
Farkli yogunlukta cisimlere uygulanan kaldirma kuvveti degisir mi?
Ve Swvilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini karsilastirirsak
nasil bir sonuca variriz?”” Tahminlerden sonra gézlem yapilir. Dersin
baslangicinda yapilan yanlis tahminlerin neden yanls oldugu etkinlik

ile daha iyi anlagili
Etk(li Pﬁ t}a;ma $ élktan sonra dgrencilere, “Gemiler suda neden

batmaz?” sorusu sorulur ve edindikleri bilgileri kullanmalar1 beklenir.
Dersin sonunda ise Panama Kanali ile ilgili video izletilerek suyun
kaldirma kuvvetinin nerelerde kullanildigina dair 6rnek verilmis olur.
Ayrica tarihsel gelisiminden de bahsedilerek bilimin hayattaki yerine
vurgu yapilir.

OGRENME- OGRETME ETKINLIKLERI

Etkinlik 1:

Malzemeler:
Su

Tuz

2 Adet Kap

1 Bayat
Yumurta

1 Taze
Yumurta

Bazi Cisimler Neden Yiizer?

Asagidaki adimlar sirastyla takip edilir.

1. Malzemeler tanitilir. Birinci kap sadece su ile ikinci kap ise tuzlu su
ile doldurulur.

2. Taze yumurta suyun i¢ine birakildiginda hangi konumda olacag1
sorulur. Gozlem yapilir ve verilen cevaplar karsilastirilir. Daha sonra
sudan ¢ikartilan yumurta, tuzlu suya birakildiginda konumunun degisip
degismeyecegi sorulur. Gézlem yapilir ve sonuglar karsilastirilir.

3. Bayat yumurta su ile dolu olan birinci kabin igine birakilmadan 6nce
Ogrencilere konumunun ne olacagi sorulur ve yumurtanin bayat oldugu
bilgisinin alt1 ¢izilir. Sonra tuzlu yumurtadaki taze yumurta ile sudaki
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Etkinlik 2: Hangi cisimler yiizer hangileri batar?
Etkinlik 1 de yumurtalarin konumlari gézlenmisti. Bu etkinligimizde ise
stvilardaki ylizen- batan cisimleri inceleyecegiz. Birinci kabimiz su, ikinci
kabimiz ise tuzlu su ¢6zeltisi ile doludur. Elimizdeki malzemeleri 6nce
birinci kaba sonra da ikinci kaba birakarak konumlarini gézlemleyecegiz.
*Kaplara birakmadan dnce 6grencilere cisimlerin hangi konumlarda
Malzemeler: duracagin1 6grencilere sorulur.
Kﬁ‘glt . *Gozlem sonucunda da sonuglar ile tahmin karsilagtirilir.
Kagittan gemi Asagidaki sorulara cevap aranir.
Kirdan 1) Hangi cisimler ylizdii?
Kibrit Copii
Plastik Kapak foigl 9
Plastik Tabak 2) Hangi cisimler batt1?
Boyutlari farkls 3)  Cisimlerin sekilleri sividaki konumlarimn etkiledi mi?
madeni paralar
”é"ihta 4)  Siwvinin yogunlugunun degismesi i¢indeki cismin konumunu
Tuz etkiledi mi?
5) Farkli yogunluktaki sivilarda cisimlere uygulanan kaldirma
kuvveti degisti mi?
6) Iki kabin da cisimlere uyguladig1 kaldirma kuvveti arasinda fark
var m1?
BOLUM 4
Planin
Uygulanmasma  Bu ders plani lisans egitimi alan 2.simif 6grencilerine uygulanmistir.
Tliskin ko gretim diizeyindeki uygulamalarda ders siiresinin uzatilmasi onerilir.

Aciklamalar:

Ek 2. Kontrol Grubunda Uygulanan Ders Planindan Ornek

BOLUM 1
Adi: Fen ve Teknoloji Laboratuar Uygulamalar 11
Slnii:
Konunun Adi: Yiuzen- Batan Cisimler ve Sivilarda Kaldirma Kuvveti

Onerilen Siire:

60 dk
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BOLUM 2

1. Cisimlerin kiitlesini ve hacmini 6lgerek yogunlugunu bulur.
2. Bir cismin yogunlugu ile i¢ine birakildig1 stvinin yogunlugunu
karsilagtirarak yiizme ve batma olaylarina genelleme yapar.
3. Swvi igindeki cisme, sivi1 tarafindan yukar1 yonde bir kuvvet
uygulandigini fark eder ve bu kuvveti kaldirma kuvveti olarak

. tanimlar.

Ogrenci Kazammmlary/ 4. Kaldirma kuvvetinin, cisme asagi yonde etki eden kuvvetin

Hedef Davramislar  etkisini azalttig1 sonucuna varir.

5. Denge durumunda, yiizen bir cisme etki eden kaldirma
kuvvetinin, cismin agirligindan daha kii¢iik oldugunu fark eder.
6. Sivinin yogunlugu ile bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
biiytikliigii arasindaki iliskiyi arastirir.
7. Farkli yogunluktaki sivilarin cisimlere uyguladigi kaldirma
kuvvetini karsilagtirir ve sonuglari yorumlar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri Kaldirma Kuvveti, Yiizme, Batma, Yogunluk

Ogretme Ogrenme

ullanilan Egitim

Teknolojileri-Aracg, Projeksiyon
Geregler

Soru Cevap, Anlatim, Video Gosterimi

- Q)

s

= g Anlatilacak konu hakkinda bilgi verilir. Daha sonra yiizme- batma ve sivilarda
A& O kaldirma kuvveti hakkinda Arsimetin kesfiyle ilgili kisa bir hikdye anlatilir.

Dersin sonunda yiizen- batan cisimler nedir, nelerdir, sivilarin kaldirma kuvveti
nerelerde kullaniriz, ne anlama gelmektedir seklinde edinecekleri bilgileri ve
dersin amaci sdylenerek derse karsi 6grenciler giidiilenir.

Giidiilleme

Yeryiiziindeki her seye yer ¢ekimi kuvvetinin etki ettigi sdylenir. O zaman
sivilarda ylizen cisimlerin hangi kuvvet ile batmadig1 sorusu sorularak derse

gecis yapilir. _ _
Bu zit kuvvete kaldirma kuvveti denildigi ve cismin agirligi ile arasindaki

iliski tahtaya cizilerek anlatilir. Agirliga esit ya da biiyiikse cismin batmadigi,
diger durumda da cismin battig1 sdylenir. (resim_1) Sonra cisimlerin sudaki
konumlarini etkileyen etkenin yogunluk oldugu séylenerek tanimi yapilir,
formiilii verilir ve bazi maddelerin yogunluklar1 verilerek ornekler verilir.
Yogunluk formiiliiniin birimleri de verildikten sonra yiizen cisim, batan cisim
ve askida kalan cisim tanimlar1 tahtada sekilleri cizilerek anlatilir. (resim_2)
Gérselligi arttirmak amaciyla konuyla ilgili video sunumu yapalir.

Ogrencilere gemilerin neden batmadigi sorulur. Tahminler alindiktan sonra
gerekli agiklamalar yapilir. Son olarak da panama kanaliyla suyun kaldirma

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri
Derse
Gecis

Etkinlikler
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BOLUM 3

Bu ders plani lisans egitimi alan 2.simf
ogrencilerine uygulanmistir. [lkdgretim diizeyindeki
uygulamalarda ders siiresinin uzatilmasi 6nerilir.

Planin
Uygulanmasina iliskin A¢iklamalar

Resim_1
F,
Fk
G
A sv) (8 G &M (¢
Resim_2
Cisim Batarsa Askida kalirsa Ylzerse Fie
G
G > F« G =Fx G = F«
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