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OZET

Bu c¢aligma Isparta ekolojik kosullarinda ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin uygun ekim zamanini
belirlemek amaciyla 2004-2006 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada materyal olarak ekmeklik bugday (Altay-
2000 ve Giin-91) ve makarnalik bugday (Kunduru-1149, Kiziltan-91) ¢esitleri kullanilmig, 5 farkli zamanda (1
Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim ve 1 Aralik) ekim yapilmustir. flk ekim tarihinde (1 Ekim) toprakta yeterince
nem bulunmadigindan, tohum ¢imlenmemistir. Bu nedenle birinci ekim tarihi arastirmada degerlendirmeye
alinmamug ve incelenen 6zelliklerle ilgili kargilagtirmalar 4 ekim tarihi (15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim ve 1 Aralik)
tizerinden yapilmistir. Calismada, farkli bugday gesitlerinin basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi,
hektolitre agirhigi, m*deki basak sayisi ve tane verimine gesitlerin ve ekim zamanlarinmn tepkileri farkli olmustur.
Tki y1llik ortalamalara gore, en uzun basak boyu 1 Kasim tarihinde (9.43 cm), basakta tane say1s1 (36.87 adet), 1000
tane agirlig (40.98 g), hektolitre agirligr (79.04 kg), m*’de basak sayisi (505.32 adet) ve tane verimi (3500.60 kg
ha™) ise 15 Ekim tarihinde elde edilmistir. S6z konusu dzelliklerin en diisiik degerleri son ekim zamaninda
belirlenmistir. Ekim zamanmin gecikmesi verimi onemli diizeyde azaltmustir. Cesitler arasinda ise Altay-2000
ekmeklik bugday ¢esidi 6n plana ¢ikmugtir.
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ABSTRACT

This study was carried out during 2004-2006 vegetation periods to determine the most suitable sowing dates for
bread and durum wheat under Isparta ecological conditions. Bread wheat (Altay-2000 and Giin-91) and durum
wheat (Kunduru-1149 and Kiziltan-91) cultivars were used as experimental materials and were sowed at 5 different
time (1 October, 15 October, 1 November, 15 November and 1 December) with 15-day periods. The seeds sowed
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in October 1 had no germination due to insufficient moisture in soil. Therefore, the first sowing date was not
evaluated, and sowing dates were used as 15 October, 1 November, 15 November and 1 December with 15-day
periods. Wheat cultivars and sowing dates had significant effects on ear length, number of grains per ear, thousand
grains weight, hectoliter weight, head number in a square meter and grain yield. Average of two-year data showed
that sowing at 1 November had the longest ear length (9.43 cm) whereas sowing at 15 October had the highest
number of grains per ear (36.87 number), thousand grains weight (40.98 g), hectoliter weight (79.04 kg), ear
number in a square meter (505.32 number) and grain yield (3500.60 kg ha™). Seeds sowed at 1 December had the
lowest values for measured traits. Delayed sowing date significantly decreased grain yield. Among the cultivars,
Altay-2000, bread wheat, was the best performing cultivars.

Keywords: Wheat; Sowing date; Grain yield; Cultivar

1. Giris

Bugday, diinyada ve iilkemizde ekilis ve tiretim
bakimindan ilk siralarda yer alan énemli bir kiiltiir
bitkisidir. Insan beslenmesinin  vazgegilmez
unsuru olan bugday, bugiin oldugu gibi gelecekte
de stratejik bir kiiltir bitkisi olma o&zelligini
stirdiirecektir. Bugdaym {iilkemizdeki ekim alani
8.6 milyon hektar, iiretimi 17 milyon ton, Isparta
ilinde ise 39.297 ha, tretim 94.805 tondur.
Ulkemizde genis alanlarda {iretilen bugdayin
verimi 2056 kg ha™ olup, Diinya ortalama bugday
veriminden (2791.8 kg ha") oldukca diisiiktiir
(TUIK 2008). Bu nedenle iilkemiz son yillarda
bugday ithal eden iilkeler arasina girmistir.

Giinlimiizde tarim alanlarimin
genisletilmesinin imkansizlig1 yaninda, bilingsiz
kullanima bagli olarak birgok bolgede tarim
alanlar1 hizli bir sekilde azalmaktadir. Buna baglh
olarak iiretim azalmakta ve artan niifusun
beslenmesi her gegen giin daha da zorlagmaktadir.
Bu nedenle iiretimin artirilmasi, ancak birim
alandan daha fazla verim alinmasiyla miimkiin
olacaktir.  Birim alandan fazla  verimin
almmasinda bolge ekolojik kosullarina iyi uyum
gosteren  ¢esitlerin  secimi  yaninda uygun
yetistirme  tekniklerinin  de  belirlenmesi
gerekmektedir. Ekim zamani bir ¢esidin verim
potansiyelini ortaya koymada en belirleyici
faktorlerde birisidir. Uygun ekim zamani, ekilen
tohumlarin optimal sayida c¢imlenerek toprak
ylizeyine ¢ikmasini ve birim alanda optimum bitki
sayisinin  olugmasini  saglar. Farkli ekolojik
kosullara sahip iilkemizde, uygun ekim zamaninin
belirlenmesi ve ekim zamanimnin verime olan
etkisini belirlemek tizere farkli yillarda birg¢ok
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calisma yapilmigtir. Nitekim arastirma sonuglarina
gore, ekim geciktik¢e verimin azaldig, erken veya
gee ekimin yer ve yila bagli olarak tane verimi
tizerine farkli etki ettigi belirlenmistir (Yigitoglu
1999). Bugdayda ekim zamani sadece tohumun
cimlenmesi, bitki gelisimi ve verim parametreleri
tizerinde degil, ayn1 zamanda rekabetci bir yap1
icinde yabanci ot gelisimi {izerinde de bugday
cesitlere gore degisen oranlarda (Coruh & Bulut
2008) etki yapabilmektedir.

Goller yoresi igerisinde yer alan Isparta ve
cevresinde seker pancari tarimi yapilmakta ve
ekim nobeti igerisinde tahillar yer almaktadir.
Ciftgiler degisik nedenlere bagli olarak pancar
hasadin1 geciktirmekte ve daha sonra ekilecek
bugdayin ekim zamam Aralik aymin sonlarina
kadar devam etmektedir. Gegit kusaginda yer alan
bu yorede bugdaya ait en uygun ekim zamani
calismasi bulunmamaktadir. Ayrica yillar i¢inde
iklim kosullarinda meydana gelen olast degisimler
ve kullanilan c¢esitler bu yondeki calismalarin
tekrarlanmasinmi  gerekli  kilmaktadir.  Ekim
zamanindan kaynaklanabilecek verim kayiplarinin
azaltilmasi i¢in yore ¢ift¢ilerine onerilebilecek en
uygun  zaman  araliklarmin  belirlenmesi
gerekmektedir. Belirtilen gerekgelere dayanilarak,
bu ¢aligmada bazi farkli ekmeklik ve makarnalik
bugday cesitlerinin, Isparta ekolojik kosullarinda
en uygun ekim zamanlarmin belirlenmesi
amaclanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu Arastirma Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Deneme alaninda
2004-2006 yillarinda yiirtitiilmiistiir. Calismada,
materyal olarak ekmeklik (Altay-2000 ve Giin-91)
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ve makarnalik bugday (Kunduru-1149, Kiziltan-
91) ¢esitleri  kullanilmigtir.  Giin-91;  kislik
karakterli olup, kisa ve kuraga dayaniklilig: iyidir.
Orta Anadolu, I¢ Bati Gegit ve Dogu Anadolu
Bolgesinin gegit bolgelerinin bugday yetistirilen
alanlarina Onerilir. Altay-2000; kislik karakterli,
kuru tarim alanlar1 ig¢in Onerilen, orta erkenci,
100-110 cm’ye kadar boylanabilen, yatmaya
dayanikli, kardeslenme diizeyi orta olup, iyi
sartlarda  artmaktadir. Kiziltan-91; alternatif
gelisme karakterli, I¢ Anadolu ve Gegit
Bolgelerinin yar1 taban ve taban alanlan ile
kurakligin problem oldugu yorelerin taban ve yari
taban alanlarina tavsiye edilmektedir. Kunduru-
1149; kiglik karakterli olup, orta gegei, 115-130
cm’ye kadar boylanabilen, taban arazilerde
yatmaya hassas, kardeslenmesi az, dane ve sap
verimi yliksektir.

Arastirma Tesadif Bloklarinda Faktoriyel
Deneme Desenine gore 3 tekerriirli olarak
kurulmustur. Ekim zamani baglangici olarak 1
Ekim tarihi alinmis ve 15 giin araliklarla 5 farkli
zamanda (1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim
ve 1 Aralik) yapilmistir. Ancak 1 Ekim tarihinde
yeterli cikis saglanamadigindan,
degerlendirmelerde 15 Ekimden baglayan 4 ekim
tarihi esas alinmistir. Her deneme yilinda ekim
ayn1  tarihlerde  gergeklestirilmistir. ~ Parsel
biiytikligi 8 mx1.2 m (20 cm sira araliginda, 6
sira)=9.6 m?>dir. Bugday- nadas sistemi
uygulanan deneme alanma m>ye 500 tohum
diisecek sekilde parsel ekim makinesi ile ekim
yapilmistir. Ekim sirasinda her parsele P,Os 60 kg
ha' olacak sekilde triple siiper fosfat giibresi
verilmistir. Biitiin parsellere yarist ekimle birlikte
yarist da sapa kalkma doneminde olmak iizere
dekara 80 kg ha' azot elle serpme olarak
uygulanmistir. Sulama uygulanmamis, yabanci ot
micadelesi i¢in  2.4-D  terkipli  herbisit
kullanilmistir. Hasat sirasinda her parselin
yanlarindan birer sira ve parsel baglarinda 0.5 m
kenar tesiri atilmig ve geriye kalan alan (7 mx0.8
m=5.6 m’) orakla hasat edilmis ve harman
makinesiyle harman yapilmustir.

Deneme alaninin topragi; killi-tinli yapida,
orta dereceli alkali (pH=8.1-8.3), tuzsuz, kire¢li,

organik madde igerigi fakir (%1.1-1.3), fosfor
bakimindan yeterli (92-199 mg kg'), potasyum
bakimindan zengin (135 kg ha™)’dir (Akgill &
Basayigit 2005).

Denemin yapildigi 2004-2005 ve 2005- 2006
ekim donemine ait aylik toplam yagis ve aylik
ortalama  sicaklik degerleri Cizelge 1’de
verilmistir. Birinci y1l yillik toplam yagis miktari
(446.1 mm) ikinci yila gére daha fazla olmasina
ragmen (424.4 mm), bitkinin gelisim hizinin daha
fazla oldugu, Mart, Nisan ve Mayis aylarindaki
toplam yagis miktar1 2. yil daha fazla olmustur.
Ancak  uzun  yillar  ortalama  degerleri
incelendiginde (yaklagik 600 mm) her iki yil
diisen toplam yagis miktart uzun yillar
ortalamasina gore daha azdir. Birinci y1l Eyliil
aymda yagis olmamis ve Ekim ay1 igerisinde
diisen yagis miktar1 da oldukga diisiiktiir. Ayrica
yagislarin lokal olmasi da bu dénemde 6nemli bir
sorun olusturmaktadir. Birinci ekim tarihinde (1
Ekim) toprakta nemin bulunmamasi tohum
¢imlenmesini 6nemli derecede sekteye ugratmis
hatta birinci yi1l hemen hemen hi¢ ¢ikis
saglanamamustir.

Aylik ortalama sicaklik degerleri 20042005
iiriin yilinda biraz daha yiiksek olmustur. Ancak
yillar arasindaki sicaklik degerleri arasindaki
farklilik, aylik yagis miktarlar1 arasindaki kadar
belirgin  degildir. Bu nedenle arastirma
sonuglarinin yillara gore gosterdigi farklilikta,
ortalama sicakliktan ¢ok yagis miktarlar
arasindaki farklilik etkili olmustur. Yine geg
ekimde (15 Aralik) sicakligin 6nemli derecede
azalmis olmasi tohum ¢imlenmesini ve buna bagl
olarak birim alandaki bitki sayist 6nemli derecede
azalmustir.

Gozlem ve Olglimler; Geng et al (1987)’in
uyguladiklart yontemler esas alinarak; her
parselde basak uzunlugu, basakta tane sayisi,
1000 tane agirhigi, hektolitre agirhgi, m*’de basak
sayis1 ve tane verimi incelenmistir.

Elde edilen verilerin varyans analizleri tesadiif
bloklar1 faktoryel deneme desenine uygun olarak
MSTAT-C  istatistik  paket  programinda
hesaplanmigs ve O©nemli bulunan farkliliklarin
gruplar arasinda karsilastirilmasinda Duncan testi
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kullanilmstir (Cizelge 2, 3, 4 ve 5).
3. Bulgular

Aragtrmada farkli ekim zamanlarinda asagida
verilen Ozellikler incelenmistir. Deneme 5 farkli
ekim zamani {izerinden kurulmustur. Ancak ilk

ekim zamaninda (1 Ekim) ¢ikis
saglanamadigindan 4 ekim zamani {izerinde
degerlendirmeler yapilmistir. Varyans analiz

sonuglarina ait dnemlilik degerleri Cizelge 2’de
verilmistir.

3.1. Basak uzunlugu

Farkli ekim zamanlarinda ekmeklik ve makarnalik
bugday cesitlerinin basak uzunlugu yillara gore
degismis ve bu farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Genel ortalama olarak
birinci y1l basak uzunlugu (9.36 c¢cm) ikinci yildan
(8.20 cm) daha fazla olmustur. Yine iki yillik
ortalamalara gore cesitler arasindaki farkliligin
onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Ekmeklik bugday cesitlerinin basak uzunlugu
(Giin-91 cesidinde 10.55 cm; Altay 10.22 cm)
makarnalik ¢esitlerden (Kunduru-1149 ¢esidinde
7.10 cm; Kiziltan 7.27 cm) énemli derecede daha
fazla olmustur. Basak uzunlugu {izerine ekim

Cizelge 1-Deneme alaninin iklim verileri*
Table 1-Climatic data of the experimental region

zamaninin ve varyasyon kaynaklarmnin ikili ve
ticlii interaksiyonlarinin etkisi onemsiz olmustur.

3.2. Basakta tane sayisi

Farkli ekim zamaninda yetistirilen bugday
genotiplerinin  basakta tane sayisina iligkin
degerler Cizelge 3’de verilmistir. Calismada
yillarin ortalamas1 olarak bagakta tane sayisi;
¢eside, ekim zamanina ve yillara gore istatistiksel
olarak onemli farkliliklar gdstermistir (P<0.01).
Nitekim basakta tane sayist birinci yilda 41.01
adet, ikinci yilda 28.78 adet olmustur. Farkli ekim
zamanlarinda basakta tane sayisi 15 Ekim-15
Kasim tarihlerinde yapilan ekimlerde 6nemli bir
degisiklik gostermemis (36.86-34.89 adet), ancak
1 Aralik tarihinde yapilan ekimde (31.94 adet)
onemli seviyede azalmistir (Cizelge 2). Cesitlerin
ortalama bagakta tane sayilar1 en yiiksek olan Giin
91 ve Altay-2000 ¢esidi, Kiziltan ve en diisiik
basakta tane sayis1 degerine sahip olan Kunduru-
1149 c¢esidinden (29.65 adet) Onemli derecede
farkliik  gostermiglerdir (P<0.01). Cesitlerin
yillara gore tepkisi farkli olmus, ¢esitxyil ve ekim
zamanixy1l interaksiyonlar1 dnemli bulunmustur
(P<0.01; Cizelge 2).

Yillar Eyliil Ekim Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz Ort./Top
Ortalama 2004/05 192 147 76 35 33 25 67 115 161 206 248 11.8
aylik sicaklik, 2005/06 181 114 62 40 01 26 68 118 158 212 24.0 11.1
°C Uzunyillar 184 131 79 36 17 28 58 107 154 197 23.1 11.1
~ 2004/05 0 141 437 151 1054 879 361 581 337 174 304 446.1
ﬁlﬁlkyagm’ 2005/06 382 209 437 228 537 277 1055 389 438 257 35 4244
Uzunyillar 192 404 444 1000 90.0 463 619 510 597  36.0 119 5908

* Isparta Meteoroloji Bolge Mudiirligii

Cizelge 2-Bugdayda farkh ekim zamanlarinin incelenen 6zelliklere etkisine ait olasilik (P) degerleri
Table 2-Probability (P) values regarding examined characteristic of different sowing dates in wheat

Varyasyon kaynaklart Basak Basakta tane 1000 tane Hektolitre m’'de basak Tane verimi
uzunlugu sayisi agirlhigi agirlhigi sayisi

Yil (Y) 0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 0.679
Cesitler (C) 0.001 0.001 0.001 0.001 0.027 0.001

Ekim zamani (EZ) 0.157 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
CxEZ 0.224 0.294 0.031 0.001 0.467 0.432

CxY 0.269 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
EZxY 0.102 0.001 0.179 0.020 0.001 0.016
CxEZxY 0.331 0.139 0.902 0.001 0.664 0.492
Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences 17 (2011) 300-309 303
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Cizelge 3-Farklh ekim zamanlarinda bugdayin basak uzunlugu ve basakta tane sayisina ait ortalamalar
Table 3-Spike length and number grain per spike of wheat cultivars in different sowing dates

Bagak uzunlugu, cm Bagakta tane dayisi, adet
Cesitler, Ekim zamanz, Yillar, Y Yillar
¢ EZ 2004-05  2005-06 CxEZ ort. 2004-05  2005-06 CxEZ ort.
15 Ekim 10.50 9.75 10.12 48.40 33.33 40.87
1 Kasim 16.20 9.08 12.64 47.93 31.72 39.83
Altay-2000 15 Kasim 9.76 9.48 9.62 46.60 30.21 38.41
1 Aralik 9.10 7.85 8.48 38.27 24.97 31.62
Cesit ort. 11.39 9.04 10.22 A 4530 30.06 37.68 A
15 Ekim 10.67 11.56 11.11 46.80 36.33 41.57
1 Kasim 11.67 10.20 10.93 47.53 29.16 38.35
Giin-91 15 Kasim 11.80 9.00 10.40 51.06 29.22 40.14
1 Aralik 10.33 9.18 9.76 48.00 25.91 36.96
Cesit ort. 11.16 9.98 10.55A 4835 30.16 39.25 A
15 Ekim 7.50 6.72 7.11 36.80 33.33 35.07
1 Kasim 8.27 5.86 7.06 36.27 27.69 31.98
Kiziltan-91 15 Kasim 7.60 7.19 7.40 40.93 27.04 33.99
1 Aralik 7.70 7.32 7.51 35.00 26.93 30.97
Cesit ort. 7.77 6.77 727B  37.25 28.75 33.00 B
15 Ekim 7.36 7.29 7.33 29.40 30.44 29.92
Kunduru- 1 Kasim 7.20 6.98 7.09 30.33 28.42 29.37
1149 15 Kasim 6.73 7.02 6.88 37.90 24.30 31.10
1 Aralik 7.43 6.77 7.10 35.00 21.41 28.21
Cesit ort. 7.18 7.01 7.10B  33.16 26.14 29.65C
Yillarin ortalamasi 9.36 A 8.20 B 41.01 A 28.78 B
Ekim zamant Yillar Yillar
2004-05  2005-06 Ortalama 2004-05  2005-06 Ortalama
15 Ekim 9.01 8.83 8.92 40.35 33.36 36.86 A
1 Kasim 10.83 8.03 9.43 40.52 29.25 3591 A
15 Kasim 8.97 8.17 8.57 44.12 27.69 34.89 A
1 Aralik 8.64 7.78 8.21 39.07 24.81 31.94 B
VK, % 10.15 12.14

A€ ilgili faktore ait farkli harfleri tastyan ortalamalar arasindaki farklihiklar istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05)

3.3. Bin tane agirligi tarihinde yapilan ekimde (37.65 g) Onemli
Calismada bin tane agirlig1 iizerine cesidin, ekim ~ Seviyede azalmistir (Cizelge 4). Ekim zamanlarina
zamanmnm ve yillarin etkisi istatistiksel olarak ~ ¢esitlerin tepkisi farkli olmustur. Nitekim ekim
énemli olmustur (P<0.01; Cizelge 2). Bin tane Zamammn 15 Ekimden sonra yapilmasi bin tane
agirhig genel ortalama olarak birinci yilda (40.94  agihgmi  Altay-2000, Giin-91 ve Kizltan
g), ikinci yildan (38.21g) daha vyiiksek cesitlerinde azaltirken, Kunduru-1149 ¢esidinde
bulunmustur. Farkli ekim zamanlarinda cesitler D yﬁksek 1900 tane agirhigr 1 Kasim (47.04 g)
arasinda en yiiksek bin tane agirlig Kundury—  tarihinde belirlenmistir.

1149 c¢esidinde (44.16 g), en disik Gin-91 3.4. Hektolitre agirhig

gesidinde ~ (34.85 g) belirlenmistir. Bin tane  Bygdayda hektolitre agirhigma ckim zamanlarimn,
agurligr yoniinden 15 Ekim-15 Kasim tarihlerinde  yijjarin ve cesitlerin etkisi istatistiksel olarak
yapilan ekimlerde elde edilen degerler arasinda  zpemli olmustur (P<0.01; Cizelge 2). Hektolitre

istatistiksel ~ olarak ~ &nemli  bir  farklilik 55,115 birinci yil (78.68 kg), ikinci yildan (73.82
belirlenmemis (40.98-39.88 g), ancak 1 Aralik kg) daha yiiksek bulunmustur. Farkli ekim
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Cizelge 4-Farklh ekim zamanlarinda bugdayin 1000 tane agirhg ve hektolitre agirh@ina ait ortalamalar
Table 4-1000-grain weight and hectoliter weight of wheat cultivars in different sowing dates

Bin tane agirligi, g

Hektolitre agirligi, kg

Cesitler, Ekim zaman, Yillar, Y Yillar
C EZ 2004-05  2005-06  CxEZ ort. 2004-05  2005-06  CxEZ ort.
15 Ekim 39.80 40.83 40.31cd 82.31 75.16 78.73 ab
1 Kasim 38.13 40.05 39.09 de 82.04 74.79 78.42 ab
Altay-2000 15 Kasim 38.73 41.20 39.97 c-e 79.28 77.56 78.42 ab
1 Aralik 36.70 36.05 36.38 ef 79.96 67.70 73.83 a-c
Cesit ort. 38.34 39.53 38.94B  80.89 73.80 77.35B
15 Ekim 36.96 39.63 38.30 de 81.95 75.48 78.72 ab
1 Kasim 35.93 32.58 3425 f 79.37 66.13 72.75 be
Giin-91 15 Kasim 36.03 31.58 33.80 f 78.36 59.30 68.83 cd
1 Aralik 35.50 30.58 33.04 f 72.71 56.95 64.83 d
Cesit ort. 36.11 33.59 3485C 78.10 64.47 71.28 C
15 Ekim 43.90 36.50 40.20 c-e 78.78 79.71 79.24 a
1 Kasim 41.37 36.15 38.76 de 74.10 80.33 77.22 ab
Kiziltan-91 15 Kasim 41.00 39.25 35.63 c-e 74.18 77.52 75.85 ab
1 Aralik 42.90 32.70 37.80 de 75.68 76.75 76.21 ab
Cesit ort. 42.29 36.15 38.10B  75.68 78.57 77.13 B
15 Ekim 47.30 4293 45.11 ab 80.18 78.71 79.44 a
Kunduru- 1 Kasim 47.53 46.55 47.04 a 78.95 79.75 79.35a
1149 15 Kasim 48.53 42.67 45.60 ab 80.77 77.94 79.36 a
1 Aralik 44.70 42.06 43.38 be 80.23 77.28 78.75 ab
Cesit ort. 47.02 43.55 4416 A 80.05 78.42 79.23 A
Yillarin ortalamasi 40.94 A 38.21 B 78.68 A 73.82 B
Fkim zamani Yillar Yillar
2004-05  2005-06 Ortalama 2004-05  2005-06 Ortalama
15 Ekim 41.99 39.97 40.98 A 80.81 77.27 79.04 A
1 Kasim 40.74 38.83 39.79 A 78.62 75.25 76.93 B
15 Kasim 41.07 38.68 39.88 A 78.15 73.08 75.61 B
1 Aralik 39.95 35.35 37.65B 77.15 69.67 7341 C
VK, % 5.99 3.81

A

< ilgili faktore ait farkl harfleri tastyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)

a'f: CxEZ interaksiyonuna ait farkli harfleri tastyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05)

zamanlarinda cesitlere gore en yiiksek hektolitre
agirhgr Kunduru-1149 cesidinde (79.23 kg), en
disik ise Giin-91 ¢esidinde (71.28 kg)
belirlenmistir. Hektolitre agirligi ekim zamani
geciktikge Onemli seviyede azalmistir. Nitekim
hektolitre agirligr en yiiksek birinci (79.04 kg), en
diisik ise son ekim tarihinde (73.41 kg)
bulunmustur (Cizelge 4). Cesitlerin ekim zamani
tepkisi farkli olmus ve makarnalik cesitlerin
hektolitre agirligi tiim ekim zamanlarinda 6nemli
bir farklilik gostermez iken Giin-91 cesidi ekim

zamanlarma bagli olarak Onemli degisim
gosterdigi  belirlenmistir. Cesitxekim zamani,
cesitxyil ve ¢esitxekim zamanixyil

interaksiyonlart nemli bulunmustur (P<0.01).
3.5. Metrekarede basak sayisi

Farkli ekim zamanlarinda m*’de basak sayisina ait
ortalama degerler ve faktorlere ait gurup
karsilagtirilmalart ~ Cizelge 5’de  verilmistir.
Calismada m*’de basak sayisina ¢esidin (P<0.05),
ekim zamam ve yillarin etkisi (P<0.01)
istatistiksel olarak oSnemli bulunmustur. Ekim
zamanlarina gore m”>’deki basak sayisi en yiiksek
15 Ekim tarihinde (505.32 adet), en diisiik ise 1
Aralik tarihinde (330.43 adet) yapilan ekimlerde
belirlenmistir. Aragtirmada en yiiksek m*’de bagak
sayist Giin-91 ¢esidinde (420.32 adet), en diisiik
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Altay-2000 ¢esidinde (384.32 adet) belirlenmistir.

Basak sayist bakimindan ¢esitxyil ile ekim
zamanixyil interaksiyonlarmin etkileri 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2). Arastirmada en yiiksek
m”>de basak sayisi Giin-91 gesidinde (420.32
adet), en diisiik Altay-2000 cesidinde (384.32
adet) belirlenmistir. Ayrica ekim zamanlaria
bagl olarak en fazla azalma (% 50’nin iizerinde)
Kunduru-1149 ¢esidinde belirlenmis ve 15 Ekim
tarihinde m*’de 541.22 adet basak, 1 Aralik ekim
zamaninda ise 249.41 adet m”de basak sayist
tespit edilmistir (Cizelge 5). Yine 1. yil ekim
zamani yoniinden genel ortalamalara bakildiginda
275.0 -303.30 adet arasinda iken, 2. yil 286.80-
460.40 adet arasinda degismistir.

3.6. Tane verimi

Farkli ekim zamanlarinda ve yillarda bugday
¢esitlerinin tane verimine ait degerler Cizelge 5°de
verilmistir. Calismada g¢esitlerin  ve ekim
zamaninin tane verimine etkisi istatistiksel olarak
onemli (P<0.01), yillarin etkisi ise Onemsiz
olmustur. Cesitler arasinda en yiiksek tane verimi
Altay-2000  cesidinde  (3635.0 kg ha™)
belirlenmistir. Tane verimi yoniinden Altay-2000
gesidi ile diger cesitler arasindaki fark onemli
bulunmus, ancak Kiziltan-91 (2695.9 kg ha™),
Kunduru-1149 (2709.7 kg ha') ve Giin-91
(2954.8 kg ha) gesitleri arasindaki fark 6nemli
olmamis istatistiksel olarak ayni grupta yer
almiglardir.

Cizelge 5-Farkh ekim zamanlarinda bugdayin m*’de basak sayisi ve tane verimine ait ortalamalar
Table 5-Head number in a square meter and grain yield of wheat cultivars in different sowing dates

m” deki basak sayisi, adet

Tane verimi, kg ha™

Cesitler, Ekim zamanz, Yillar, Y Yillar
C EZ 2004-05  2005-06  CxEZ ort. 2004-05  2005-06  CxEZ ort.
15 Ekim 433.18 544.38 488.78 4482.0 4397.6 4439.6
1 Kasim 302.33 418.33 360.33 3458.5 3671.4 3565.0
Altay-2000 15 Kasim 380.83 339.92 360.38 3180.0 3427.4 3303.7
1 Aralik 331.52 324.06 327.79 3689.4 2774.4 3231.9
Cesit ort. 361.97 406.67 384.32B  3702.3 3567.7 3635.0 A
15 Ekim 562.61 450.94 506.77 2942.0 3592.0 3266.6
1 Kasim 596.55 385.94 491.24 3796.0 2610.1 3202.8
Giin-91 15 Kasim 347.92 333.75 340.83 3025.2 2742.9 2884.0
1 Aralik 389.58 295.31 342.45 3270.4 1689.9 2480.1
Cesit ort. 474.16 366.48 42032 A 3258.1 2658.6 2958.4 B
15 Ekim 431.39 537.67 484.53 2432.0 3969.0 3200.5
1 Kasim 490.21 340.00 415.10 2644.0 3795.2 3287.3
Kiziltan-91 15 Kasim 407.25 367.50 387.38 1816.0 2602.0 2209.1
1 Aralik 391.44 347.50 369.47 1624.3 2549.0 2086.6
Cesit ort. 430.07 398.17 414.12 AB  2163.0 3228.7 2695.9 B
15 Ekim 524.75 557.69 541.22 2857.2 3334.0 3095.6
Kunduru- 1 Kasim 404.23 535.83 470.03 2536.3 2935.7 2736.0
1149 15 Kasim 247.40 356.25 301.82 2607.7 1959.4 2283.5
1 Aralik 239.33 259.50 249.41 3100.7 2346.9 2723.8
Cesit ort. 353.93 427.32 390.62 AB 27754 2644.0 2709.7 B
Yillarin ortalamasi 405.03 A  399.66 B 2974.7 3024.8
Fkim zamant Yillar Yillar
2004-05  2005-06 Ortalama 2004-05  2005-06 Ortalama
15 Ekim 487.98 522.67 505.32 A 3178.0 3823.1 3500.6 A
1 Kasim 448.33 420.03 434.18 B 31424 3253.1 3197.8 A
15 Kasim 333.52 345.39 339.46 C 2657.3 2682.9 2670.1 B
1 Aralik 350.30 310.56 330.43 C 2921.2 2340.0 2630.6 B
VK, % 11.97 9.95

A€ [lgili faktore ait farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Farkli ekim zamanlarinda en yiiksek tane verimi
15 Ekim (3500.6 kg ha™), en diisiik ise 1 Aralik
ekim zamaninda (2630.6 kg ha™') elde edilmistir
(Cizelge 5). Cesit x yi1l ve ekim zamani x yil
interaksiyonu onemli bulunmustur (Cizelge 2).
Arastirmada m”’deki basak sayisiyla iliskili olarak
1. yil ekim zamanlarina gore genel ortalama
degerler 2657.0-3178.0 kg ha', 2. yilda ise
2334.0-3823.0 kg ha™ arasinda degismistir.

4. Tartisma

Isparta kosullarinda iki yil siire ile yiiriitiilen bu
calismada genelde incelenen o6zellikler iizerine
yillarin, genotipin ve ekim zamaninin etkisi
onemli  bulunmustur.  Arastirmada  basak
uzunlugu, basakta tane sayisi, 1000 tane agirligi,
hektolitre agirligi ve m*’deki basak sayisi iizerine
yillarin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmus
ve birinci yil degerleri ikinci yildan daha fazla
olmustur. Diger taraftan tane verimi ikinci yil
daha fazla olmasina ragmen, yillar arasindaki bu
fark  Onemli  bulunmamustir. Bu  durum,
aragtirmanin yiritildigi yillarda toplam yagis
miktar1 birbirine yakin olmasindan kaynaklandigi
diisiinilmektedir. Ancak  incelenen  bazi
ozelliklerde belirlenen yillar arasindaki farkliliklar
ise gelisme doneminde diisen yagis miktarindan
kaynaklanabilir. Cilinki nem miktar1 bitki
gelisimini, tane verimini ve bitkinin mevcut
giibreden yararlanma kapasitesini etkilemektedir
(Gauer et al 1992). Bugday cesitlerinden yiiksek
verimin alinmasini etkileyen faktorlerden birisi de
bolgenin ilkim sartlarina (diisen yagis miktari,
dagilimi ve siiresi gibi) uygun ekim tarihlerin
belirlenmesidir (Tanner et al 1991).

Arastirmada 1 Ekim tarihinden baslanilmak
iizere 15 giin araliklarla 5 farkli zamanda (1 Ekim,
15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim ve 1 Aralik) ekim
yapilmistir. 1 Ekim tarihinde yapilan ekimlerde
toprakta nemin bulunmamasi tohum ¢imlenmesini
onemli derecede sekteye ugratmis hatta birinci yil
hemen hemen hi¢ c¢ikis saglanamamistir. Bu
nedenle  birinci ekim  tarihi  arastirmada
degerlendirmeye alinmamis ve degerlendirmeler
diger dort ekim tarihi {izerinden yapilmistir. Bu
sonuglar, ekimin kuruya yapilmasi ve sicakligin
da ytiksek olmasi nedeniyle Isparta ve ¢evresi igin

Ekim aymnin ilk haftasinin ekim tarihi yoniinden
uygun olmadigmi gostermektedir. Ayrica bu
donemde yagislarin lokal olmasi da 6nemli bir
sorun olusturmaktadir.

Arastirma  sonucunda, ekim zamaninin
bugdayda basak uzunlugu disinda incelenen diger
Ozellikler tizerine etkisi 6nemli bulunmus ve ekim
zamani geciktikge verim azalmigtir. Ayrica
genotiplerin ekim zamanina tepkisi genellikle
benzer olmus ve incelenen birgok Ozellikte
genotipxekim  zamani interaksiyonu  6nemli
bulunmamustir. Genel olarak 15 Ekim ile 1 Kasim
tarihleri arasinda yapilan ekimlerde verim ve
verim unsurlarina ait elde edilen degerler birbirine
yakin olmustur. Ekim tarihinin 15 Kasim ve daha
sonrasina ertelendiginde verim ve verim unsurlart
onemli seviyede azalmigtir. Nitekim ¢aligmada 15
Ekim tarihine gore tane verimi, 1 Kasimda %
9.46, 15 Kasimda % 31.10 ve 1 Aralik ekim
zamaninda ise % 33.07’lik; aym swa ile
metrekarede basak sayist; % 16.38, % 48.86 ve %
52.93 ve hektolitre agirhigt; % 2.74, % 4.54 ve %
7.67’lik bir azalma oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar ekim tarihi geciktik¢e tane veriminin ve
verimi etkileyen ozelliklerin olumsuz
etkilendigini gostermektedir. Isparta kosullar1 i¢in
bugdayda ekim tarihinin 15-Ekim—15 Kasim
arasinda yapilmasinin uygun olacagi sdylenebilir.
Yigitoglu (1999) tarafindan Kahramanmarag
kosullarinda ekmeklik bugday c¢esitleri iizerinde
yapilan bir arastirmada hem erken ekimde, hem de
ge¢ yapilan ekimde tane veriminin azaldiginm
bildirmistir. Yine farkli arastiricilar ekim zamani
geciktikce tane veriminin azaldigmi ortaya
koymuslardir (Akaya & Akten 1988; Caligkan
2007).

Ekim zamaninin en 6nemli belirleyicileri nem
ve sicaklik faktorleridir. Erken ekim bugdayin
yetistirildigi kosullardaki elverisli suyu ve toplam
sicakligi daha iyi degerlendirebilecek sayida ve
biiyiiklikte bitki olugsmasmna neden olmaktadir.
Bitkinin kisa dayanikliligi, bitkinin 3-5 kardesli
bir donemde kiga girmesini saglayacak bir ekim
tarihiyle saglanabilir (Akaya 1994). Ekim
tarihinin gecikmesi, elverigli suyun yeterince
kullanilamamasina, vejetasyon sliresinin
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kisalmasina tanelerin daha kii¢iik, ciliz ve burusuk
olmasi gibi nedenlere baglh olarak verimi 6nemli
Olgiide  azaltmaktadir. Ayrica, ekimin gec
yapilmasi sonucu ¢ikis gecikmekte, dolayisiyla
kok yapilar ve toprak istii aksami zayif gelisen
bitkiler kistan zarar gormelerinden dolay1
verimleri de diisik olmaktadir (Takahashi &
Nakaseko 1992; Kazan & Dogan 2005). Yapilan
caligmalarda kislik bugdaylarin ge¢ ekilmesi
durumunda, sicaklik ve giin uzunlugunun arttig1
ilkbahar ve yaz aylarinda, biiyiime ve gelismesini
daha hizl bir sekilde tamamlamak zorunda olmasi
nedeniyle su ve sicaklik yeterince
degerlendirilemeyecegi icin verimde azalmalarin
olacag: bildirilmistir (Dahlke et al 1993; Akaya
1994). Ekim zamanin gecikmesine bagli olarak
basakta tane sayisinin (Gengtan & Saglam 1987),
1000 tane agirhgimin (Caliskan 2007) ve m?’deki
basak sayisimin  (Yigitoglu 1999) azaldigini
bildirilmistir.

Ekim zamanina bagli olarak genotiplerin
tepkisi incelendiginde 15 Ekim tarihine gore 1
Aralikta tane veriminde Altay-2000°de %37.36,
Gin-91°de %31.71, Kiziltan-91 %53.38 ve
Kunduru-1149 ¢esidinde % 13.65 lik; m” deki
basak sayis1 Altay-2000°de % 35.63, Giin-91’de
% 47.98, Kiziltan-91 % 31.14 ve Kunduru-1149
cesidinde % 117.0’lik ve hektolitre agirliginda
Altay-2000’de % 6.64, Giin-91’de %21.42,
Kiziltan-91 % 3.97 ve Kunduru-1149 ¢esidinde %
0.88’lik bir azalma belirlenmistir. 1ki yillik
aragtirma sonuglarina gore, ekmeklik bugdayda
Altay-2000 ¢esidi tiim ekim zamanlarinda Giin-91
¢esidine gore daha yiiksek verimli olmustur.
Denemeye aliman makarnaliklarda ise Kiziltan-91
ve Kunduru-1149 ¢esitleri arasindaki tane verimi
yoniinden fark onemli olmamis, ancak yillara
bagh olarak ekim zamaninin gecikmesi Kiziltan-
91 gesidinde verimi %50’nin lizerinde azaltmistir.
Calismada ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitleri arasinda verim, verim Ozellikleri ve kalite
bakimindan farkliliklar olusmustur. Yapilan
aragtirmalarda; basak uzunlugu, basakta tane
sayisi, bin tane agirhgr (Hisir 2002), hektolitre
agirligl (Budak 1996) ve tane verimi (Gengtan &
Saglam 1987) bakimindan c¢esitler arasinda

onemli farklar bulundugu, bu farkliliklarin
cesitlerin genetik yap1 ve g¢evre kosullarina
tepkilerinin farkliligindan kaynaklandigini
bildirmiglerdir.

5. Sonuc¢

Sonu¢ olarak: Isparta ekolojik kosullarinda,
makarnalik ve ekmeklik bugday i¢in 15 Ekim-1
Kasim tarihleri arasinda ekimin yapilmasi
gerektigi, bu tarihten sonra yapilacak ekimlerde
verim kayiplarinin olacagi ve bu kayiplarin
genotiplere bagli olarak %50’yi gegebilecegi
ortaya konulmustur. Uygun tarihlerde ekim
yapildiginda ekmeklik bugdayda Altay-2000,
makarnalik bugdayda ise Kiziltan-91 ve Kunduru-
1149 ¢esitlerinin kullanilmasinin uygun olacagi,
ancak ekim tarihinin 15 Kasim’dan sonra
yapilmasi durumunda makarnalik bugdayda
Kunduru-1149  ¢esidinin  tercih  edilmemesi
gerektigi sonucuna varilmustir.
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