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OZET

Bu arastirmada, topraksiz kiiltiir cilek yetistiriciliginde, degisik fide tipleri [tiplii ve frigo fide] ile yetistirme
ortamlarmin [torf (T), perlit (P), kokopit (K) ve volkonik tiif (V)] meyve kalite siniflarina gore verim ozellikleri iki
yilda (2006-7 ve 2007-2008) incelenmistir. Arastirma sonucunda, Eyliil aymnda tiiplii fidelerle yapilan dikimlerde
ilk hasat Aralik ve Ocak aylarinda; Temmuz ayinda frigo fidelerle yapilan dikimlerde ise ilk hasat Subat ayinda
gerceklesmistir. Her iki fide tipinde de en yiiksek verimler Mart ve Nisan aylarinda yogunlagmistir. Birinci sinif
meyve miktar1 en yiiksek hasatin ilk aylarinda goriiliirken (Aralik, Ocak, Subat), hasat sezonu sonuna dogru
(Mayis) bu miktar azalmistir. Ayrica en yiiksek birinci ve ikinci smif meyve verimleri kokopit ve kokopit
+volkanik tiif ortamlarinda; en diisiik ise perlit ve volkanik tiif ortamlarinda gergeklesmistir.
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ABSTRACT

The study was conducted to reveal the effects of different seedling types [potted and frigo seedling] and growing
media [peat (T), perlite (P), cocopit (K) and volcanic tuff (V)] on the yield of soilless strawberry cultivation in
accordance with fruit quality in two years (2006-2007 and 2007-2008). While the potted seedlings planted in
September gave the first harvest in December and January months, it was end of February for frigo seedlings
planted in July. While the highest fruit yield was obtained in March and April months for both seedling types, the
highest amount of first fruit quality was at the beginning of harvest time (in a period from December to February)
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and went down towards end of May. When different growing media used in the experiment was taken into
consideration, cocopit and cocopit+volcanic tuff growing media gave the best results in terms of first and second

class fruit yield.

Keywords: Strawberry; Soilless cultivation; Yield; Fruit quality

1. Giris

Diinyada topraksiz tarim teknigi, Hollanda,
Belgika, italya ve Japonya gibi iilkelerde yogun
olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ise bu teknik
son 5 yil igerisinde ivme kazanmis olup, ozellikle
domates ve biber gibi {iriinlerde iireticiler
tarafindan benimsenerek yayginlagmistir.
Topraksiz tarim teknigi, metil bromide alternatif
cevre dostu bir yontem olmasi, tarim yapilamayan
topraklarin  degerlendirilmesi  ve  kontrolli
yetistiricilik imkanmin saglanmasi ile ¢ilekte de
yayginlagmast gereken bir sistemdir. Ayrica bu
yetistiricilik sisteminde su, giibre, pestisit ve
insektisit kullanimmin azalmast ile birlikte
herbisit kullanimma gerek kalmamasi da ¢ilek
yetistiriciligi i¢in ayrica avantaj olusturmaktadir.
Bitkisel iiretimde topraksiz ¢ilek yetistiriciliginin
en Onemli avantaji, birim alana dikilen bitki
sayisinin yiiksek olmasi ve buna paralel olarak da
birim alandan alinan verimin yiiksek olmasidir.
Nitekim bu konuda bazi arastiricilar gilekte 8-19
fide/m* bitki yogunlugu kullanilabilecegini
tavsiye etmislerdir (Radajewska & Aumiller 1997;
Paranjpe et al 2003). Topraksiz yetistiricilikte
basarty1 etkileyen en Onemli etmenler arasinda
iklim, ekoloji, sera konstriiksiyonu, yetistiricilik
sisteminin planlanmasi, ¢esit, fide tipi ve
yetistirme ortami gelmektedir. Diinyada ve
Tiirkiye’de torf kaynaklarmin tiiketilmesi, perlit
rezervlerinin  azalmasi, kayaylinliniin  atik
problemi vs gibi nedenler yerel kaynaklarca rahat
ve ucuz bulunabilen materyallere ilgiyi artirmistir.
Bu nedenle diinyada ve ililkemizde yaygin olarak
kullanilan torf, perlit, kayayiinii gibi substratlara
alternatif olabilecek substratlar denenmelidir.
(Barkham 1993; Robertson 1993; Frolking et al
2001). Ayrica ortiialtinda kullanilan fide tipide
bitki gelisimi ile verim ve erkenciligi
etkilemektedir. Nitekim topraksiz yetistiricilik
plantasyonlar1  kurulum  masraflarint  amorti
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edebilmek icin birim alandan maksimum o6l¢iide
verim alinmaya calisiimalidir. Bu konuda yapilan
calismalarda frigo, taze ve tiliplii fideler yogun
olarak kullanilirken, bu fide tiplerinin bitki
gelisimleri  iizerine etkileri arastirilmaktadir
(Tropea 1990; Durner et al 2002; Takeda &
Hokanson 2003; Hochmuth et al 2006).

Bu ¢alismanin amaci, Akdeniz ekolojik
kosullarinda, topraksiz sartlarda ¢ilek yetistirme
olanaklarin1 aragtrmak ve bu yetistiricilik
sisteminde en uygun fide tipleri ile yetistirme
ortamlarimin bitkilerin verimi iizerine etkilerini
incelemektir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, 2006-2008 yillar1 arasinda Akdeniz
Universitesi Tohumculuk Arastirma ve Gelistirme
Merkezine ait cam serada yiiriitiilmistiir (36° 54'
2" N; 30° 38' 52" E). Seranin olgiileri 10x14x6.5
m olup yan ve tepe havalandirilmasi bulunan,
isitmasiz, yiksek ve modern bir seradir.
Aragtirmanin  yuriitiildiigli serada aylara bagh
ortalama sicaklik ve fotosentetik aktif 1ginim
(PAR) degerleri Cizelge 1°de verilmistir.
Aragtirmada  {iretim  materyali  olarak,
‘Camarosa’ (Fragariaxananassa Duch.) ¢ilek
cesidi; fide tipi olarak ise tiiplii (4 haftalik ve
minimum 10 mm gdévde kalinliginda) (Durner et
al 2002) ve frigo fide (-2°C sicaklikta 1 yil
depolanmig) olmak iizere iki farkli fide tipi
kullanilmistir. Denemede yetistirme ortami olarak
torf, perlit, kokopit ve volkanik tif (0-3 mm
irilikteki Nevsehir tiifii) materyalleri tek basina
denendigi  gibi, bu materyallerin  farkli
kombinasyonlar1 da denenmistir. Denemede
kullanilan yetigtirme ortamlar1 ve oranlar1 asagida
verilmistir.
1. Torf (%100) (T); 2. Perlit (%100) (P); 3.
Kokopit (%100) (K); 4. Volkanik Tif (%100)
(V); S. Torf + Perlit (%50 + %50) (T+P); 6. Torf
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Cizelge 1-2006-2007 ve 2007-2008 deneme sezonlarinda aylik ortalama sera ici sicakhik

ve PAR degerleri

Table 1-Greenhouse inside temperature and PAR values during the experiments conducted in

2006-2007 and 2007-2008

1. deneme sezonu, 2006-2007

2. deneme sezonu, 2007-2008

Parameters Agustos  Ekim  Aralik  Subat Nisan Agustos Ekim Aralik Subat Nisan
Ortalama 347 229 170 231 218 340 204 198 246 2238
sicaklik, °C

PAR, Wm? 4266 2300 1095 800 2250 5100 2579 1250 1125 2900

+ Volkanik Tif (%50 + %50) (T+V); 7. Kokopit
+ Volkanik Tif (%50 + %50) (K+V).

Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin
fiziksel ozellikleri su sekildedir: Hacim agirlik,
torfta 0.18 g cm™, perlitte 0.38 g cm™, kokopitte
0.13 g cm”, volkanik tiifte 0.66 g cm™; toplam
porozite, torfta %93, perlitte %66, kokopitte %91,
volkanik tiifte %71; havalanma kapasitesi, torfta
%33, perlitte %53, kokopitte %35, volkanik tiifte
%)55; su tutma kapasitesi torfta %65, perlitte %38;
kokopitte %62 ve volkanik tiifte %35 olarak
siralanmaktadir.

Aragtirma  serasinda, deneme  alaninin
olusturulmasina ayrica dnem verilmis olup, alanin
ekonomik olarak kullanilmaya c¢alisiimasiyla,
metrekareye 11 adet bitki dikilmistir. Denemede
tiplii ve frigo fidelerle iki farkli zamanda dikim
yapilmis olup her saksiya (75 cm uzunluk, 25 cm
genislik ve 25 cm derinlik) 10 adet fide
dikilmistir. Cizelge 2’de 2006-2007 ve 2007-2008
deneme yillarinda fidelerin dikim zamanlari ve
yetistirme periyotlari verilmistir.

Denemede zaman ayarli Dosatron injeksiyonlu
sulama ve gilibreleme sistemi kullanilmis olup,
bitki besleme ¢ozeltileri Lieten & Baets (1991)’e
gore hazirlanmigtir.  Arastirmada, yetistirme
sezonu boyunca pH degeri 6.0 ve EC degerleri ise
donemlere gore degigsmekle birlikte besin ¢ozeltisi
kullamimiyla 1.5-1.8 mS cm™ arasinda tutulmustur
(Lieten 2008, Cantliffe et al 2008). Arastirmada
her saksiya 8 litre saat” kapasitesindeki 4’lii
dagitict damla sulama sistemi ddsenmistir.
Denemede saksilarin  altina drenaj kanal
yerlestirilmis olup, bir giin boyunca bu kanaldan
elde edilen drenaj miktar1 Olgiilerek, optimum
sulama saglanmigtir. Buna gore, yaz aylarinda

%30; kis aylarinda ise %20 drenaj miktar1 baz
alinarak fertigasyon yapilmistir (Cantliffe et al
2008; Montesano et al 2010). Denemede Temmuz
sonundan Eyliil sonuna kadar 266.66 m/ bitki"
giin” (giinde 10 sulama), Eyliil sonundan Mart
basmna kadar 213.28 m/ bitki' gin” (giinde 8
sulama) ve Mart bagindan Mayis sonuna kadar ise
239.94 m/ bitki' gin' (ginde 9 sulama)
fertigasyon yapilmistir. Fertigasyonda makro
elementlerden NO; kaynagi olarak KNOs,
NH4NO;, Ca(NOs),; H,PO, kaynagi olarak
KH,PO,; SO, kaynagi olarak MgSO,.7H,0;
NH," kaynag1 olarak NH,;NO;; K' kaynag: olarak
KNO;; Ca"" kaynagi olarak Ca(NO;),; Mg
kaynagi olarak MgS0,.7H,0 giibreleri
kullanilmistir. Mikroelementlerden ise Fe kaynagi
olarak Fe EDDHA (%6 Fe); Mn kaynag: olarak
MnSO4H,O (%32 Mn); Zn kaynagi olarak
ZnS0O47H,O (%23 Zn); Cu kaynagi olarak
CuS04*5H,0 (%25 Cu); B kaynagi olarak H;BO;
(%17 B); Mo kaynagi olarak Na,MoO,*2H,0
(%39 Mo) giibreleri kullanilmistir. Denemeler
sirasinda, tozlanmayi saglamak amaciyla Ekim
aymdan itibaren bombus arilari koyulmus ve bu
kovanlar 6 haftada bir degistirilmistir. Denemede
meyve kalite smiflarina gore bitki bagma diisen
verim degerleri fide tipleri ve yetistirme
ortamlarma goére ayr1 ayri belirlenmistir. Bitki
basma 1. sinif verim, CTIFL skala degerlerine
gore meyve ¢apt 30-35 mm ve {izerindeki; 2. sinif
verim meyve ¢ap1 22-29 mm arasindaki meyveler
ve 3. sinif verim meyve c¢apt 21 mm ve daha
kiicik meyveler baz alinarak aylik olarak
belirlenmistir. Bitki basina toplam verim ise
vegetasyon siiresince bir parselden derilen 1., 2.
ve 3. smif meyvelerin agirliklar1 bitki sayisina
boliinerek hesaplanmustir.
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Cizelge 2-Tiiplii ve frigo fidelerle yapilan yetistiricilikte dikim tarihleri ve yetistirme periyodu
Table 2-Planting date and growing period of potted and frigo seedling types

Deneme yili Fide tipi Dikim tarihi Yetistirme periyodu

2006-2007 F{lg(.). 30.07.2006 Temr?uz-HaTmran
Tiipli 16.09.2006 Eyliil-Haziran
Frigo 24.07.2007 Temmuz-Haziran

2007-2008 .
Tiipli 16.09.2007 Eyliil-Haziran

Aragtirmalar, tesadiif parsellerinde faktoriyel
diizen deneme desenine gore, dort tekerriirlii ve
her tekerriirde 20 bitki olacak sekilde planlanmis
ve ortalamalarin karsilagtirnlmasinda Duncan
¢oklu kargilagtirma testi kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. 2006-2007 deneme sezonunda birinci, ikinci
ve tigtincii sinif verim

Tiplii ve frigo fidede aylara bagh olarak
belirlenen  verim  degerleri  Cizelge 3’de
verilmistir. Bu ¢izelgede goriildigii gibi tipli
fidede ilk derimler Ocak ayinda, frigo fidede ise
Subat ayinda baglamis ve her iki fide tipinde de
Mayis ay1 sonuna kadar devam etmistir. Fide
tiplerinin birinci smif toplam meyve verimi
izerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (P<0.001). Frigo fidede birinci sinif
toplam meyve verimi 453.09 g bitki' olarak
belirlenirken, tiiplii fidede 318.27 g bitki™' olarak
saptanmustir. Verimin aylara dagilim
incelendiginde ise en erken verim tiiplii fidede
Ocak ayinda belirlenmesine kargin, en yiiksek 1.
sinmif verim miktarlar1 frigo fidede belirlenmistir
(P<0.001). Yetistirme ortamlarinin 1. siif meyve
verimi izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). En yiiksek 1. siif verim
439.00 g bitki" ile K+V ortaminda belirlenirken,
en digik verimler P ve V ortamlarinda
kaydedilmistir. Birinci sinif verimin yetistirme
ortamlari bakimindan aylara dagilimi
incelendiginde ise derim yapilan tiim aylarda K ve
K+V ortamlari, diger ortamlardan daha avantajl
bulunmustur. En diisiik verimler ise yine V
ortaminda saptanmistir (P<0.001). Fide tipi ile
yetistirme ortami arasindaki interaksiyon da Ocak,
Subat, Nisan, Mayis aylar1 ile toplam verimde
onemli bulunmustur. Nitekim bitki basma

belirlenen 1. sinif toplam verim en yiiksek frigo
fidede 520.66 g bitki™' ile K+V, 499.66 g bitki' K
ortamlarinda; en diisiik verim ise tiipli fidede
284.99 g bitki' ile V ve 285.33 g bitki" ile P
ortamlarinda belirlenmistir (P<0.01). Ayrica Ocak
ayinda en yiiksek tiipli fidede K, T, K+V; Subat,
Mart ve Mayis aylarinda frigo fidede K ve K+V
ortamlarinda belirlenmistir.

2006-2007 deneme yilinda bitki basma
belirlenen 2. sinif verim degerleri {izerine fide
tiplerinin  etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (P<0.001). Nitekim frigo fidede 2.
smif verim, tipli fideden daha yiliksek
belirlenmistir. Ayrica tiiplii fidede Ocak ayinda
baslayan 2. sinif verim, frigo fidede Subat ayinda
baslamis, miktar olarak ise tim aylarda frigo
fidedeki verimler istatistiksel olarak tiiplii fideden
daha yiiksek belirlenmistir (P<0.001). Yetistirme
ortamlarmin 2. siif verim lizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve karisim
kullanilan ortamlar diger ortamlardan daha yiiksek
veriler  olusturmustur  (P<0.05). FTxYO
interaksiyonu ise derim yapilan tim aylarda
istatistiksel ~ olarak O6nemli  belirlenmemistir
(Cizelge 3).

Bitki bagima belirlenen 3. sinif verim degerleri en
yikksek frigo fidede belirlenmistir (P<0.001).
Yetigtirme ortami bakimindan ise T ve T+V
ortamlarinda  yiiksek  degerler saptanmuistir.
FTxYO interaksiyon etkisi ise derim yapilan tiim
aylarda istatistiksel olarak Onemli olmamuistir
(Cizelge 3).

3.2. 2007-2008 deneme sezonunda birinci, ikinci
ve digiincii sinif verim

Fide tipleri ve yetistirme ortamlarina gore aylara
bagl olarak degisen verim miktarlart Cizelge 4’de
verilmistir. Bu deneme yillarinda ilk derimler
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Cizelge 3-2006-2007 deneme yilinda, degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinda belirlenen birinci simif, ikinci smif ve tigiincii sinif verim degerleri, g bitki™
Table 3-First, second and third class fruit yields (g plant™) obtained in different seedling types and growing media in 2006-2007

Fide Tipi (FT) Yetistirme Birinci Sinif Verim ikinci Smif Verim Ugiincii Siif Verim
Ortam1 (YO)' Aralik Ocak Subat  Mart  Nisan Mayis Toplam Aralik Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Toplam  Mart Nisan Mayis  Toplam
K 0 77.00a 109.67d 114.00 45.00d 0d 345.67d 0 51.00 53.00 55.00 52.00 21.00 232.00 0 96.00 115.00 211.00
T 0 76.00a 106.67d 103.33 39.33e 0d 325.33¢ 0 49.00 50.00 52.00 49.00 21.00 221.00 0 96.67 113.33 210.00
P 0 68.33b 91.00e 86.67 39.33¢ 0d 285.33f 0 47.00 46.00 48.00 45.00 19.00 205.00 0 9333 10333 196.66
Tiiplii v 0 66.00b 92.33e¢ 8833 38.33e 0d 284.99f 0 46.00 45.00 48.00 42.00 19.00 200.00 0 94.00 105.00 199.00
K+V 0 79.00a 116.00c 121.67 40.67d 0d 357.34d 0 50.00 49.00 53.00 52.00 21.00 225.00 0 9833 11933 217.66
T+V 0 7433b 98.67¢ 9833 46.67d 0d 318.00e 0 52,00 53.00 5500 51.00 20.00 231.00 0 95.00 11833 21333
T+P 0 73.00b 96.00e 9833 44.00d 0d 311.33¢ 0 50.00 51.00 52.00 50.00 19.00 222.00 0 93.67 115.00 208.67
K 0 0Oc 158.33a 158.33 158.33a 25.00a 499.66a 0 0 91.00 90.00 83.00 58.00 322.00 0 147.67 136.33 284.00
T 0 Oc 138.33b 140.00 136.67c 21.33b 436.33c 0 0 89.00 88.00 82.00 57.00 316.00 0 150.00 144.67 294.67
P 0 Oc 128.33¢ 130.00 131.67c 20.33¢c 410.33c 0 0 87.00 87.00 86.00 55.00 315.00 0 149.67 13433 284.00
Frigo A% 0 Oc 123.33¢ 125.00 123.33¢ 19.33¢  390.99d 0 0 85.00 83.00 84.00 55.00 307.00 0 147.00 134.67 281.67
K+V 0 Oc 163.33a 166.67 167.33a 25.33a 520.66a 0 0 92.00 91.00 91.00 56.00 330.00 0 144.67 136.67 28134
T+V 0 Oc 148.33b 150.00 157.67a 23.33b 481.33b (] 92.00 91.00 89.00 57.00 329.00 0 14933 137.33  286.66
T+P 0  0Oc 131.67b 136.67 141.67b 22.33b 432.34c 0 0 89.00 89.00 84.00 56.00 318.00 0 14833 13533 283.66
Fide Tipi Etkisi
Tipli 0 73.38a 101.47b 101.53b 41.90b 0b 318.27b 0 49.28a 49.57b 51.86b 48.71b 20.00b 219.43b 0 9528b 112.76b 208.04b
Frigo 0 0b 141.67a 143.81a 145.24a 22.38a 453.09a 0 0Ob 89.00a 88.17a 86.00a 56.00a 319.17a 0 148.09a 137.05a 285.14a
Yetistirme Ortamu Etkisi
K 0 38.50a 134.00a 136.16b 101.67a 12.34ab 422.67a 0 25.50a 72.00a 72.50ab 67.50ab 39.50 277.00b 0 121.83 125.66ab 247.49ab
T 0 38.00a 122.50b 121.67c 88.00bc 10.67de 380.84d 0 24.50ab 69.50ab 70.00bc 65.50ab 39.00 268.50ab 0 123.33 129.00a 252.33a
P 0 34.17bc 109.67c 108.34d 85.50cd 10.17ef 347.84e 0 23.50b 66.50ab 67.50cd 65.50ab 37.00 260.00ab 0 121.50 118.83b 240.33b
\% 0  34.17c 94.33c 106.67d 80.83d 9.67f 325.67e 0 23.00b 65.00b 65.50d 63.00b 37.00 253.50b 0 1205 119.83b 240.33b
K+V 0 39.50a 139.67a 144.17a 104.00a 11.67bc 439.00a 0  25.00ab 70.50ab 72.00ab 71.50a 38.50 277.50a 0 121.50 128.00a 249.50ab
T+V 0 37.15a 123.50b 124.16¢ 102.17a 12.67a 399.60c 0 25.83a 72.50a 73.00a 70.00a 38.50 280.00a 0 122.16 127.83a 249.99a
T+P 0 36.50ab 113.84c 117.50c 92.84b 11.17cd 371.85d 0 24.90c 70.00ab 70.50a 67.00ab 37.50 270.00a 0 121.00 125.16ab 246.16ab
P degerleri
FT <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
YO <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.190 <0.001 0.078 0.899 0.044 0.927  0.014 0.039
FT x YO <0.001 0.023 0.346 <0.001 <0.001 0.001 1.000 0.765 1.000 0.410 0.997 0.290 0.461  0.116 0.097

'K Kokopit; T: Torf; P: Perlit; V: Volkanik tiif
a-f; Ayni siitunda ilgili faktore ait farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklarlar istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4-2007-2008 deneme yilinda, degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinda belirlenen birinci sinif, ikinci sinif ve ti¢ilincii sinif verim

degerleri, g bitki™
Table 4-First, secondand third class fruit yields (g plant™) obtained in different seedling typesand growing media in 2007-2008

Yetistirme Birinci Sinif Verim Ikinci Smif Verim

Ugiincii Sinif Verim

Fide Tipi (FT) Ortamm

(YO)! Aralik  Ocak  Subat Mart  Nisan Mayis Toplam  Aralik Ocak  Subat Mart  Nisan Mayis Toplam  Mart Nisan Mayis Toplam
K 42.00b 43.00b 101.07 111.67 49.00e 0 346.74 0 54.33a 56.33c 48.67 47.00 19.33cd 225.66 0 9233 17233 264.66
T 43.00b 43.67b 102.33  103.33 49.00e 0 341.33 0 53.67b 51.00c 46.67 4533 19.67c 216.34 0 9133 170.67 262.00
P 39.33¢  43.33b 96.00 99.87 46.67¢ 0 325.20 0 50.33c 49.00d 46.67 46.67 18.33d 211.00 0 83.00 15233 23533
Tipli \% 38.33¢c  42.67c 98.00 100.00 46.67¢ 0 325.67 0 50.33c 51.67c 4633 4833 19.33cd 215.99 0 82.00 14733 22933
K+V 44.67a 48.00a 116.00 113.33 46.67¢ 0 368.67 0 52.67b 54.67c¢ 51.33 50.00 19.33cd 228.00 0 9133 176.67 268.00
T+V 45.67a 47.33a 10633 108.00 51.33¢ 0 358.66 0 54.00a 53.00c 51.67 50.67 18.67d 228.01 0 84.00 172.00 256.00
T+P 46.00a  47.17a 103.33 101.33 50.33¢ 0 348.16 0 55.00a 51.00c 50.33 51.33 17.67d 225.33 0 85.67 166.67 25234
K od od 161.00 143.67 143.33b 25.33 473.33 0 o0d 77.00b 96.67 95.67 95.00a 364.34 0 147.67 13633  284.00
T 0d od 153.67 132.67 130.67c 25.66 442.67 0 od 82.67a 94.67 9633 88.00b 361.67 0 150.00 144.67 294.67
P od od 155.00 132.00 128.33c 25.00 440.33 0 od 73.33b 95.00 94.67 89.33a 352.33 0 149.67 13433  284.00
Frigo \Y 0d od 153.33  133.67 132.67c 24.00 443.67 0 od 71.00b 92.67 9433 89.00a 347.00 0 147.00 134.67 281.67
K+V od od 166.67 155.00 155.67a 26.00 503.34 0 od 82.00a 97.67 96.00 96.67a 372.34 0 144.67 136.67 281.34
T+V 0d 0d 156.67 14433 153.00a 25.33 479.33 0 od 83.67a 95.00 96.00 91.67a 366.34 0 149.33 137.33  286.66
T+P 0d 0d 153.67 138.33 143.33b 23.67 459.00 0 od 84.67a 97.33 9533 85.00b 362.33 0 148.33 13533  283.66
Fide Tipi Etkisi
Tiplii 42.71a  45.02a 103.29b 105.36b 48.52b 0Ob 344.92b 0 52.90a 52.38b 48.80b 48.48b 18.90b 221.46b 0 87.10b 85.67b 172.77b
Frigo 0b Ob 157.14a 139.95a 141.00a 24.99a 463.09a 0 0b 79.19a 95.57a 95.48a 90.67a 360.91a 0 162.48a 16543a 32791a
Yetistirme Ortami Etkisi
K 21.00abc 21.50bc 131.03ab 127.67 96.16ab 12.67 410.03a 0 27.17a 66.66a 72.67ab 71.33 57.16ab 249.99a 0 120.00 154.33a 274.33ab
T 21.50ab 21.83bc 128.00b 118.00 89.83bc 12.83 391.99cd 0  26.83ab 66.83a 70.67bc 70.83 53.83bc 288.99b 0 120.66 157.67a 278.33ab
P 19.66 bc 21.66bc 125.00b 115.93 87.50c 12.50 382.25d 0 25.16b 61.16b 70.83bc 70.67 53.83bc 281.65¢ 0 116.33 143.33 bc 259.66 cd
\'% 19.16 ¢ 21.33c 125.66b 116.83 89.67bc 12.00 384.65d 0 25.16b 61.33b 69.50c 71.33 54.16bc 281.48¢c 0 114.50 141.00c 255.50d
K+V 22.33a  24.00a 141.33a 134.16 101.17a 13.00 435.99a 0  26.33ab 73.00a 74.50a 73.00 58.00a 304.83a 0 118.00 156.67a 274.67a
T+V 22.83a  23.66ab 131.50ab 126.16 102.16a 12.66 418.97b 0 27.00a 67.50a 73.33ab 73.33 55.17ab 296.33a 0 116.66 154.66a 271.32ab
T+P 23.00a  23.58ab 128.50b 119.83 96.83a 11.83 403.57bc 0 27.50a 67.83a 73.83a 7333 51.33c 293.82ab 0 117.00 151.00ab 268.00 bc
P degerleri
FT <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001  <0.001
YO 0.004  0.021 0.065 <0.001 <0.001 0.604 <0.001 0.028 0.003 0.005 0.456 0.005 <0.001 0.220  <0.001  <0.001
FT x YO 0.004  0.021 0.907 0.7283 <0.001 0.604 0.508 0.028 0.012 0.551 0.470 0.029 0.322 0.463 0.071 0.242

! K: Kokopit; T: Torf; P: Perlit; V: Volkanik tiif
a-e; ayni siitunda ilgili faktore ait farkl harfle gosterilen ortalamalararasindaki farklarlar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)
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tiipli fidede Aralik ayinda, frigo fidede ise Subat
aymnda baglamistir. Dolayisiyla tiiplii fidenin
erkencilik {lizerine 6nemli etkileri oldugu Cizelge
4’de gorilmektedir. Ayrica tiiplii fidede Aralik
ayinda gergeklesen tiim derimlerin 1. sinif
kalitede oldugu da belirlenmistir. Frigo fidede
belirlenen 1. siif meyve verimi toplami (463.09 g
bitki™"), tipli fideden (344.92 g bitki') daha
yiiksek saptanmistir (P<0.001). Aralik ve Ocak
aylarinda tiiplii fide; Subat, Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda ise frigo fide 1. smif meyve miktar
yoniinden avantajli bulunmustur. Denemede 1.
smif meyve verimi 382.25 g bitki' ile 435.99 g
bitki' arasinda degisim gostermis, en yiiksek
verim K+V ortaminda, en disik verim ise P
ortaminda gergeklesmistir (P<0.001). FTxYO
arasindaki interaksiyonlar Aralik, Ocak ve Nisan
aylarinda istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Nitekim Aralik ve Ocak aylarinda en yiiksek
verimler tipli fidede K+V, T+V ve T+P
ortamlarinda belirlenirken, en disik verim V
ortaminda ger¢eklesmistir. Nisan ayinda ise en
ylksek verim frigo fidede K+V, T+V ve T+P
ortamlarinda gercgeklesirken, en diisilk verimler
tipli fidede K, T, P, V, K+V ortamlarinda
gerceklesmistir (Cizelge 4).

Ikinci smif verim bakimindan yine frigo fide
tiiplii fideden daha yiiksek degerler olusturmustur.
Nitekim tiiplii fidede 221.46 g bitki™, frigo fidede
ise 360.91 g bitki™ ikinci simf verim saptanmustir
(P<0.001). Yetistirme ortami bakimidan ise
304.83 g bitki” ile K+V ve 296.33 g bitki ile
T+V ortamlarinda en yiiksek 2. sinif meyve
verimi toplami saptanmustir (P<0.001). FTxYO
arasindaki interaksiyonlar ise Ocak, Subat ve
Mayis aylarinda istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Nitekim Ocak ayinda en yiiksek 2.
sinif meyve verimi tiiplii fidede K, T+V ve T+P
ortamlarinda; Subat ayinda karigim kullanilan
ortamlarda; Mayis ayinda ise frigo fidede K, ,P, V
ve karisim kullanilan ortamlarda gergeklesmistir
(Cizelge 4).

Uciincii stmif meyve verimi bakimindan fide
tipleri arasinda istatistiksel farklilik belirlenmistir
(P<0.001). Frigo fidede 327.91 g bitki™; tiiplii
fidede ise 172.77 g bitki" verim miktar1 Nisan ve

Mayis aylar1 toplammdan alinmigtir. Yetistirme
ortamlart arasinda ise istatistiksel farklilik
belirlenmis olup, en yiiksek verimler K+V; en
disik verimler ise V ortamindan alinmigtir
(P<0.001). FTxYO interaksiyonu derim yapilan
tiim aylarda dnemli bulunmamistir (Cizelge 4).

3.3. 2006-2007 ve 2007-2008 deneme sezonunda
bitki basina toplam verim

Fide tiplerine gore bitki basma toplam verim
degerleri Sekil 1’de; yetistirme ortamlarma gore
verim degerleri ise Sekil 2’de verilmistir. Sekil
1’de goriildiigii gibi her iki deneme sezonunda da
frigo fidede bitki basma diisen verim, tiipli
fideden daha yiiksek belirlenmistir. Birinci
deneme yilinda tiiplii fidede 745.42 g bitki”, frigo
fidede 1057.61 g bitki™; ikinci deneme yilinda ise
tiiplii fidede 739.11 g bitki'; frigo fidede 1151.90
g bitki™ verim elde edilmistir (P<0.05). (Sekil 1).
Yetistirme ortamlarinin bitki basina diisen toplam
verimi lizerine etkisi istatistiksel olarak her iki
deneme yilinda da 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Nitekim birinci deneme yilinda en yiiksek verim
K ve K+V ortamlarinda; ikinci deneme yilinda ise
K+V ortaminda belirlenmistir (Sekil 2).

Cileklerde bitki bagina diigen verimin aylara
dagilimi  konusunda  yapilan  ¢aligmalarda
ortiialtinda derimlerin Aralik ayindan Mayis ayma
kadar devam ettigi ve en yogun verimin Mart ve
Nisan aylarinda gerceklestigi  belirtilmektedir
(Anagnostou & Vasilakakis 1995; Takeda 1999a;
Takeda 1999b; Eltez & Tiizel 2007; Paranjpe et al
2008). Verimin aylara dagilimi ydniinden bu
arasgtirmadan elde edilen sonuglar yukarida
belirtilen arastirma sonuglariyla uyum igerisinde
bulunmustur.

Degisik  yetistirme ortamlarinda yapilan
caligmalarda bitki basma diisen verim miktar1 da
aragtiricilara  gore  farkliliklar  gOstermistir.
Nitekim Hotchmuth et al (1998), en yiiksek
verimin 453.6 g bitki" ile yine T+P ortamindan
alindigin;; Takeda (1999a) NFT teknigi ile
Camarosa ¢esidinde en yiiksek verimin 1.2 kg
bitki'’a ulastigini; Takeda (1999b) Chandler
cesidinde ise tiipli fidelerle yapilan dikimde bitki
basina 700 gram verim elde edildigini; Takeda &
Hokanson (2003) frigo fidelerle yaptiklar
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Figure 1-Total fruit yield in accordance with seedling types
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Sekil 2-Yetistirme ortamlarina gore toplam verim degerleri
Figure 2-Total fruit yield in accordance with growing medias

topraksiz  yetistiricilikte bitki basina diisen
verimin gesitlere gore degigsmekle birlikte 0.6 kg
bitki’den 1.2 kg bitki'’ye kadar degistigini;
Cantliffe et al (2008), tiiplii fidelerle, kokopit ve
cam talag1 ortamlarinda yaptiklar1 yetistiricilikte,
bitki basmma yaklasik 250 g verim elde ettiklerini;
Hotchmuth et al (2008), tiiplii fidelerle yaptiklari
yetistiricilikte en yiiksek verimin 725 g bitki™ ile
Camarosa ¢esidinden ve T+P ortamindan elde
ettiklerini ve erkenci verimin ise 93 ile 107 g
bitki” arasinda degistigini; Polat & Celik (2008),
frigo fidelerle yaptiklar1 organik yetistiricilikte,

Fern cesidinden 177 g bitki'; Camarosa
cesidinden ise 133.9 g bitki' verim alindigim
belirtmiglerdir. Bu c¢alismada ise tipli fidede,
2006-2007 deneme yilinda, Aralik ve Ocak
aylarindan 122.76 g bitki" erkenci verim; 2007-
2008 deneme yilinda ise 140.63 g bitki™ erkenci
verim elde edilmistir. Bitki basina toplam verim
degerleri ise, her iki deneme yilinda da frigo
fidede daha yiiksek belirlenmistir. Bu degerler
deneme yillarma gore degismekle beraber frigo
fidede 1057.61 g bitki' ile 1151.90 g bitki'
arasinda degisirken, tiiplii fidede 745.42 g bitki"
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ile 739.11 g bitki"' arasinda degisim gostermistir.
Dolayisiyla bu sonuglar yukarida bahsedilen bazi
bulgular ile uyum igerisinde bulunurken, bazi
bulgularla da farklilik gostermistir. Bu verim
farkliligin nedenleri arasinda, iklim, ekoloji, ¢esit,
yetistiricilik ~ sistemleri ve bitki  besleme
uygulamalar1 sayilabilmektedir. Diger taraftan
bizim ¢alismamizda bitki basina  verim
bakimindan ortamlar arasinda da farkliliklar
belirlenmistir. Nitekim her iki deneme yilinda da,
ozellikle K, K+V ve T+V ortamlar, diger
ortamlardan daha avantajli bulunmustur. Buradan
da gorildigi gibi o6zellikle volkanik tif
karigiminin bulundugu ortamlar verim
bakimindan tmitvar bulunmustur. Bu konuda
yapilan ¢ogu calismada da oOzellikle torf ve
volkanik tif karigimlar tavsiye edilmektedir
(Alan et al 1993; Gul & Sevgican 1993). Fakat
kokopit uygulamalar ile ilgili ¢aligmalar olduk¢a
sinirli diizeyde olup, yapilan birkag caligmada
verim bakimindan olduk¢a avantajli bulunmustur
(Lieten 2008). Bu c¢aligmada da kokopit ortami
bitki biiylime ve gelismesi ile verim bakimindan
tavsiye edilebilir nitelikte bulunmustur.

Fide tipleri konusunda yapilan g¢alismalarda
arastiricilar, degisik ortamlarda yetistirilen frigo
fidelerden elde edilen verimin, tiiplii fidelerden
daha yiiksek oldugunu fakat, frigo fidelerin tiipli
fidelere gore daha gecgci oldugunu belirtmislerdir
(Tropea 1990; Pipattanawong et al 1995). Bu
¢aligmada da her iki deneme yilinda da erkencilik
ve bitki basina verim bakimindan ayni durum
gozlenmistir. Nitekim yiiriitilen bu ¢alismada
ozellikle tiiplii fidelerde Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda belirlenen erkenci verim degerleri,
toplam verimin yaklasik %36-40"11
olusturmustur.

4. Sonuc¢

Tiirkiye’de Akdeniz Bolgesi ekolojik kosullarinda
cam serada yapilan topraksiz kiiltiirle c¢ilek
yetistiriciliginde, ilk derimlerin tiipli fidede
Aralik ve Ocak aylarinda; frigo fidede ise Subat
ayinda bagladigi belirlenmistir. Derimin ilk
aylarinda birinci sinif meyve verimlerinin yiiksek
oldugu, derimin sonlarina dogru ise bu kalitede
meyve verimlerinin azalarak 3. smif meyve

miktarlarinin arttigi saptanmistir. Ayrica her iki
fide tipinde de en yogun verimlerin Mart ve Nisan
aylarinda gergeklestigi  belirlenmistir.  Tiipli
fidede birinci smif meyve verimleri toplam
verimin yaklasik olarak %40-45’ini; ikinci sinif
meyve verimi % 25-30’unu ve Ug¢iincl siif
meyve verimi ise %23-30’unu olusturmaktadir.
Yetistirme ortami bakimindan kokopit ve kokopit
ile volkanik tiif karigtminin verim {izerine olumlu
etkiler yaptig1 belirlenmistir. Kokopitin lifli
yapida ve su tutma kapasitesi yiiksek organik bir
ortam olmasi, otsu yapidaki cilek bitkisinin
turgoritesini saglayarak iyi bir destek ortami olma
Ozelligi saglamistir.
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