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OZET

Bu calismada ortalama canli agirliklar1 140,4+0,42g olan gokkusagi alabaliklart (Oncorhynchus
mykiss) %0, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6 oraninda clinoptilolite igeren yemlerle 60 giin siireyle
beslenmistir. Periyodik olarak (15 giin) deneme grubu baliklarin ortalama canli agirlik, boy, kondisyon
faktorii ve yem doniisiim oranlart hesaplanmistir.

Deneme siiresince her periyotta deneme gruplarinin ortalama canli agirlik degerleri arasindaki
farkliliklar 6nemsiz ¢ikmigtir. Deneme sonu ortalama canli agirliklar: 296-320 g arasinda degismektedir.
Denemede baliklarin ortalama boy degerleri IV. periyot hari¢ diger tim periyotlarda Onemsiz
bulunmustur. Deneme sonunda bu degerler 28,1-29,1cm arasinda degismistir. IV. periyotta en yiiksek
ortalama boyca biiylime %2 ve %3 oraninda clinoptilolite igeren yemle beslenen deneme gruplarindan
elde edilmistir. Denemede farkli oranlarda clinoptilolite igeren yemle beslenen gruplarin ortalama
kondisyon faktorleri arasindaki farkliliklar 1. periyot hari¢ diger periyotlarda 6nemsiz bulunmustur. Bu
periyotta en diisiikk ortalama kondisyon faktorii %3 oraninda clinoptilolite igeren rasyon ile beslenen
gruptan elde edilmistir. Deneme sonunda deneme gruplarinin ortalama kondisyon faktorleri 1,27-1,38
degerleri arasinda degismistir. Deneme sonunda deneme gruplarinin ortalama yem doniisiim oranlari
arasindaki farkliliklar 6nemsiz ¢ikmigtir. Bu degerler 1,33-1,56 arasinda degismistir.

Anahtar kelimeler: Clinoptilolite, Oncorhynchus mykiss, biiyiime

Use of the different ration clinoptilolite as a feed additive in the
rainbow trout’s (Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792) feeds

ABSTRACT

In this study, the rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), with 140.4+0.42g avarage live weights, were
fed with diet containes different inclusion rate clinoptilolite such as 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 5 and 6% during 60
days. Initialy and periodicaly (15 days) the average live weights, length, condition factor and feed
coefficient rates of treatments were calculated.

During the testing in every periods the differences among the average live weight values of testing
group were found unimportant. At the end of the study, average live weight has been changed between
269-320g. The differences among the average length values (28.1-29.1cm) of all treatments were found
insignificant but except 4" periods. The highest average length growth in 4™ periods was obtained from
fish fed with feeds containing 2% and 3% clinoptilolite. Differences among the average condition factor
of groups fed with feeds contained different rate clinoptilolite were found insignificant but 1¥ period. The
lowest average condition factors in first period was obtained from tretment fed with feed contained 3%
clinoptilolite. At the end of the study, the average condition factors of groups were ranged between 1.26-
1.38 values. At the end of the study, differences among the average feed conversion ratios of exprimental
groups ranged between 1.33-1.56 and were statisticaly significant.

Key words : Clinoptilolite, Oncorhynchus mykiss, growth

*Bu calisma SDUBAP tarafindan desteklenen yiiksek lisans tezinden dzetlenmistir



Gokkusagr alabaligi (Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792)
yemlerinde clinoptilolite 'nin farkli oranlarda
yem katki maddesi olarak kullanimi

GIRIS

Su trlnleri yetistiriciliginde verimi artirict faaliyetlerin
onemli bir belirleyici unsuru da beslemedir. Beslemenin
temel amaglarindan birisi canli tarafindan gereksenen en
uygun besin maddelerinin hem nicelik hem de nitelik olarak
bir araya getirilmesi, islenmesi, uygun zaman ve kosullar da
sunulmasi, sonugta da canli verimliliginde en yiiksek artisin
saglanmasidir. Yetistiricilikte ekonomik etkinligi artiracak
onemli unsurlarin bazilar ise; kiiltiire alinacak tiirlerin diger
biyolojik o6zelliklerinin yaninda, ekolojik ozelliklerin iyi
bilinmesi, teknolojik olanaklardan yararlanilmasi ve canlinin
gereksinim duydugu besin maddelerini karsilayacak uygun
yem hammaddelerinin secilmesidir. Bu baglamda bu
kosullarin yem formiillerinde de yerine getirilmesi bu katkiy1
artiracaktir (Demir, 1997).

Su triinleri igletmelerinde kullanilan suyun kalitesi, iiretim
ve ¢ikan atik sularin da gevre {izerine etkileri yadsinamaz bir
gercektir. Zeolitler; radyoaktif atiklarin uzaklastirilmasinda,
evsel ve kanalizasyon atiklarinin temizlenmesinde, durgun
g0l ve su kaynaklarinin oksijenlendirilerek temizlenmesinde,
balik {iretim havuzlarinin suyunun oksijenlendirilmesi ve bazi
atik sularin aritilmasi gibi bircok alanlarda etkin olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte zeolitler tarimsal amach
olarak ta; gilibreden daha etkin yararlanma ve hayvan
beslemede yem katki maddesi olarak kullanilmaktadir.
Hayvan beslemede 1965°den bu yana Japonya’da zeolitler
hayvan yemlerinde belli oranlarda kullanilarak etkileri
arastirlmistir  (fleri, 1978). Ulkemizde ve diinyada son
yillarda yapilan bilimsel arastirmalarda clinoptilolite’nin
mycotoksinlerin (6zellikle aflatoksin) zararlar1 ortadan
kaldirdig1  belirtilmistir.  Aflatoksin  bulagmis yemlere
clinoptilolite’nin ilavesi ile zararli etkilerinin azaldig1 ve
hayvanlarin normal verimine yakin bir {irlin alindig1
bildirilmistir (Anonim, 2004).

Karides ve balik yemlerine yem katki maddesi olarak
zeolitin ~ %1-2  oranlarinda  kullanimmm  bilyiime
performansini artirdig bildirilmektedir (Bilgiiven, 2002).

Leonard (1979)’in yapmis oldugu c¢alismalardan aktarilan
bilgilere gore deneme basi ortalama canli agirligi 10g olan
100 adet gokkusagi alabaligini %48 ham protein igeren
deneme yemi ile ve bu yeme %2 oraninda clinoptilolite
katilan diger bir yem ile 64 giin siire ile beslemis, deneme
sonunda normal yemle beslenen (%48 ham proteinli yem)
grupta 48,6g, %2 oraninda clinoptilolite igeren yemle
beslenen grupta ise 52,3g oldugu belirtilmektedir. Bununla
birlikte biomaslarinda %10’luk bir artisin  oldugunu
kaydederek baliklarin sagliklarinda da hi¢ bir problemle
karsilagilmadigini belirtmislerdir (Pond ve Mumpton, 1984 ).

Gokkusagi alabaliklariin yemlerine 3 farkli oranda cuban
zeoliti (%35 saf mordenit, %35 saf clinoptilolite) katilarak
yapilan besleme calismasinda ham protein, kuru madde ve
sindirilebilirlik katsayisinda gruplar arasi énemli farkliligin
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gozlenmedigi, %2,5 oraninda cuban zeoliti iceren yemlerle
beslenen baliklarin deneme sonu ortalama canli agirligi 408,3
g, %5 cuban zeoliti igeren yemle beslenen baliklarda 406.9 g
kontrol grubunda ise 376,1 g olarak gerceklestigi
bildirilmistir (Lanari vd., 1996).

Bu c¢alismanin amact g¢esitli alanlarda kullanilan
clinoptilolite’nin su triinleri sektdriinde yem katki maddesi
olarak gokkusagi alabalig1 yemlerinde kullanim olanaklarinin
belirlenmesi ve gokkusagi alabaliginin biiylime parametreleri
ile yem doniistimii orani iizerine etkilerinin arastirilmasidir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada, ortalama canli agirlig1 140,4+0,42 g olan 345
adet gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss, Walbaum
1792) kullanilmistir. Denemede, 6zel bir yem firmasi
tarafindan tiretilen %45 ham protein, %10 ham yag, %14 ham
kiil, %3 ham seliiloz ve %2,5 tuz i¢eren 4 nolu alabalik yemi
herhangi bir ek isleme tabi tutulmadan kontrol yemi olarak
kullanilmistir. Enli Madencilik Sanayi ve Ticaret A. S.
tarafindan temin edilen clinoptilolite T.C. Tarim ve Koy
Isleri Bakanliginca yem sanayinde kullamlmak iizere
18.5.1997 tarih ve 508-186 sicil numarasi ile izin verilmistir.
Clinoptilolite’nin bilesimi Nag/(AlO;)(Si0,)30/24H,0 olup
minerolojik icerigi %80-95’dir. Besin bileseni belirtilen bu
ticari yem Ogiitiilmiis ve toz halindeki clinoptilolite farkli
oranlarda (%1, %2, %3, %4, %5 ve %6) katilarak deneme
yemleri olusturulmus, daha sonra bu karigim kiyma
makinesinden gegirilerek sekillendirilmis ve kurutulmustur.
Denemede 450 litre hacimli 7 adet tanka 45’er adet
gokkusagr alabaligi stoklanmis tir. Baliklar kontrol ve 6
deneme grubu yemler ile 2 ay siiresince beslenmistir.

Deneme gruplarina giinlik olarak canli agirliklarinin
%?2’si oraninda yem verilmistir. Deneme siiresince periyodik
olarak (15 gilin) deneme grubu baliklarin canli agirliklari,
total boylar1 Olgiilerek,  kondisyon faktorleri ile yem
doniisim oranlar1 hesaplanmistir. Periyodik olarak elde
edilen veriler varyans analiziyle ve grup ortalamalarinin
karsilastirilmasinda ise ¢oklu karsilastirma yontemi olan
Duncan testinden yararlanilmistir (Diizgiines vd., 1983).
Onem seviyeleri (P) 0,01 ve 0,05 olarak secilmistir.

Olgiim sonunda canli agirlik artisi, boyca biiyiime,
kondisyon faktorii ve yem doniigiim oranlari tespit edilmistir
(Bruno, 1987; Saruhan, 1988; Atay, 1989; Cetinkaya, 1995).

BULGULAR

Canh agirhk

Farkli oranlarda clinoptilolite i¢eren rasyonlar ile beslenen
gokkusag alabaliklarinin deneme gruplarina iliskin periyodik
olarak alman verilerin ortalama canli agirlik degerleri
Cizelge 1°de verilmistir. Deneme basi ve siiresince her
periyotta gruplarin ortalama canli agirlik degerleri arasindaki
farkliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Deneme sonu
ortalama canli agirlik degerleri 296-320 g arasinda
degismektedir.
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Cizelge 1. Farkli diizeylerde clinoptilolite igeren yemlerle beslenen gokkusagi alabaliklarinin

ortalama canli agirliklari (g)

gﬁgﬁgﬁ Deneme basi L. periyot II. periyot II1. periyot IV. periyot
Kontrol 139,1+1,1°% 177,9+2,1° 2222436 284,2+7,5% 318,3+8,3"
1 (%]1) 140,4+1,1° 178,2+2,1° 217,3+3,5% 275,5£7,0° 314,5+8,8°
2 (%2) 140,9+1,1° 179,1+2,5° 213,543 4° 265,4+6,1° 311,648,2°
3 (%3) 141,240,9* 175,7+1,9° 217,314 4° 276,3+6,4" 320,1+8,6°
4 (%4) 140,6+1,3" 178,5+2,4° 213,5+3,3° 285,546,9" 296,2+9,6°
5 (%5) 139,8+1,2° 181,1+2.4° 211,0+3,3° 268,9+6,5" 298,3+7,8"
6 (%6) 140,6+1,0° 178,9+2 4" 212,343 4° 267,9+6,9°  310,5+10,5°

* Ay siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

Boyca biiyiime

Periyodik olarak olgiilen gruplarin  ortalama boy
uzunluguna iliskin sonuclar ¢izelge 2’de verilmistir. Deneme
sonunda gruplarin ortalama boy degerlerinin 28-29cm
arasinda degistigi saptanmistir. Deneme siiresince yapilan
istatistiksel ~ analizlerde gokkusagi alabaligt  deneme
gruplarimin boyca biiylimeleri arasinda IV. periyotta 6nemli
farkliliklar bulunmustur (P<0,05). Bu periyotta %4 oraninda
clinoptilolite iceren IV. nolu yemle beslenen deneme
grubunun ortalama boyca biiyimesi VI., V., 1. ve kontrol

gruplar1 arasinda 6nemsiz (P>0,05), buna karsin II. ve III.

gruplar arasinda 6nemli bulunmustur (P<0,05). Bu periyotta
en yiiksek ortalama boyca biliyiime %2 ve %3 oraninda
clinoptilolite ~ igeren  rasyonlarla  beslenen  deneme
gruplarindan elde edilmistir. Denemede IV. periyoda ait
gruplarin ortalama boy degerleri kontrol grubunda 28,9cm,
Lgrupta 28,5cm, II. grupta 29,lcm, III. grupta 29,lcm,
IV.grupta 28,1cm, V. grupta 28,3 cm ve VI. grupta ise
28,2cm olarak hesaplanmuistir.

Deneme gruplarinin boyca biiylimeleri arasindaki farklilik
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile ortaya konulmustur

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli diizeylerde clinoptilolite igeren yemlerle beslenen gokkusag:
alabaliklarmin ortalama boylar1 (cm)

Deneme Deneme

gruplan bast I. periyot  II. periyot III periyot IV. periyot
Kontrol 3,540,1%  24,540,1°  26,3#0,1°  28,140,1° 289403
1 (%1)  23,640,1°  24.8+0,1°  26,3+0,1*°  28,140,2"  28,5+02"
2 (%2)  237+0,1°  24,6+0,1°  26,1+0,1°  28,0+0,2°  29,140,2"
3 (%3)  23,740,1° 24,9+40,1°  26,3+0,1*  27,9+0,2°  29,14+0,2*
4 (%4)  231£0,1*  24,5+0,1°  259+0,1°  27,7402"  28,140,3"
5 (%5)  23,540,1°  24,740,1*°  26,1+0,1°  27,6£0,2" 28,3402
6 (%6)  23,5£0,1°  24,7+0,1°  26,2+0,1°  27,6+0,2" = 28,2+0,2°

* Ay siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak

snemlidir (P<0,05).

Kondisyon faktorii

Deneme baglangict ve 15 giinliik periyotlar halinde
yapilan canli agirlik ve total boy ol¢iim degerlerinden
hesaplanan  kondisyon faktorleri ¢izelge 3'de verilmistir.
Deneme sonu gruplarin ortalama kondisyon faktorlerinin
1,27-1,38 arasinda degistigi belirlenmistir.

Yapilan c¢alismada, 1. periyot gruplar arasi kondisyon
katsayilarinin ortalamalarma iliskin fark 6énemli ¢ikmustir. 1.
periyot deneme gruplarina iligkin kondisyon faktorleri

sirastyla kontrol grubunda 1,22; I. grupta 1.17; II. grupta
1,18; III. grupta 1,14; IV. grupta 1,21; V. grupta 1,19 ve VL
grupta 1,19 olarak bulunmustur. I. periyotta en diisiik
kondisyon faktorii %3 oraninda clinoptilolite igeren rasyonla
beslenen gruptan elde edilmistir. Bununla birlikte III. grubun
kontrol grubu ile arasindaki farkliliklar 6nemli(P<0,05), I.,
II,IV., V., ve VL. gruplar asindaki farkliliklar diizeyinde
O6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3. Farkli diizeylerde clinoptilolite igeren yemlerle beslenen gokkusagi alabaliklarinin
ortalama kondisyon faktorleri

];2;;1;? Deneme basi L. periyot II. periyot II1. periyot IV. periyot
Kontrol 1,07+0,01% 1,22+0,02° 1,224+0,02° 1,25+0,03" 1,324+0,03"
1 (%]1) 1,06+0,01° 1,1740,02% 1,19+0,02° 1,24+0,02° 1,38+0,06"
2 (%2) 1,06+0,01° 1,1840,01%° 1,194+0,02° 1,22+0,02° 1,2740,03°
3 (%3) 1,06+0,01° 1,14+0,01° 1,2140,02° 1,26+0,02° 1,30+0,02°
4 (%4) 1,07£0,01° 1,21+0,02%° 1,24+0,02° 1,3240,02° 1,36+0,07°
5 (%5) 1,07+0,01° 1,19+0,01*° 1,1840,01° 1,29+0,02° 1,3240,03"
6 (%6) 1,08+0,01° 1,19+0,02*° 1,184+0,02° 1,27+0,02° 1,37+0,03"

*Aynt siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

Farkli oranlarda clinoptilolite igeren yemlerle yapilan
besleme c¢aligmasinda deneme gruplarina ait baliklarin
kondisyon degerlerinin 6énemli olup olmadigini belirlemek
icin yapilan varyans analizinde, deneme bas1 1. Periyot, III.
periyot ve IV. Periyotta gruplar arasi farkliklar 6nemsiz, I.
periyot ortalama kondisyon degerleri arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0,05). Deneme gruplari arasi
farkliligr saptamak i¢in Duncan ¢oklu Kkargilagtirma testi
uygulanmistir (Cizelge 3).

Yem doniisiim oram

Deneme sonunda elde edilen verilere gore deneme
gruplarimin ortalama yem doniisiim oranlari arasindaki farklar
periyotlara goére dnemli (P<0,05) olurken, degisik oranlarda

clinoptilolite igeren deneme yemleriyle beslenen gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Denemede IV.
periyotta gruplarin ortalama yem doniisiim oranlar1 sirasiyla
kontrol grubunda 1,75, 1. grupta 1,75, II. grupta 1,46, IIL
grupta 1,93, IV. grupta 1,99, V. grupta 1,76 ve VI. grupta
1,35 olarak bulunmustur. Kontrol dahil tim deneme
gruplarinda en iyi yem doniisim oranlar1 I. periyotta elde
edilmistir. Ayrica periyotlardan en iyi yem doniisiim oranlari
L. periyotta V. grupta; II. periyotta IV. grupta; III. ve IV.
periyotta ise VI. grupta gozlenmistir. Denemede periyotlar
arast yem donlisiim oranlar1 arasindaki farklilik Duncan
coklu karsilagtirma testi ile belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkl diizeylerde clinoptilolite igeren yemlerle beslenen gokkusagi alabaliklarinin periyotlara gore

ortalama yem doniisiim oranlari

Deneme gruplari

Periyotlar

Kontrol I (%]1) 11 (%]1) 11 (%3) IV (%4) V (%5) VI (%6)
I. periyot 1,075 1,117 1,107 1,234 1,17 1,00 1,107
1. periyot 1,215 1,37% 1,56 1,27% 1,01% 1,445 1,61%
I11. periyot 1,46° 1,48 1,37 1,45 1,32 1,45 1,25
IV. periyot 1,75 1,75 1,46™ 1,93 1,99 1,76 1,35

Ay satirda farkl biiyiik harf ve ayni siitunda farli kiigiik harflerle gésterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel

olarak 6nemlidir (P<0,05).

TARTISMA VE SONUC

Karnivor baliklarin  beslenmesinde o6zellikle yiiksek
protein igerikli hayvansal kaynakli yem hammaddelerinin
kullanimi yem maliyetini artiran Snemli bir unsurdur. Su
tirlinleri yetistiriciliginde yem fiyatlarimin yiiksek olmasi
sektoriin gelisimi agisindan 6nemli bir sorundur. Bu sorun
kaliteli, ekonomik, uygun bilesenli ve verimi arttirici yem
iretimi ¢aligmalarinin bilimsel temellere dayandirilmas ile
agtlacaktir. Bu baglamda yapilan ¢alismalardan biri de balik
rasyonlarinda  yem  katki  maddelerinin  kullanilma
olanaklaridir.

Leonard (1979)’1n yapmis oldugu caligmadan aktarilan
bilgilere goére, %2 oraninda clinoptilolite igeren yemle
beslenen alabaliklarin canli agirliklari arasinda 6nemli bir
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farkligin olmadig1 belirtilmektedir (Pond ve Mumpton,1984).
Arastirmadan elde edilen bulgular bu sonuglarla (Cizelge 1)
ortigmektedir. Ayrica deneme siiresi icerisinde gruplarinin
ortalama canli agirlik kazanglar1 . periyotta (ilk onbes giin):
%S5 clinoptilolite igeren rasyonla beslenen V.grupta 41,3 g
(%23 oraninda artig); II. periyotta clinoptilolite icermeyen
yem ile beslenen kontrol grubunda 44,3 g (%20); III.
periyotta %4 clinoptilolite igeren yemle beslenen IV. grupta
72 g (%25) ve son periyotta %3 clinoptilolite igeren
III.grupta 43,3 g (%14) olarak gézlenmistir.

Aragtirmada kontrol yemi dahil clinoptilolite iceren
yemlerin baliklarin canli agirhik artiglar1 {izerine etkileri
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Lanari ve arkadaslarmin (1996) sonuglari ile paralellik
gostermektedir.

Sonug olarak, denemede farkli oranlarda clinoptilolite
iceren rasyonlarin kullanimmm canli agirlik iizerine
etkilerinin benzer, boyca biiylimede 6zellikle deneme sonu
verilerine gore %2 ve %3 diizeyinde clinoptilolite igeren
yemle beslenen grubun diger gruplara gore farklilik yarattigi,
kondisyon faktoriiniin I. periyot hari¢, diger periyotlarda
deneme gruplar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz ¢ikmustir.
Ayrica deneme gruplarmin yem doniigiim oranlar1 arasindaki
farkliliklar da 6nemsiz bulunmustur.

Yapilan caligmadan cikarilabilecek diger bir sonug ise
%45 ham proteinli kontrol yemine gore %1,2,3,4,5 ve 6
diizeylerinde clinoptilolite ilavesi ile olusturulan deneme
yemlerinin ham protein icerikleri teorik olarak sirasiyla
%44,55, 44,10, 43,65, 43,20, 42,75 ve 42,3 degerlerinde
gerceklesmis olabilir. Bagka bir deyisle kontrol yemine gore
deneme yemlerinin ham protein degerlerinde %1,2,3,4,5, ve 6
oranlarinda bir azalisa, ayrica ham kiil degerlerinde ise artiga
neden olmus olabilir. Bu durumlara karsin kontrol yemine
gore clinoptilolite ilaveli deneme yemlerinin gokkusagi
alabaliginin canli agirlik ortalamalarina, yem doniisim
oranlarma ve I. periyoda ait kondisyon faktorii hari¢ diger
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periyotlarda etkilerinin benzer oldugunun saptanmis olmasi
da deneme yemlerine -clinoptilolite ilavesi ile balk
rasyonlarinda %1,2,3,4,5 ve 6 diizeylerinde proteinden
tasarruf edilebilecegini ve yemin birim maliyetini diigiirerek
isletme ekonomik yapisina da olumlu etkisiyle birlikte
yetistiricilik ¢aligmalarinda yemlemeye bagli olarak su
ortamina birakilan organik madde yiikiiniin de azaltilmasina
kayda deger oranda katki yapacagi kanisina varilabilecegidir.
Ayrica deneme yemlerinde clinoptilolite oranina bagli olarak
ham kiil degerlerindeki artisa ragmen gokkusagi alabaliginin
canli agirlik ortalamalari, yem doniisiim oranlari ve 1. periyot
kondisyon faktorii degerleri hari¢ diger periyotlarda kontrol
(ticari) yemi de dahil bu parametreler iizerine benzer etkileri
yapmustir.

Bu durum yemin sindirilebilirligi {izerine belirli
oranlardaki clinoptilolite’nin olumsuz etki yapmadigimi da
gostermistir. Calismada ortaya ¢ikan ve irdelenmesi gereken
bir sonugta; yem katki maddesi olarak kullanilan
clinoptilolitenin baliklarin biiyiimesi, gelismesi ve iiriin
kalitesi ile birlikte yetistiricilik ortaminin su kalitesine ve
cevre kirliligi lizerine etkilerini saptayacak arastirmalarin
yapilmasi gerekmektedir.
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