Farklh Sulama Seviyelerinin Macar Figi (Vicia pannonica Crantz.) Ve
Yem Bezelyesinin (Pisum arvense L.) Gelisimine Etkileri

Sema Deniz OZEL", Ahmet GOKKUS, Firat ALATURK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Canakkale
“e-posta: adasu35@gmail.com

Gelis Tarihi/Received:03.05.2016  Kabul Tarihi/Accepted:25.05.2016

Oz: Bu caligmada, kislik yem bitkisi olarak yaygim sekilde iiretilen Macar figi (Vicia
pannonica Crantz) ve yem bezelyesi (Pisum arvense L.)’nin farkli sulama seviyelerindeki
(%100, %75, %50 ve %25 tarla kapasitesi) toprak iisti ve toprak alti organik kiitle
tiretimleri {izerindeki etkileri ele alinmistir. Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri laboratuvarinda 15.11.2014 ile 15.05.2015 tarihleri arasinda
yiriitiilmiistiir. Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Arastirmada elde edilen sonuglara gore, sulama seviyeleri Macar figinde ve
yem bezelyesinde bitki boyu, toprak {istii yas ve kuru kiitlesi, toplam kiitle, toprak iistii kuru
madde orani ile toprak alt1 kiitlesini 6nemli diizeyde etkilemistir. Her iki yem bitkisinde de
en yiiksek bitki boyu, yas ve kuru toprak iistii kiitlesi, kuru madde orani ve toprak alti
kiitlesi genelde %75 sulama seviyesinde belirlenmistir. En diisiik sulama seviyesinde
bitkiler en az organik madde iiretmislerdir. Buna gore Macar figi ve yem bezelyesi
yetistiriciliginde topraktaki yararli su %75 tarla kapasitesine indiginde sulama yapilmasi
uygun goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Macar figi, tem bezelyesi, toprak tistii kiitle, toprak alt1 kiitle

Effects of Different Irrigation Levels on Growth of Hungarian Vetch (Vicia pannonica
Crantz.) and Field Pea (Pisum arvense L.)

Abstract: The present study was conducted to investigate the effects of different irrigation
levels (100, 75, 50 and 25% of field capacity) on above and underground organic biomass
production of commonly grown Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz) and field pea
(Pisum arvense L.). Experiments were carried out in laboratories in Field Crops
Department of Canakkale Onsekiz Mart University between the dates 15.11.2014 and
15.05.2015. Experiments were conducted in randomized plots design with 4 replications.
Current findings revealed that irrigation water levels significantly affected plant height,
aboveground fresh and dry biomass, aboveground dry matter ratio and underground
biomass of Hungarian vetch an Field Pea. The greatest plant height, aboveground fresh and
dry biomass, dry matter ratio and underground biomass of both forage plants were obtained
from 75% irrigation level. The plants produced the least organic matter at the lowest
irrigation level. It was concluded that irrigations in Hungarian vetch and field pea should be
initiated when the available soil moisture level dropped to 75% of field capacity.

Keywords: Hungarian vetch, field pea, aboveground biomass, underground biomass

1. GIRIS

Bitkisel iiretimde stres; bitkinin yasadigi ortamda bir veya birden fazla etkenin biiyiime ve
gelismeyi olumsuz yonde etkileyerek verim disiikliigii ile sonuglanmasidir. Stres
kaynaklarimin baginda kuraklik gelmektedir. Kuraklik birgok aragtirici tarafindan farkli
sekillerde ifade edilmektedir. Collesme Sozlesmesi’ndeki (Anonim, 1995) tanimlamaya
gore; yagisin normal diizeyinin ¢ok altinda oldugu kosullarda ortaya g¢ikan ve arazi
kaynaklar1 ile iretim sistemlerini olumsuz yonde etkileyerek ciddi hidrolojik
dengesizliklere yol agan, dogal olusumlu bir olaydir. Kuraklik bitkide cansiz faktorlere
dayanan bir sorundur. Genel anlamda meteorolojik bir olgu olup, topragin sahip oldugu
suyun bitki gelisimini olumsuz yonde etkiledigi yagissiz donemdir. Yagissiz donemin
kuraklik etkisi topragin su tutma kapasitesine ve buharlasma hizina baglidir (Kozlowski ve
Pallardy, 1997). Kuraklik diinya tarim alanlarmin biiyiik bir bdliimiinde bitkisel {iretimi
siirlandiran en Onemli faktordiir. Diinya tizerindeki ekilebilir alanlarda goriilen stres
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faktorleri icinde kuraklik stresi %26’lik oran ile en biiylik paya sahiptir (Kalefetoglu ve
Ekmekgioglu, 2005).

Bitkiler, stresin yogunlugu ve siiresi kadar bitki ¢esidine ve gelisim asamasina bagli olarak
farkli sekillerde tepkiler gosterirler. Bitkilerin gdsterdikleri bu tepkiler, strese toleransin
ortaya ¢ikmasinda biiylik bir 6neme sahiptir. Ancak genel olarak kuraklik stresi bitkisel
iiretimi sinirlandiran en 6nemli abiyotik streslerdendir (Asraf ve ark., 2002; Reddy ve ark.,
2004; Gong ve ark., 2005; Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005; Jaleel ve ark., 2007; Martinez ve
ark., 2007; Sankar ve ark., 2008). Kuraklik stresi bitkilerde birgok fizyolojik, biyokimyasal
ve molekiiler olaylara yol agmaktadir (Blum, 1986). Mahsul veriminde kuraklik kayb,
siddeti ve siiresi diger biitiin kayiplara sebep olan bas sorundur. Kuraklik stresi, bitkilerde
belirli bir siire igerisinde terlemeyle yitirilen suyun, ¢evreden alinan su miktarindan fazla
olmasit durumunda ortaya c¢ikmaktadir. Kuraklik stresi yaprak alanini, kok uzama ve
cogalmasii engeller. Kuraklikla beraber bitkinin su kullanim etkinligi diiser. Bitki su
noksanligina karsi ilk olarak hiicre uzamasimi (genislemesini) azaltmaktadir (Taiz ve
Zeiger, 2008). Turgor basinci azalir, bitki dokulari arasindaki su dengesi bozulur (Levitt,
1980). Bitkiler kurakliga karsi su kaybini azaltmak igin buharlagsma yiizeylerini en aza
indirirler. Ornegin yapraklarmi kivirmak suretiyle terleme kayiplarini azaltirlar. Yaprak
alaninin ve biiylimesinin azalmasi sonucu gozeneklerin agilip-kapanmasi sekteye ugrar ve
buna bagli olarak da fotosentez pigmentlerinde hasara yol agarak klorofil miktarinda
azalmalar meydana gelir. G6zeneklerin kapanmasi terleme katsayisini diigiiriir. Bununla
beraber ABA miktarini artirarak sitokinin ve giberellik asit miktarindaki azalmayla tepe
organlarmnin gelisememesi ve kokiin uzamasma neden olur. Fotosentezin azalmasiyla
birlikte verim diisiikliigli yaninda meyvelerin olgunlagsmasi da gecikir. Strese giren bitki
biiyiiyemezse hiicre ¢eperi sentezinde gerileme meydana gelir. Bitki dokularinda protein
oranin azalmasiyla ¢eperde mekanik bozulmalar ortaya c¢ikar (Livne ve Vaadia, 1965;
Cummins, 1973; Hsiao, 1973; Aharoni ve ark., 1977).

Bu ¢alismayla, bitkiler i¢in en dnemli stres faktorii olan kurakligin yem bezelyesi ve Macar
figi tlizerindeki etkileri ortaya konmaya calisilmistir. Bu amagla bir yillik baklagil yem
bitkilerinin farkli kuraklik derecelerine karsi gosterdikleri tepkiler, kurakligin bitki
biiylimesi tizerine etkileri, bitkinin verimi ve morfolojik &zellikleri belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma 15 Kasim 2014 ile 15 Mayis 2015 tarihleri arasinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede bitki
materyali olarak Macar figinin (Vicia pannonica Crantz) Anadolu Pembesi ve yem
bezelyesinin (Pisum arvense L.) Tore cesidi kullamilmigtir. Arastirma tesadiif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirlii (her tekerriirde iki saksi olacak sekilde), 4 sulama
seviyesinde (%100, 75, 50 ve 25 tarla kapasitesi) kurulmustur. Tarla kapasitesinin
belirlenmesi ig¢in 20x20x18 cm 6l¢iilerde, hacmi 3,7 litre olan saksilara %20 kum ve %80
toprak karigimi (toplam 4 kg olacak sekilde) doldurulmustur. Toprak su ile doygun hale
getirilip 24 saat askida bekletilmis ve toprak zerrelerinin yer¢ekimine karsi tuttugu su
miktar1 tartilarak belirlenmistir. Arastirmada bu su miktar1 esas alinarak, bunun %100, 75,
50 ve 25 tarla kapasitesi seviyeleri tespit edilmistir. Periyodik olarak, eksilen miktar kadar
su saksilara eklenerek hasat zamanina kadar saksilar belirlenen tarla kapasitelerinde
tutulmuslardir. Ekim iglemi her saksida 5 bitki olacak sekilde, 3-5 cm derinlige yapilmustir.
Bitkilerin tamammin ¢ikisindan sonra her saksida 3 bitki kalacak sekilde seyreltme
uygulanmistir.

Arastirmada bitki boyu, hasat tarihinde (yem bezelyesi i¢in ¢igeklenme zamani, Macar fig
icin alt baklalar olusmaya basladiginda) 4 kuraklik seviyesine ait saksilardaki biitiin
bitkilerin boyu toprak yiizeyinden Ol¢iilmiistiir. Toprak iistii yas kiitle, saksilara ait bitki
kiitlesi toprak seviyesinden bigilmek suretiyle tespit edilmistir. Toprak iistii kuru kiitle,
saksilara ait bitki kiitlesi toprak seviyesinden bic¢ilmek suretiyle tespit edilmistir. Toprak alt
kiitle, saksilardaki bitkilerin topraklari ayrildiktan sonra kok kismunin yikanip 6nce agik
havada daha sonra kurutma firminda 60°C’de 48 saat bekletildikten sonra cikarilip
tartildiktan sonra hesaplanmustir. Toplam kiitle, toprak alt1 kuru kiitle ile toprak {istii kuru
kiitlenin toplanmasi ile elde edilmistir. Toprak iistii kuru madde orani, saksilara ait bitki
kiitlesi toprak seviyesinden bigilip énce agik havada daha sonra kurutma firiminda 60°C’de
48 saat bekletildikten sonra ¢ikarilip tartildiktan sonra hesaplanmistir. Ortalamalar
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istatistik paket programi ile belirlenmistir (Diizgiines ve ark., 1987).
3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Bitki Boyu

Farkli sulama seviyelerine gdre Macar figi ve yem bezelyesine ait ortalama bitki boylar1
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Pmf= 0,0140 ve Pyb= 0,0014)
(Cizelge 1). Macar figi ve yem bezelyesinde ortalama en yiiksek bitki boyu (98,43 ve
133,57 cm) %75 tarla kapasitesindeki sulama seviyesinde belirlenmistir. En kisa bitkiler ise
en diisiik sulama seviyesinde (%25 tarla kapasitesi) ol¢iilmiistiir. Bu sulama seviyesinin
uygulandig1 saksilardaki Macar figinin ortalama bitki boyu (28,60 cm), yem bezelyesi ise
(42,53 cm) olmustur (Cizelge 1).

Bitkide kuraga dayaniklilik bakimindan toprak istii bitki kiitlesi toprak altina gore daha
zayiftir. Bitki boyu sulama seviyesinin azalmasina bagl olarak diigmiistiir. Su eksikligine
bagli olarak bitkilerde hiicre boliinmesi ve genislemesi ile fotosentez azalmaktadir. Bu
durum ise bitkinin vejetatif bilylimesini kisitlamaktadir (Saglam, 2004). Kuraklik stresi
bitki boyunun yani sira govdelerin de incelmesine neden olmaktadir (Gallardo ve ark.,
2004; Liu ve Stiitzel, 2004).

Cizelge 1. Macar figi ve yem bezelyesinde farkli sulama diizeylerindeki bitki boylart (cm)

Tarla Kapasitesi Macar figi Yem Bezelyesi
25 28,60 c 42,53 ¢
50 69,47 ab 102,43 ab
75 98,43 a 133,57 a
100 39,00 bc 105,00 ab
Ortalama 58,88 95,88
P—degeri 0,0140 0,0014

Toprak iistil yas kiitle

Macar figi ve yem bezelyesine ait ortalama toprak {istii yas kiitleleri arasindaki farklilik dort
farkli sulama seviyesine gore istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Pmf=0,0040 ve Pyb=
<0,0017) (Cizelge 2). Macar figinde bitki basina ortalama en yiiksek toprak {istii yas kiitle
40,16 g ile %75 tarla kapasitesinde belirlenmistir. Bunu (27,72 g bitki-1) ile %50, (4,87 g
bitki-1) ile %100 ve (4,12 g bitki-1) ile de %25 tarla kapasitesindeki verimler izlemistir.
Yem bezelyesinde ise ortalama en yiiksek toprak iistii yas kiitle (38,46 g bitki-1) ile %100
tarla kapasitesinde belirlenmistir. Sulama seviyeleri azaldik¢a yas kiitle de azalmistir. En az
kiitle tiretimi (3,90 g bitki-1) en az sulama seviyesinde (%25) belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Macar figi ve yem bezelyesinde farkli sulama diizeylerine gore toprak lstii yas
kiitlesi (g bitki-1)

Tarla Kapasitesi Macar figi Yem Bezelyesi
25 412c 3,90¢c
50 27,72 a 20,87b
75 40,16 a 23,26 b
100 4,87b 38,46 a
Ortalama 19,22 21,62
P—degeri 0,0040 0,0017

Toprak iistii kuru Kkiitle

Farkli sulama seviyelerinde Macar figi ve yem bezelyesinin ortalama toprak {istii kuru
kiitleleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olmustur (Pmf= 0,0005 ve Pyb=
0,0064) (Cizelge 3). Yas kiitle ile orantili olarak Macar figinde bitki basina en fazla
ortalama kuru bitki kiitlesi (7,96 g bitki-1) ile %75, en az kiitle tiretimi ise (0,370 ve 0,85 g
bitki-1) ile %100 ve %25 tarla kapasitelerinde belirlenmistir. Yem bezelyesinde %100, %75
ve %50 tarla kapasitelerinde yapilan sulamalarda toprak iistii kiitlesi yiiksek (5,66, 4,63 ve
4,30 g bitki-1) olurken, %25 tarla kapasitesinde (0,96 g bitki-1) 6nemli 6l¢iide daha diigiik
bulunmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Macar figi ve yem bezelyesinde farkli sulama diizeylerine gore toprak iistli kuru
kiitlesi (g bitki-1)

Tarla Kapasitesi Macar figi Yem Bezelyesi
25 0,85¢ 0,96 b
50 501b 430a
75 7,96 a 4,63a
100 0,37c 5,66 a
Ortalama 3,55 3,89
P—degeri 0,0005 0,0064
Toprak alt1 kiitlesi

Macar figi ve yem bezelyesine ait ortalama toprak alt1 kiitlesi farkli sulama seviyelerine
gore istatistiki olarak onemli olmustur (Pmf= 0,0059) (Pyb= 0,0241) (Cizelge 4). Macar
figinde en yiiksek kuru kok kiitlesi %75 sulama seviyesi (2,76 g bitki-1) belirlenmistir.
Bunu (2,36 g bitki-1) ile %50, (1,50 g bitki-1) ile %25 ve (1,68 g bitki-1) ile %100 sulama
seviyeleri izlemistir. Yem bezelyesinde ise ortalama en yiiksek toprak alti kiitlesi %50
sulama seviyesinde (2,73 g bitki-1), en az ise 0,79 ve 0,89 g bitki-1 ile %25 ve %100’lik
sulama seviyelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4).

Toplam Kiitle

Macar figi ve yem bezelyesinde toplam kiitledeki degisim farkli sulama seviyelerine gore
istatistiki olarak onemli bulunmusgtur (Pmf= 0,0003, Pyb= 0,0118) (Cizelge 4). Macar
figinde en yiiksek toplam kiitle (10,72 g bitki-1), toprak alt1 ve toprak {istiin kiitlelerde
oldugu gibi %75 sulama seviyesi belirlenmistir. Bunu %50 (7,37 g bitki-1), %100 (5,23 g
bitki-1) ve %25 (2,35 g bitki-1) sulama seviyelerindeki toplam canl kiitle izlemistir. Yem
bezelyesinde ise en yliksek toplam kiitle (7,04 g bitki-1) %50 tarla kapasitesinde sulanan
saksilarda belirlenirken, bunu %100 (6,55 g bitki-1), %75 (6,54 g bitki-1) ve %25’lik (1,74
g bitki-1) sulama seviyeleri izlemistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Macar figi ve yem bezelyesinde farkli sulama diizeylerine gore toprak alt1 kiitlesi

(g bitki-1)
Tarla Kapasitesi Macar figi Yem Bezelyesi

25 1,50 b 0,79b
50 2,36 ab 2,73 a
75 2,76 a 191 ab
100 0,09c¢ 0,89b

Ortalama 1,68 1,58

P—degeri 0,0059 0,0241

Cizelge 5. Macar figi ve yem bezelyesinde farkli sulama diizeylerindeki toplam kiitlesi

(g bitki-1)
Tarla Kapasitesi Macar figi Yem Bezelyesi

25 2,35¢ 1,74 b

50 7,37h 7,04 a

75 10,72 a 6,54 a

100 0,46 ¢ 6,55 a

Ortalama 5,23 5,47
P—degeri 0,0003 0,0118

Yapilan ¢alismada Macar figi ve yem bezelyesinin kuraklik stresi altinda normal sartlarda
iiretebilecegi toprak iistii, toprak alti ve toplam kiitle iiretemedigi gozlenmistir. Macar
figinde toprak istii yas kiitle %75 tarla kapasitesine, yem bezelyesinde ise %100 tarla
kapasitene kadar artis gostermistir. Bunun en 6nemli nedeni bitkinin ihtiya¢ duydugu su
miktaridir. Su stresi altindaki bitkilerde etkilenen ilk kisimlar taze ve kuru agirliklardir
(Shao ve ark., 2008). Bitki hiicrelerinden belirgin bir su kayb1 gerceklestigi zaman, biiyiime
i¢in itici giic olan turgor basincinin azalmasi ve terlemenin olumsuz etkilenmesi, mineral
madde aliminin gerilemesine, fotosentezin azalmasina ve bilyiime hizinin diigmesine neden
olmaktadir (Eris, 1990; McKersie ve Leshem, 1994; Capell ve ark., 2004). Kuraklik ile
besin elementlerinin alimi (Garg, 2003), mineralizasyonu (Bloem ve ark., 1992), taginmasi
(Barber, 1962; Marais ve Weirsma, 1975; Mackay ve Barber, 1985; Seiffert ve ark., 1995)
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ve kok ylizeyindeki besin maddelerinin yarayisliligi azalmaktadir. Ayrica kurak sartlarda
fotosentez yavaglar ve bunun sonucu olarak siirgiin gelisimi zayiflar ve kok gelisimi
hizlanir (Oztiirk ve Segmen, 1992). Ancak kuraklik stresinin devanu halinde bitkiler
yeterince fotosentez yapamayacaklari igin, koklere yeterli besin maddesi taginamayacak ve
kokler yeterince gelisemeyecektir. Bu yilizden yapilan birgok aragtirmada (Ashraf ve ark.,
1984; Anbessa ve Bejiga 2002; Deshmukh ve ark., 2004; Farooq ve ark., 2008) da benzer
sonuglar elde edilmistir. Biitin bu sebepler kurakliga bagli olarak bitki biiyiime ve
geligsmesinin, dolayisiyla toprak alti1 ve toprak iistii organik kiitlesinin ve buna bagli olarak
toplam kiitlenin azalmasina yol agmustir.

Toprak iistii kuru madde orani

Farkli sulama seviyelerine gore Macar figi ve yem bezelyesine ait toprak {istii kuru madde
oranlari istatistiki olarak 6nemli (Pmf= 0,0023) (Pyb= 0,0089) bulunmustur (Cizelge 6).
Topraklar tarla kapasitesinde tutacak sekilde (%100 sulama seviyesi) yapilan sulamalarda
bitkiler en az (%7,61), diger sulama seviyelerinde ise en yiiksek kuru madde oranlarina
(%18,22-21,24) sahip olmuglardir. Yem bezelyesinde ise sulama seviyelerine gore kuru
madde oranlar1 (%7,38-22,83) arasinda degismistir. Aralarindaki farklilik 6nemsiz olmakla
birlikte, bu bitkide de en az kuru madde igerigi en yiikksek sulama seviyesinde belirlenmistir
(Cizelge 6).

Cizelge 6. Macar figi ve yem bezelyesinde farkli sulama diizeylerine gore toprak istii
kiitlesinin kuru madde oran1 (%)

Tarla Kapasitesi Macar figi Yem Bezelyesi
25 19,71a 22,83 a
50 18,22 a 20,69 a
75 2124a 2140a
100 7,61b 7,38Db
Ortalama 16,70 18,07
P—degeri 0,0023 0,0089

Kuru madde oranindaki degisim, yesil ve kuru agirliklardan hesaplandigi i¢in bunlarla
baglantili olmaktadir. Bitkiler topraktan ne kadar kolay su alirlarsa, biinyelerinde de o kadar
fazla su bulundururlar. En kolay su alimi ise topragin suya doydugu %100 tarla
kapasitesinde gerceklesmektedir. Buna karsilik kuraklik siddetinin artigina bagli olarak
bitkilerdeki kuru madde oranlarinda artmaktadir. Bu durum bitkilerin su seviyesindeki
azalmasina bagli olarak baglanan CO, miktarindaki diislisten kaynaklanmaktadir (Amede
ve Schubert, 2003). Yapilan diger calisma ise kavak (Populus przewalskii) agacinin 2 farkli
tirtiniin 3 farkli sulama seviyesinde yetistirilmesiyle bitkideki morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal degisimlerini tespit etmek amaciyla yiiriitilmiistir. Bu c¢aligmada farkli
kuraklik seviyelerine bagli olarak kuru madde birikimleri arasinda 6nemli farkliliklarin
olmadigi gozlenmistir (Lei ve ark., 2006).

4. SONUC VE ONERILER

Kislik ana veya ara iiriin seklinde ekilen Macar figi ve yem bezelyesinde gilizliikk ekimlerde
ve ilkbahar sonuna dogru zaman zaman kurakliklarla karsilasilmaktadir. Ayrica erken
ilkbaharda asir1 yagislara bagli zarar da s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle bu
aragtirma, elverigsiz iklim sartlarindan Macar figi ve yem bezelyesinin nasil
etkilenebildigini ve sulama gerektiginde hangi sulama seviyesinin en iyi sonucu verdigini
ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmistir. Sonu¢ olarak, gerek topraktaki suyun tarla
kapasitesinin %25’ine diigmesine sebep olan kurakliklar gerekse topragin uzun siire suya
doygun halde tutulmasi, her iki yem bitkisine ne ciddi zarar vererek Onemli verim
kayiplarina yol agmistir. Kurak donemlerde sulama gerektiginde ise en yiiksek ot verimleri
icin %75 tarla kapasitesi seviyesinde sulama yapildiginda elde edildigi sonucuna
varilmgtir.

TESEKKUR

Bu ¢alisma Sema Deniz OZEL’in Yiiksek Lisans Tezinin bir kismini kapsamaktadir.
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