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OzeT

Sogutma ve sogutma teknolojisine olan ihtiyacin hizla artigi giiniimiizde sogutma sistemlerinden birgok alanda
yararlanilmaktadir. Bununla birlikte giiniimiizde artan enerji ihtiyacina bagh olarak sogutma sistemlerinden
verimli bir gsekilde yararlanma ve enerji tasarrufu saglamak olduk¢a 6nem kazanmaktadir. Ev tipi sogutucularda
sistemin verimini artirmanin bir yolu da kondenser kapasitesinin artirilmasidir. Bu ¢aligmada ilk olarak dogal
taginimli telli-boru tip kondenserin performans testi yapilmistir. Daha sonra kondenser bir tankinin icine
yerlestirilerek tankin igeresine sirasiyla 2.5, 5, 7.5 ve 10 It miktarlarinda nebati yag eritilip doldurulmug ve
sistemin performans testleri yapilmistir. Bu calismada ev tipi sogutucu on-off olarak 2 saat boyunca
calistirllmistir ve Slglimler 5’er dakika araliklarla alinmistir. Yag sogutmali kondenserde yag miktari artikca
kondenser performansinin arttigi ve enerji tiiketiminin azaldigt tespit edilmistir. Hava sogutmali kondenser
kullanarak yiiksiiz ¢aligtirildiginda STK degeri 2.38 ve enerji tikketimi 110 Wh iken, yag sogutmali kondenser 10
It yag doluyken STK degeri 2.72’ye ¢ikmis ve enerji tiiketimi ise 50 Wh’e inmistir. Hava sogutmali kondenser
kullanarak yiiklii galistirildiginda STK degeri 2.13 ve enerji tikketimi 120 Wh iken, yag sogutmali kondenser 10
It yag doluyken STK degeri 2.58’¢ ¢ikmis ve enerji tilketimi ise 60 Wh’e inmistir.

Anahtar Kelimeler: Hava sogutmali kondenser, Yag sogutmali kondenser, STK, Enerji tiiketimi

Investigation of The Effect of A Household Refrigerator Condenser
With Oil Tank On The System Performance

ABSTRACT

Today, the need for cooling and cooling technologies are growing fast and they are used in many areas. In this
study, first the performance test of a natural circulation wire-tube condenser was tested. Then the condenser was
placed into a tank and 2.5, 5, 7.5 and 10 liters of melted vegetable oil was filled into the tank. Performance tests
of the system were performed at both loaded and unloaded conditions and also under both continuous and on/off
operation. Experimental results showed that as the amount of oil in the oil-cooled condenser increases, the
condenser capacity and cooling capacity also increase, and also the energy consumption decreases. The energy
consumption in unloaded operation of air-cooled condenser for 1 hour was measured as 110 Wh, and it
decreased to 50 Wh for oil-cooled condenser filled with 10 liters of oil. The energy consumption in loaded
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operation of air-cooled condenser for 1 hour was measured as 120 Wh, and it decreased to 60 Wh for oil-cooled
condenser filled with 10 liters of oil. On the other hand the COP of the system in unloaded operation of air-
cooled condenser was calculated as 2.38, and it increased to 2.72 for oil-cooled condenser filled with 10 liters of
oil. For loaded operation of air-cooled condenser was calculated as 2.13, and it increased to 2.58 for oil-cooled
condenser filled with 10 liters of oil.

Keywords: Air cooled condenser, Qil cooled condenser, COP, Energy consumption

l. Giris

ON yillarda sogutma teknolojisinin hizli bir sekilde gelistigi ve bircok alanda sogutma
Steknolojisine duyulan ihtiyacin artti§1 giiniimiizde sogutma sistemlerinden verimli bir sekilde
yararlanmak ve enerji tasarrufu saglamak biiyiik dl¢lide 6nem kazanmaktadir. Esas olarak bir sogutma
sistemi diisiik sicakliktaki bir ortamdan yiliksek sicakliktakine 1s1 gegisi saglamaktadir. Sogutma
teknolojisinde bircok sistem gesitli amaglar icin ¢ok farkli boyutlarda ve isletme sartlar1 g6z Oniine
almarak dizayn edilirler. Bu dizayn sonunda sistemin verimli ¢aligmasinin yaninda minimum enerji
tiilketmesi de g6z Oniine alinmalidir. Enerji ihtiyacinin arttig1 ve enerjiye olan ihtiyacin bir¢ok alanda
olmasi enerji tasarrufunu ve enerjiyi etkin bir sekilde kullanmayi zorunlu kilmakta ve enerji
kaynaklarini dikkatli kullanmaya zorlamaktadir. Bu sebeple iiretilen sogutma cihazlarinda sistemin
performansini artirip enetji tiikketiminin azaltilmasi ve ayrica bu sistemlerden atilan enerjinin baska bir
sistem tarafindan enerji kaynagi olarak kullanilmas: 6nemli enerji tasarrufu konusudur. Literatiirde;
sogutma, iklimlendirme sistemleri ve 1s1 pompalarindan atilan 1sinin bagka bir sitemin giris enerjisi
olarak kullanilabildigi birgok ¢alisma mevcuttur. Bu ¢alismalarin birgogu 1s1 pompalart ve
iklimlendirme sistemleriyle ilgilidir. Kadayif¢c1 yapmis oldugu calismada dogal taginimli bir
sogutucunun kondenserini farkli boylarda baca ile calistirdiginda enerji tiiketimi esas alindiginda
sistem yiik altinda ¢aligirken bacali dogal tasinim dogal tasinimdan % 5, yiiksiiz ¢alisirken % 10 daha
az enerji tiikettigini bildirmistir [1]. Clark ev tipi bir buzdolabinda hava ve su sogutmali kondenser
kullanarak yaptiklar1 deneysel c¢alisma sonucunda buzdolabi performansmni bozmaksizin su
sicakliginda 35 °C yiikselme ve % 18-20 1s1 geri kazanim saglamiglardir [2]. Wen-Long bir sogutma
sisteminin kondenser borularimi faz degistiren bir malzeme igerisine yerlestirerek yaptig1 ¢aligmada
sogutma tesir katsayist % 19 artarken sogutucunun tiikettigi enerji % 12 azaldigini belirtmistir [3].
Akdogan A. yaptigi ¢alismada 6zel olarak tasarlanip imal edilen, ii¢ farkli kapasitede su sogutmali
kondenseri bulunan buhar sikistirmali bir sogutma ¢evrimi i¢in enerji ve ekserji analizlerini yapmis,
kondenser kapasitesi disiiriildiikce tersinmezliklere bagli olarak sistemde ekserji kaybi artigimi ve
enerji analizlerinde en fazla kaybin kondenserde oldugunu tespit etmistir [4]. Stinson vd. bir
buzdolabmin kondserinden 1s1 geri kazanim saglamak i¢in su sogutmali kondenser kullanarak
yaptiklari deneysel calismada; sistem COP degerinin % 10-18 yiikseldigini, kondenser basinci
yiikseldiginde COP degerinin azaldigin1 ve su sogutmali kondenser kullanildiginda 1sil kayiplarin
distigiini belirtmiglerdir [5] . Alex vd. bir buhar sikistirmali sogutucu icin analitik bir model
sunmuslardir. Caligmalarinda su 1sitmak i¢in deneyler yapmuglar ve bir 1s1 geri kazanim iinitesi
gelistirmislerdir. Calisma sonucunda ciller kapasitesinin %30 COP degerinin de %20 arttigini tespit
etmislerdir [6]. Goto vd. yaptiklar1 ¢alismada duyulur 1s1 geri kazanim {initesi gelistirmisler, bu {initeyi
su 1sitmak i¢in kullanmiglar ve deneyler yapmislardir. Deneyler sonucunda genel enerji verimliligi %
34 artmasina ragmen COP degeri kompresoriin yaptigi isin artmasindan dolay1 % 15 azalmistir [7].
Sapali vd. bir siit sogutma tesisinin kondenserinden 1s1 geri kazanimi iizerine yaptiklar ¢aligmada;
agir1 kizdirmanin tamamimin gizli 1sinin ise % 35’nin geri kazamldigi tespit edilmistir ve dnemli
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iyilestirmelerin yani sira COP degerinin 3 ten 4.8’e yiikseldigi belirtilmistir [8]. Patil, P.A yaptig1
calismada sogutma performansini artirmak icin iki farkli tip kondenser ile degisik calismalar
yapmustir. Mikro telli kondenser kullanildiginda U tip kondensere gore sogutma kapasitesinin % 10
STK’smn ise % 17 arttig1 gortilmiistiir [9]. Tissot vd. tarafindan yapilan ¢alismada bir buzdolabinin
kondenserine su spreyi uygulamasi yapilarak enerji performansinin iyilestirilmesi amaglanmistir.
Calisma sonunda sprey uygulanan kondenserde sogutucunun STK degeri % 2.89 yiikselmistir [10].
Hajidavilioo vd. tarafindan yapilan bir ¢alismada bir iklimlendirme cihazinda kondenser kapasitesini
artirmak i¢in hava sogutmali kondenser yerine evoparatif kondenser kullanilmistir. Enerji tiikketiminde
% 20 ye kadar azalma STK da ise % 50 civarinda bir iyilesme gerceklesmistir [11].

Bu calismada yukarida bahsedilen calismalardan esinlenerek ev tipi bir sogutucuda kondenser
kapasitesi ile agik literatliirde pek fazla calismaya rastlanilmamis olup konunun 6zgiin bir nitelik
kazanmasi adma nebati yag ile donatilmis bir kondenserin kapasitesinin sistem performansina
etkisinin incelenmesi gerceklestirilmistir. Yapilan deneysel c¢alismada; igerisine kondenser
yerlestirilmis yag haznesine degisen miktarlarda nebati yag eritilerek doldurulmus ve sistem
performansi incelenmistir. Yapilan deneyler sonucunda yag haznesinin doluluk orani arttikga sogutma
sisteminin performansinin arttig1 ve enerji tiiketiminin azaldigi goriilmiistir.

Il. YONTEM

Deneysel calismada AEG marka ev tipi bir sogutucu kullanilmistir. Baslangicta dogal tasinimli hava
sogutmal1 kondensere sahip bir buzdolabinin kondenseri, siyah sac malzemeden imal edilen bir hazne
icine konularak yag sogutmali kondensere doniistiiriilmiistiir

Yag doldurma
deligi |

Yag bosgaltma
deligi

\ N
Kondenser

¢1kis1

Kondenser
girisi

Sekil 1. Yag sogutmali kondenser ve kondenserin yag haznesi icindeki konumu.

Sekil 1’de goriilen bu yag haznesi 10 It yag alma kapasitesinde sahip olup 8 mm ¢apinda yag bosaltma
ve doldurma delikleri bulunmaktadir. Nebati yag bu hazneye farkli miktarlarda eritilerek konulmustur.
Burada kondenser 1sisin1 hazne ic¢inde bulunan nebati yaga aktarmaktadir. Ev tipi sogutucunun
ozellikleri ¢izelge 1°de verilmis olup deneysel caligsmalarda bu 6zelikler dikkate alinmastir.
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Tablo 1. Ev tipi sogutucunun ozellikleri

KOMPRESOR KONDENSER EVAPORATOR
HUAYI C.O. AEG C.O AEG C.O.

190/220 V AC 50 Hz Ebatlar: 0.55 X 0.87 m Olgiiler: 0,22 X 0,5 m
Wkomp=123W Boru dis ¢api: 0,0048 m Tipi: Kabartma Tip
Piston sayist: 1 Boru i¢ ¢ap1: 0,0038 m

Boru boyu: 10,8 m

Sogutma sisteminin algak basing ve yiiksek basing tarafina manometreler yerlestirildikten sonra
sicaklik degerlerini okumak i¢in K tipi termokupl yerlestirilmistir. Gerekli baglantilar ve kontroller
yapildiktan sonra sistem bir giin boyunca yiiksiiz ¢alistirilarak test edilmistir. Deney setinin enerji
tilketimini 6lgmek iizere bir elektrik sayaci kullamilmistir. Deneyler siirekli rejimde 5 dakika aralikla
toplam 1 saat boyunca, yiiksiiz ve yiiklii olarak yapilmistir. Yiiklii yapilan deneylerde yiik olarak 15 W
giiclinde bir ampul kullanilmugtir.

Tablo 2. Yiiklii ve yiiksiiz ¢calismada dogal tasinuimli hava sogutmali ve yag sogutmali deney setinin termodinamik

ozellikleri

Durum T,=T; T;s T,=T¢ P,=P; P=Ps=Pg hZ: h3 h5 h]_: hG

(°C) (°C) (°C) (kPa) (kPa) (kJ/kg)  (kJ/kg) (kJ/kg)

DT Yukli 915 695 35 2250 70 455.86 303.43 407.18
251t 85.5 56 3 1690 50 457.98 280.90 407.25
51t 79.5 515 2 1600 50 455.38 27444 406.44
751t 78.5 49 2 1190 40 458.48 269.80 406.68
10 It 75 485 0 9800 20 458.41 269.08 405.56
DT Yiiksiiz  90.5 69 5 2350 80 45255 302.44 408.17
251t 83.5 535 2 1665 50 456.05 276.91 406.44
51t 80 505 2 1460 40 455,38 272.19 407.15
751t 715 50 2 1125 20 451.44 27152 407.15
10 It 73.5 475 0 9300 10 456.55 267.54 405.80

Ev tipi sogutucuda kondenser kapasitesinin sistem performansina etkisinin incelenmesine yonelik
yapilan deneysel calismada tasarlanan ve imalati gergeklestirilen deney diizenegi Sekil.2’de
goriilmektedir. Yag sogutmali kondensere farkli miktarlarda eritilen nebati yag doldurularak donmasi
saglandiktan sonra deneylere baglanmistir.
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Yag tanki

Telli borulu
kondenser

Buzdolabt

Sekil 2.Yag sogutmali kondenser ve sogutucu iizerine takilmis hali

I11. BULGULAR ve TARTISMA

Sogutucu akigkanin diisiik basingta ¢evreden 1s1 alarak buharlagmasini saglayan eleman evaporatordiir.
Evaporatorden alinan buhar yiiksek basingli kondensere basan eleman kompresordiir. Kompresorden
gelen sicak kizgin gazin 1sisim1 alarak onun yogunlagmasimi saglayan eleman kondenserdir. Sivi
sogutucu akiskanin gecisini c¢esitli metotlarla kisitlayarak evaporatdrde diisiik basing olusmasini,
dolayisiyla sogutucu akigkanin buharlagacak hale gelmesini saglayan eleman genlesme valfidir. Sekil
3’de ev tipi sogutucunun temel elemanlar1 ve calisma semasi gosterilmistir. Ideal buhar sikistirmali
sogutma g¢evriminde Sekil 3’de belirtilen noktalara gore kondenser kapasitesi, sogutma kapasitesi ve
kompresorde yapilan igi veren denklemler yazilmistir. Bu sistemdeki buharlastiricinin hava akimindan
cektigi 1s1, denklem 1’de evaporator giris ve ¢ikisindaki entalpi farklarinin sogutucu akigkanin kiitlesel
debisi ile carpilmasiyla bulunmustur.

Kilcal Boru Kurutucu
O

Sekil 3. Ev tipi sogutucunun temel elemanlar: ve ¢calisma semasi
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Qav,’u =m (hEu - hE} (1)

Kondenser ¢evre havasina veya yaga atilan 1s1 ise, denklem 2’de kondenser giris ve ¢ikiSindaki entalpi
farklarinin sogutucu akiskanin kiitlesel debisi ile ¢arpilmastyla bulunmustur.

Qcon =m (hﬂ - hél} (2)

Kompresoriin yaptig1r iS veya kompresor giicii, denklem 3’de oldugu gibi kompresor cikis ve
girisindeki entalpi farklarinin sogutucu akigkan kiitlesel debisiyle ¢arpilmasiyla bulunur.

Weom = m(hz - hl} (3)

Bir sogutucunun performansi sogutma tesir katsayisi ile ifade edilir. Sogutucunun performansini
denklem 4’de oldugu gibi evaporator kapasitesinin kompresoriin yaptigi ise boliinmesiyle bulunur.
he—hs

Qepp _
STK = =8 = 2% (4)

1 nolu 6lglim noktasinda gosterilen kompresor ¢ikis sicakligi ve basing degerleri, 3 nolu Olgliim
noktasinda gdsterilen kondenser ¢ikis sicakligi ve basing degerleri, 6 nolu 6l¢iim noktasinda gosterilen
kompresor giris sicakligi ve emme basinci degerleri gosterilmistir. Buna gére STK degerleri denklem
5 ‘e gore bulunur.

_ Qevp _ mihe—he)
ST = e = ()

FII‘IJ."I‘I

Tasarlanan ve imalat1 yapilan deney diizenegi lizerinde Ocak ay1 ve Karabiik iklim sartlarinda bir dizi
deneyler yapilmistir. Deneylerden elde edilen datalar buzdolabmin igine 15 W'lik yiik yerlestirilerek
yiiklii-yiiksiiz olarak siirekli galisma sartlari i¢in alinmigtir. Her bir deney bittikten sonra sistemin
normal ¢aligma sartlarina gelmesi i¢in 2 saat boyunca sogutucu calistirilmamustir.

Deneylerin birinci kisminda STK degerleri esitlik 5°den yararlanilarak hesaplanmistir. Deney verileri
ilk 6nce hava sogutmali kondenser ile yiiklii ve yiiksiiz olarak siirekli ¢alistirilarak alinmigtir. Daha
sonra yag haznesine nebati yag eritilerek 2.5, 5, 7.5 ve 10 litre doldurularak ayimni 6lgiimler alinarak
kaydedilmistir. Nebati yag ile yapilan deneylerde yagin donmasi igin 2 saat beklenmistir. Hazne
icindeki nebati yagin sicakligi K tipi bir termokupl ile dl¢lilmiistiir. 1, 3 ve 6 noktalarindan 6l¢iilen
basing ve sicakliklara karsilik gelen entalpi degerleri bulunduktan sonra 5 nolu esitlik kullanilarak
stirekli yukli ve yiiksiiz ¢aligma sartlarina ait STK degerleri hesaplanmig ve Sekil.4’de verilmistir.

Sekil.4’den de goriilebilecegi gibi hem siirekli yiiksiiz hem de siirekli yiiklii calismada en diisiik STK
dogal tasiimli kondenserde sirasiyla 2.13 ve 2.38 olarak gerceklesmistir. Kondenser 2.5 It ile
doldurulduktan sonra sogutucunun performansi artarak siirekli yiiksiiz ¢aligmada 2.61°¢ siirekli yiiklii
calismada 2.49’a ulagmistir. Kondenserdeki yag doluluk orani arttik¢a sogutucunun performansi da
artmistir. En yiiksek STK kondenser 7.5 1t yag ile doluyken siirekli yiiksiiz ¢alismada 2.86 olarak,
stirekli yiiklii calismada ise kondenser 5 1t yag doluyken 2.69 olarak gergeklesmistir. Siirekli ytiksiiz
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calisgmada STK hazne 10 It yag dolu iken biraz azalarak 2.72 olmustur. Bu azalmanin sebebi
haznedeki yag miktarinin 7.5 It oldugu durumda yeterli 1s1 transferi oldugunu gostermektedir. Yag
haznesi 7.5 It yag doluyken yliksiiz ¢calisirken STK dogal tasimima gore %17 yiiklii ¢alistyorken %20
artmistir.

3 -
28 - \
|§£ 2,6 - = —
n
2,4
2,2 -
—— yiiksiiz == yiiklii
2 T T T T 1
DT 2,5 Lt yag dolu 5 Lt yag dolu 7,5 Lt yag dolu 10 Lt yag dolu

kondenser kondenser kondenser kondenser
Kondenser Durumu

Sekil 4. Siirekli yiiklii ve yiiksiiz ¢calismaya ait STK degisimi

Sogutma sisteminin elektrik tiiketimi Gl¢iiliirken tek fazli elektrik sayaci Kullanilmigtir. Tiketilen
enerji Watt-saat (Wh) olarak olglilmiistiir. Yiikli yapilan deneylerde 15 W’lik yiik elektrik sayacina
bagli olmayan ayr1 bir kaynaktan alinmistir. Elektrik tiikketimi Sekil.5’de verilmistir.

Sekil 5°de goriildiigii gibi en yliksek enerji tiiketimi, sogutma sistemi siirekli dogal tasinimli kondenser
ile yuiklii ¢alistirildiginda 120 Wh olarak gerceklesmistir. En az enerji tiiketimi ise sogutma sisteminin
kondenseri 10 It yag ile dolu iken yiiksiiz ¢alistirildiginda 50 Wh olmustur. Sekilde goriildiigi gibi
hem yiiklii hem yiiksiiz durumda, sogutma sisteminin kondenserinde yag doluluk orani arttik¢a enerji
tiketimi azalmistir. Bu durumda su soOylenebilir. Yag sogutmali kondenser yogusma basincini
diisiirerek kompresoriin enerji tiiketiminin azalmasina sebep olmustur.

140 -
120 -
= 100 -
3
° p— 80 N
E
S 60 -
v
ﬁ' 40 - = Yiik]ii === Yiiksiiz
?-T 20 -
=
m O T T T T 1
D.T 251tyagdolu Sltyagdolu 7.5Ityagdolu 10 Ityagdolu
kondenser, kond kondenser kondenser

enser
Kondenser Durumu

Sekil 5. Ev tipi sogutucunun siirekli ¢alismada enerji tiiketimi
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Sekil 6 ve Sekil 7 birlikte incelendiginde sekillerden goriilecegi gibi en yiiksek kondenser girig-¢ikis
sicakligl dogal tasinimli kondenserle ¢alisan deneyde gerceklesmistir. Bunun sebebi dogal taginimli
kondenserin ortama 1siy1 atmada zorlanmasidir. Bu nedenle kondenserdeki yogusma basinci artar
dolayistyla kompresoriin enerji tiiketimi de artar. Bu da sogutucunun performansinin azalmasina sebep
olur. En diisiik kondenser giris-¢ikis sicaklig ise kondenseri 10 It yag ile dolu siirekli yiiksiiz ¢alisan
deneyde gergeklesmis oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi kondenserin 1s1y1 hizli bir sekilde yaga
transfer etmesidir.

Evaporator sicaklik dagilimi incelendiginde en diisiik evaporator sicakligi kondenseri 10 It yag ile dolu
siirekli yiiksiz calisgan deneyde gergeklesmis oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi evaporator
tarafindan alinan 1smin siiratlice kondenserden atilmasidir. En yiiksek evaporator sicakligi ise
kondenseri dogal taginimla ¢alisan deneyde gerceklesmistir. Bunun sebebi ise evaporatdrden alinan
1sinin kondenserden atilirken zorlanmasidir.

100 =@— Kon.Gir.Sic. =& Kon.Cik.Sic. e=giy= Ortm.Sic.
== TFvap.Cik.Sic. = === Evap.Gir.Sic. -~ L,e’e_e—e
S 50 g—&
<
fg 25
<
20
—0—O
-25
0 10 40 50 60

30
Zaman (dK)

Sekil 6. Dogal taginimli yiiksiiz ¢aligan deney setinin kondenser ve evaporator sicaklik degisimi.

90 | =@=Kon.Gir.Sic. =B=Kon.Cik.Sic. ==f&=Ortm.Sic.
70 =¥—LEvap.Cik.Sic. ==@=Evap.Gir.Sic.

O 50
-
< 30
<
S
@»n 10

-10

-30

0 10 20 30 40 50 60
Zaman (dk)

Sekil 7. Kondenseri 10 It yag ile dolu yiiksiiz ¢calisan deney setinin kondenser ve evaporatér sicaklik degisimi

Sekil 8’de deney setinin degisik kondenser durumlarinda basing dagilimi goriilmektedir. Sekilden de
goriilecegi gibi en yiiksek kondenser basinci dogal tasinimda meydana gelmistir. Bunun sebebi
kondenserin 1s1 atmasi esnasinda zorlanmasidir. Kondenser haznesi nebati yag ile doldurulduktan
sonra kondenser basinci diigmeye baglamis doluluk orani arttik¢a basing diismeye devam etmistir. En
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diisiik kondenser basinci ise kondenser 10 It yag ile doluyken calisan deneyde gerceklesmistir. Bunun
sebebi kondenser 1sisinin hizli bir sekilde nebati yag tarafindan tutulmasidir. Kondenser basincinin
diismesiyle birlikte kompresoriin enerji tiiketimi Sekil. 5’te gortildiigii gibi azalmistir.
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Sekil 8. Stirekli yiiksiiz ¢alisan deney setinin kondenser basing dagilimi

Sekil 9.°da siirekli yiiksiiz calismada hazne icindeki yagin miktar1 arttikca sicakliginin azaldigi
goriilmektedir. Siirekli yiiksliz ¢alismada yag haznesi 2.5 litre yag ile doluyken baslangigta yag
sicakligr 18°C iken 60 dakikalik calisma periyodunun sonunda 46 °C’ye yiikselmistir. Yag haznesi
doluluk orani arttik¢a nebati yagin sicakligi azalmaya devam etmis, hazne 10 litre yag ile doluyken
baslangi¢ sicakligi 20 °C’de olmasina ragmen 60 dakika sonra 37 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Haznenin 10
litre yag ile dolu olmast durumunda nebati yagin ergime derecesi 35°C oldugundan kondenserden
atilan 1smin biiyiik bir kismi nebati yag tarafindan tutulmustur denilebilir.

=825 It yag dolu kondenser == 5 It yag dolu kondenser
=375 1t yag dolu kondenser =0—10 It yag dolu kondenser
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40 50 60
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30
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Sekil 9. Ev tipi sogutucuda siirekli yiiksiiz calismada yag haznesindeki nebati yagin zamana gore sicaklik
degisimi
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V. SoNuC

Ev tipi sogutucularda farkli kondenser kapasitelerinin uygulanabilirligi ve maliyetinin uygun olup
olmadigi, nebati yag sogutmali kondenserin yeni imalatlarda nasil kullanilacagi ve projelendirme
esaslart, halen kullanilmakta olan milyonlarca ev tipi ve kiiclik ticari sogutucularda nebati yag
sogutmali kondenserin uygulanabilirligi arastirilmalidir. Ev tipi sogutucuda nebati yag sogutmali
kondenserin imalat zorlugu ve agirhi@ en biiyilk problemlerden birisidir, yeni {iretimlerde
sogutucularda kondenser kapasitesinin artirip sogutucudan maksimum verim alinmak istenmektedir.
Nebati yag sogutmali kondenserde yag haznesinin imalati ve montaji projelendirme esasinda
incelenmelidir.

Yapilan deneylerde ev tipi sogutucunun kondenseri kullanilarak gerceklestirilmistir. Kondenser metal
bir hazne igerisine yerlestirilip, metal hazne igerisine nebati yag eritilip yag haznesine farkli
miktarlarda konularak farkli kondenser kapasitelerinde sistem performansi ve enerji tiiketimi {izerine
etkisi incelenmistir. Inceleme sonunda nebati yag kondenserde atilan 1s1y1 hizli bir sekilde tutmustur.
Nebati yag erime noktast olan 35 °C’de kondenser 1sisiyla erimistir. Yag haznesine konulan nebati
yagin miktar1 arttikca kondenserin 1sis1 diigmiis ve evaporatoriin sogutma kapasitesi artmistir.
Kondenserin yogusma basinci azalmasiyla birlikte sogutucularda kompresdrden kaynaklanan arizalar
en aza inecektir. Ayrica kondenser basinci diistiigii icin kompresoriin ¢ektigi akim azalacak ve agiri
giiriiltii, 1sinma gibi problemlerin Oniine gecilecektir. Bu tip calismalar degisik tiirden ev tipi
sogutucularda denenerek buradaki sonuclarla karsilagtirilabilir. Kondenser haznesi farkli faz degistiren
maddelerle denenerek performans testleri yapilabilir. Bu ¢alismada kondenser haznesi siyah sac
malzemeden iretilmistir. Hazne yapiminda farkli metaller denenerek performans testleri yapilabilir.
Bu calismada tiim testler dogal taginimli kondenser kullanilarak yapilmistir. Kondenser bir fan
yardimiyla zorlanmig taginima doniistiiriiliip benzer performans testleri yapilabilir.

Yapilan calismalarda sogutucularda performansin iyilestirilmesi ile ilgili bir¢ok calisma mevcuttur. Bu
calismada sogutucularin performansini iyilestirmek igin farkli bir kondenser tasarimi yapilarak faz
degistiren materyal olarak nebati yag kullanilmis ve sogutucunun enerji tilketiminde 6nemli 6lgiide bir
azalma saglanmustir.
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