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OZET

Bu ¢aligsmada, 1980-2013 doneminde tavuk sayisi, yumurta sayist ve yumurta fiyat1 degiskenleri arasindaki
nedensellik iligkileri ve uzun donemli iliskisi analiz edilmis, iliskilerin yoni ve biiyiikligii vektor hata
diizeltme modeli ile belirlenmistir. Serilerin duragan olmadigi, birinci farki alindiktan sonra duragan hale
geldikleri goriilmiistiir. Degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskisinin olup olmadigimi gérmek igin
koentegrasyon analizi kullanilmigtir. Koentegrasyon analizi sonuglarina gore, seriler uzun dénemde birlikte
hareket etmekte yani koentegredir. Yapilan analizle yumurta fiyat1 ve tavuk-horoz sayisi arasinda pozitif
iliskinin oldugu goriilmistiir. Ancak yumurta fiyati ve yumurta sayist arasinda negatif bir iliskinin oldugu
gozlemlenmektedir. Uzun donemli iliskinin yoniinii ve kisa donemdeki etkileri gorebilmek igin de Vektor
Hata Diizeltme Modeli (VECM) analizi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore Tiirkiye’de tavuk sayist
ile yumurta fiyati ve yumurta sayist arasinda uzun donemli iliski bulunmaktadir. Yumurta sayist ve tavuk
sayist ile yumurta fiyat1 arasinda karsilikli nedensellik iliskisi goriilmektedir.

Examined of causality relationship between number of chicken, the number of eggs
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ABSTRACT

In this study, causalities and long term relationship between number of hens, number of egg and egg price
variables are analysis for 1980-2013 period, the direction and size of these relationships are determined by
vector error correction models. They were seen in the study that the difference of the series were not stable
and the series became stable after the first difference was taken. Cointegration analysis has been used in
order to see the presence of long-run relationship between the variables. According to the results of the
cointegration analysis, the series act together in the long term, that is, they are cointegrated. The made
analysis, the long-term relation between the egg price and number of hens-cocks is found to be positive.
However, a negative relationship has been found between egg price and number of egg. To see the direction
of the relationship and the short-run dynamics between the variables, a Vector Error Correction Model
(VECM) analysis has been utilized. According to obtained the results, show that there is a long-run
relationship between the number of hens-cocks in Turkey and egg price and number of egg. There is bi-
directional causality among egg number and the number of chicken and egg prices.
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1. Giris

Giliniimiizde tavukculuk 6nemli bir endiistri sektéri olmus ve
dev adimlarla ilerlemektedir. Yumurta tavukc¢ulugu, insan
beslenmesinde milkemmel bir gida olan yumurtanin iretimi
agisindan ¢ok Onemli bir yetistiricilik faaliyetidir. Ciinki
yumurta, anne siitlinden sonra insanin ihtiyaci olan tiim besin
ogelerini bulunduran tek besin kaynagidir. Yumurta tim
besinler igerisinde en degerli proteini igermektedir.
Sindirilebilirligi yiiksektir, tamamina yakini viicut tarafindan
kullanilmakta ve wviicut proteinlerine doniisebilmektedir.
Yumurta baslica, A, D, E ve B grubu vitaminler olmak {izere
diger vitaminleri de 6nemli oranda i¢cermektedir [1].
Tavukculuk, tavuklarin et, yuomurta ve diger yan {rilinlerinin
elde edilmesi amaci ile yetistiriciliginin yapildig1 hayvancilik
koludur. Tavukguluk tirtinleri, glinlimiiziin 6nemli bir sorunu
olan yetersiz beslenme iizerinde anahtar konumdadir. Ciinkii
tavukeguluk tirtinleri, dogas1 geregi bol miktarda, oldukga hizli
ve en diisiik maliyetli iriin grubudur. [2].

Hobi veya ticari amagla yetistirilen tavuk; hindi, kaz, ordek,
devekusu, keklik, siiliin ve bildircin gibi cesitli kanatli tiirler
kanatli hayvan grubuna girmektedir. Bunlardan ekonomik
degeri daha yiiksek olan tavuk, eti ve yumurtasi i¢in yayginca
yetistirilmekte ve tiiketilmektedir. Ulkemizde gerek kirsal
kesiminde gerekse modern tesislerde iiretimi ve tiiketimi en
fazla olan kanatli hayvandir [3].

FAO istatistiklerine gore, 2013 yilinda diinyada en fazla tavuk
tiretimini 5 462 000 000 adet olarak Cin gerceklestirirken, bu
iilkeyi sirastyla 1 917 000 000 adetle ABD ve 1 272 000 000
adetle Brezilya izlemektedir. 2012 yilinda diinyada en fazla
yumurta Uretimini 496 634 000 000 adet olarak Cin
gerceklestirirken, bu lilkeyi sirasiyla 92 275 000 000 adetle
ABD ve 65 450 000 000 adetle Brezilya izlemektedir. Diinya
iilkeler siralamasinda Tiirkiye 2013 yilinda tavuk iiretiminde
12. sirada, 2012 yilinda tavuk yumurtasi iiretiminde 10. sirada
yer almaktadir [4]. Tavuk-horoz iiretim artig1 2012 yilinda bir
onceki yila gore % 6,66 oraninda gergeklesirken, 2013 yilinda
toplam tiretim bir onceki yila gore % 4,90 artis gostermistir.
Yumurta tiretimi 2012 yilinda bir dnceki yila gore % 15,10
artarken, 2013 yilinda toplam tiiretim bir 6nceki yila gore %
10,64 artmistir [5]. Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun (TUIK)
Kiimes Hayvanciligi Uretimi verilerine gore, Ekim ayinda,
yumurta tiretim miktar1 bir 6nceki yilin ayn1 ayma gore yiizde
2,2 artigla 1 483 203 adet ile aylik bazda rekor diizeye ¢ikt1 [6,
7]. 2011 yili bilgilerine gore, Tiirkiye yumurta ihracatinda
Hollanda ve ABD’den sonra diinyada figiincii sirada yer
almaktadir [4]. Bu bilgiler Tiirkiye’de tavuk ve yumurta
iiretiminin son derece 6nemli oldugunu gostermektedir.
Koentegrasyon analizi ve vektor hata diizeltme modeli ile
ilgili basta ekonomi olmak {izere bir¢ok alanda yapilmis ¢ok
sayida caligma vardir. Ancak hayvancilik konusunu igeren ¢ok
az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Celik’in ¢aligmasinda, 1980-
2013 donemi sigir sayisi, siit liretimi ve siit fiyat1 arasindaki
uzun donemli iligki incelenmistir [8].

Bu caligmanin amaci, koentegrasyon ve vektdr hata diizeltme
analiz  tekniklerini  kullanarak  Tirkiye’nin 1980-2013
donemindeki tavuk-horoz sayisi, yumurta sayisi ve yumurta
fiyat1 serileri arasindaki iligkileri tahmin etmektir. Bu iligkinin
bilinmesi, tavukculukla ilgili iretim ve fiyat politikasinin

belirlenmesi agisindan 6nemlidir.

Koentegrasyon  analizinde  hata  terimlerinin  hesabi

2. Materyal ve metot

Bu arastirmada, tavuk (horoz sayis1 dahil) sayisi, tavuk yumurta
sayls1 ve yumurta fiyatlarina ait veriler, Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(Food and Agriculture Organization of the United Nations,
FAO) sayfalarindaki kayitlardan saglanmistir. Bu degiskenlere
ait veriler 1980-2013 dénemi igin yillik zaman serileri seklinde
olusturularak istatistiksel analize hazir hale getirilmistir.

Calismada, tavuk (horoz sayisi dahil) sayisi, tavuk yumurtast
sayisi ve yumurta fiyati arasindaki iliskiyi analiz etmek igin
vektor otoregresif model, nedensellik analizi ve koentegrasyon
yontemi uygulanmustir.

Nedensellik iligkisi arastirilmadan once serilerin duraganlik testi
yapilir. Serilerin duraganliginin tespiti i¢in genisletilmis Dickey
Fuller (Augmented Dickey Fuller-ADF) birim kok testi yapilir
[9]. Duragan bir zaman serisinin ortalamasi, varyansit ve
kovaryansi zaman igerisinde degismemektedir [10].
Dickey-Fuller testi, hata terimlerinin otokorelasyon igermesi
halinde kullanilamamaktadir. Zaman serisinin  gecikmeli
degerleri kullanilarak hata terimindeki otokorrelasyon ortadan
kaldirilabilmektedir. ~ Dickey-Fuller =~ bagimli  degiskenin
gecikmeli degerlerini, bagimsiz degisken olarak modele dahil
eden yeni bir test gelistirmistir. Bu test Genisletilmis Dickey-
Fuller testidir. Burada gecikmeli degiskene ait uygun gecikme
mertebesi belirlenirken Akaike ve Schwarz kriterlerinden
yararlanilmaktadir [11]. Bu test (1), (2) ve (3) nolu esitliklerde
oldugu gibi ii¢ farkli sekilde yazilabilir [12].

k
AX =y X+ BAX  +g

i=1

1)

k
AX, =0y +y X, +Z,BiAXH +e,

i=1

O]
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AX =ay+at+y X+ > BAX  +e 3)

i=1

ADF testi, yukaridaki denklemde p katsayisinin istatistiksel

olarak sifira esit olup olmadigini test eder. ADF testi ile elde
edilen sonuglar, % 1, % 5 ve % 10 anlamlilik diizeyinde
MacKinnon kritik degerleri ile karsilastirilabilir  [13].

Denklemde AX, duragan olup olmadigi analiz edilen zaman
serisinin birinci farkini, t genel egilim degiskenini ve th1 ise
gecikmeli fark terimlerini gostermektedir.

Pesaran vd. (2001)’in gelistirdigi yaklagim, 1(0) ve 1(1)
degiskenlerinin her ikisinin de modelde yer almasina ve bunlar
arasindaki uzun donemli iliskinin varligini test etmeye imkan
saglamaktadir [14]. Ancak, bu yaklasimda degiskenlerin
diizeyde ya da birinci dereceden biitiinlesik olmasi1 gerekliligi ve
Johansen’in yonteminin kullanilabilmesi i¢in de degiskenlerin
biitinlesme diizeylerinin ayni olmast gerekliligi degiskenlerin
biitinlesme derecelerinin belirlenmesini gerektirmektedir. Bu
ama¢ dogrultusunda modeldeki serilerin birim kok testleri
yapilmigtir.

Ayni diizeyde duragan degiskenlerin es biitiinlesik olup
olmadiklarini belirlemek i¢in Koentegrasyon testi yapilir [15].

esitliklerde gosterilen A ve 0), istatistiksel anlamda sifirdan
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koentegrasyon parametresine bagli oldugundan hata terimleri
icin Engle-Granger (EG) ve genisletilmis-EG (AEG) kritik
degerleri kullanilir [16]. Serilerin farklarinin  alinmasi,
serilerin ge¢mis donemlerde maruz kaldigi soklarin etkisini
yok etmekle birlikte degiskenler arasindaki uzun donemli
iligskilerin de kaybolmasina neden olmaktadir. Degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin varligi koentegrasyon
analizi ile belirlenebilir [17]. Genel olarak degiskenler 1(d) ise
ve d aymt degerse degiskenler koentegrasyonludur ve
aralarindaki regresyonlar giivenilir sonuglar verir [18].
Johensen koentegrasyon testi, (4) nolu esitlik dikkate alinarak
yapilir [19].

K
AX, = a(BX i, -Bo - Bl’[) “YoYut ZFJAXH e (4)
=

Burada X,, t dsneminde gozlenen degiskenlerin px1 vektorii;

o, pxr katsayillar matrisi; f3, r koentegre vektdrlerini

tanimlayan pxr katsayilar matrisi; ﬂo , koentegre vektorler

icin kesikli rx1 vektorii; ﬂl, koentegre vektorlerde lineer
deterministik egilimlerine olanak saglayan rx1 katsayilar
vektorii, ¥, denklemdeki px1 kesikli vektorii; y,, px1 lineer

egilim katsayilar vektorii ve T i j=1,...,k’ya kadar olan ve

gecikme uzunlugu olan pxp matrislerini ifade etmektedir.

Eger seriler koentegre iseler; bunlara uygulanacak olan
standard Granger prosediirinden elde edilecek sonuglar
gegersiz olacaktir [20]. Bu durumda nedensellik testi i¢in hata
diizeltme modeli  uygulanmaktadir.  Seriler  arasinda
koentegrasyon iliskisi oldugunda (5) nolu esitlikte oldugu gibi
bir Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) tahmin edilir:

k-1
AX, =38+ vAX,, +QHDT,, +¢, ®)
i=1
Burada H DTt_l ifadesi  hata  diizeltme  terimini

gostermektedir. Esitlik (5)’de kullanilan ¢ok degiskenli olarak
vektor hata diizeltme modelini (VECM) olusturan esitlikler
asagidaki gibi yazilabilir.

k |
ALnYF, =a+ > 0, ALnYF, + " 0, ALnYS,
i=1 i=1
+AHDT,, +¢,, 6)
k |
ALnYF, =B+ Y 8, ALnYF,_ +»_8,ALnTHS,
i=1 i=1

OHDT,, +¢, %

Esitlik (6) ve Esitlik (7)’de ifade edilen HDT,, hata
diizeltme terimini, yani koentegrasyon regresyonundan elde
edilen hata terimlerini ifade etmektedir. €, ve &, ise ilgili

denklemlere ait hata terimlerini gostermektedir. Esitliklerdeki
hata diizeltme terimlerine ait tahmin edilen parametrelerin (bu

farkli olmasi degiskenler arasinda denge saglayici uzun dénemli
bir iliskinin bulundugunu gostermektedir. Bu parametreler, kisa
donemde denge durumunda meydana gelen sapmalarin uzun
donemde hangi oranda tekrar denge durumuna doniildiigiini
gosterdikleri i¢in uyarlanma hizi parametreleri olarak
adlandirilir.  Esitliklerdeki HDT ’lere  ait  parametrelerin
istatistiksel olarak sifirdan farkli olmalar1 nedensellik iliskisinin
kurulmasi i¢in yeterlidir, diger degiskenlere ait parametrelerin
grup olarak sifirdan farkli olmas1 gerekmemektedir. Esitlik (6)

ve (7)’ye gore nedensellik iliskisini kurmak igin, o; ve o’
nin grup olarak sifirdan farkli olmas: gerekmemektedir [21].

3. Bulgular

Tavuk ve horoz sayisi, yumurta sayist ve yumurta fiyati
degiskenlerinin diizey degerleri ve fark degerlerinin seyri
grafiklerle gosterilmistir. Grafikler yolu ile de serilerin duragan
olup olmadigi, yani zaman icinde artig yonlii bir seyir izleyip
izlemedikleri hakkinda fikir sahibi olunabilir. Ancak sadece
grafiklere bakarak karar verilmemelidir.
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Sekil 1. Tavuk ve horoz sayisi serisinin diizey degerleri
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Sekil 2. Tavuk ve horoz sayisi serisinin birinci dereceden

fark degerleri

Sekil 1’de tavuk ve horoz sayis1 diizey degerlerinin seyri
gorilmektedir. Goriildiigii gibi, seri yillar itibariyle artis
gostermistir. Bu nedenle tavuk ve horoz sayisi serisi diizeyde
duragan degildir. Bu nedenle nedensellik analizinde diizey
degerler kullanilamaz. Sekil 2°de tavuk ve horoz sayis1 serisinin
birinci fark degerlerinin duragan hale geldigi anlasilmaktadir.
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Sekil 4. Yumurta sayisi serisini
degerleri
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Yumurta sayisi serisinin diizey degerlerinin egilimi Sekil 3’de
verilmistir. Yumurta sayist serisi diizeyde, yillar itibariyle artig
yoniinde seyir izlemistir. Bu nedenle yumurta sayisi diizeyde
duragan degildir. Sekil 4’de, yumurta sayist serisinin birinci
dereceden fark degerlerinin seyri goriilmektedir. Buna gore,
serinin birinci dereceden farkinin duragan hale geldigi
goriilmektedir.
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Sekil 5. Yumurta fiyat: serisinin diizey degerleri

Yumurta fiyatt serisinin diizey degerlerini gosteren Sekil 5’e
gore, yillar itibariyle 6zellikle 1995 yilindan itibaren yiiksek
artiglar meydana gelmistir.
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Sekil 6. Yumurta fiyati serisinin birinci dereceden fark
degerleri

Diizeyde duragan olmayan yumurta fiyat: serisinin, Sekil 6’da
birinci derece farki alinmis ve duragan hale gelmistir. Ancak
grafikleri inceleyerek yorum yapmak yeterli olmadigindan,
serilerin birim kok icerip igermedigini belirlemek icin ADF
Birim Kok Testi yapilmistir. Calismada kullanilan degiskenlerin
ADF birim kok testinin sonuglart Tablo 1’de sunulmustur.
Tablol incelendiginde THS, YS ve YF degiskenlerinde birim
kokiin olduguna iligkin sifir hipotezin kabul edildigi ve
degiskenlerin  diizey degerlerinde duragan olmadiklari
gorilmiistir. THS, YS ve YF degiskenlerin ilk farklarinda
duragan olup olmadiklarmin belirlenmesi i¢in yine ADF testi
uygulanmistir. Tablo1’de sunulan sonuglara gore, degiskenlerin
birinci farklarinda birim kokten kurtulduklart ve duragan
olduklar1 goriilmiistiir. Bdylece THS ve YS degiskenlerinin ilk
farklarinda duragan I(1) olduklar1 (P<0.01) ve YF degiskeninin
de ilk farkinda duragan I(1) oldugu (P<0.05) ortaya ¢ikmuistir.

Tablol. Serilerin ADF Birim Kok Testleri

Degiskenler ADF Degerleri k=4

Diizey Birinci fark ~ Sonug
THS -1.793 -4.931** 1(1)
YS -2.453 -5.496** 1(1)
YF -1.713 -4.173* (1)

Serinin birinci farkinin %5 anlam diizeyinde birim koklii
olmadigi (*) isareti, %1 anlam diizeyinde birim koklii olmadig:
(**) isareti ile gosterilmistir. MacKinnon kritik degerleri %l,
%35 ve %10 anlamlilik diizeyleri igin sirasiyla; —4,273, -3,558 ve
—3,212°dir. Modellerde sabit terim ve trent vardir. Gecikme
sayis1 4’tiir. Burada; THS: tavuk ve horoz sayist, YS: yumurta
sayist ve YF: yumurta fiyatidir.

Uygun gecikme sayisini (K) belirlemek igin Tablo 2'de; LogL
istatistigi (LogL), LR Test istatistigi (LR), Nihai Tahmin Hatas1
(FPE), Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz Kriteri (SC) ve
Lagrange Carpani (LM) Testi degerleri gosterilmektedir. Tablo
2 incelendiginde AIC degerlerine gore gecikme sayis1 “4” olan
modelin se¢ilmesi gerekmektedir.

Tablo 2. Gecikme sayisinin se¢imi igin istatistikler

k LogL LR FPE AIC SC

0 -710.2346 NA* 4.62000 49.18860 49.33004*
1 -701.7334 14.65733 4.81000 49.22299  49.78877
2 -696.1994 8.396347 6.26000 49.46203 50.45214
3 -687.5297 11.36035 6.79000 49.48481  50.89925
4 -674.2147 14.69237 5.67000 49.18722* 51.02600
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THS, YS ve YF degiskenlerinin ilk farklarinda duragan olmasi
bu degiskenler arasinda uzun doénemli bir iligkinin olup
olmadiginin incelenmesini gerektirmektedir. Bu amacla
Johansen [22] ve Johensen/Juselius [23] yOntemine gore
gerceklestirilen koentegrasyon neticesinde ulasilan bulgular
Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Koentegrasyon Testi (Iz istatistigi)

0.05 Kritik
Hipotez Oz deger iz istatistigi deger p**
Hor=0 0.595 33.534 29.797 0.018
Hor<1 0.215 8.239 15.495 0.441
Hor<2 0.051 1.469 3.841 0.226
Koentegrasyon denkleminde sabitin yer aldigt model

kullamilmigtir. **  Sifir hipotezin %5 anlamlilik diizeyinde
reddedildigini gostermektedir. r: Koentegrasyon vektdriiniin
sayisi. Optimum gecikme uzunlugu AIC kriterine gore 4
olarak alinmistir.

Koentegre vektor sayisint bulmak icin yapilan koentegrasyon
testinde bir koentegre vektoriin oldugu Tablo 3’te ve Tablo
4’de goriilmektedir. Tablo 3 incelendiginde, Ai 6z degerlerini
gosterirken koentegre vektor bulunmadigini ifade eden H0

hipotezi (Ho : r = 0), en az bir koentegre vektor bulundugunu
ifade eden H; hipotezine (H;: r =0) kars:1 test edilmekte ve
sonucgta bir koentegre vektdriin oldugu goriilmektedir
(P<0,05). 33,534 olarak hesaplanan Trace istatistik degeri
29,797 kritik degerinden biiyiiktiir. Diger yandan r<1 ve r<2
hipotezi aym anlamlilik diizeyinde kabul edilmistir. Bu
nedenle modelde tek bir koentegrasyon vektoriiniin bulundugu
anlagilmaktadir. Koentegrasyon testi sonucuna gore THS, YS
ve YF arasinda uzun donemli bir iliski mevcuttur. k=4
gecikme i¢in elde edile sonuglara gore AmaxVe Ayace 0z deger
istatistiklerine gore koentegre rank sayisi her iki test igin ayni
olarak elde edilmistir. Amax Ve Ayace istatistiklerine gore (%95
kritik degerine gore) rank sayisi 1 olarak elde edilmistir. Tablo
5’de bir koentegre vektoriiniin oldugu durum goriilmektedir.
Uzun donem iligkisini gdsteren koentegrasyon denklemi,

YF = 0.00000389THS — 0.00000000278Y'S
(0.00000097) (0.000000039)

seklindedir. Bu denkleme gore tavuk ve horoz sayisinda bir
birimlik degisme yumurta fiyatinda 0.00000389 birimlik bir
artigsa, yumurta sayisindaki bir birimlik artis yumurta fiyatinda
0.00000000278 birimlik bir azalisa neden olacaktir. Kisaca
koentegre vektore bakildiginda yumurta fiyati ile yumurta
sayst ile negatif yonlli, yumurta fiyat1 ile tavuk ve horoz
sayist pozitif yonli iliskilidir. Ayrica katsayilarin testi
yapildiginda YS (yumurta sayisi) katsayisi istatistiki olarak
Onemsiz, yani yumurta sayisinin yumurta fiyat1 izerinde uzun
donemli etkisi olmamistir. Ancak THS (tavuk ve horoz sayist)
katsayisi istatistiki olarak 6nemli oldugundan, tavuk ve horoz
sayisinin  yumurta fiyati {izerinde uzun donemli etkisi
olmustur. Celik (2014)’in c¢aligmasinda, sigir sayisi, siit
iretimi ve siit fiyatt arasinda uzun doénemli bir iliski
goriilmiistiir [8]. Siit fiyatinin, siit iiretimi ile negatif yonlii,
sagir sayist ile pozitif yonli oldugu ortaya cikmustir. Bu
caligmadaki sonuglarla uyum igindedir.

Kullanilan degiskenler arasindaki iligki vektor hata diizeltme
modeli esitliklerine gore tahmin edildikten sonra elde edilen

Yumurta fiyat: ile tavuk sayisi ve yumurta sayisi arasindaki
iligki saptandiktan sonra degiskenler arasinda uzun donemli
nedensellik iligkisi VECM ile arastirtlir. Uzun donem
nedensellik analizinde kullanilan ve asagida yeniden yazilan
Esitlik (6) ve Esitlik (7)’de ifade edilen VECM modelinin
sonuglar1 Tablo 6°da verilmistir.

k |
ALnYEF, =a+ Z a,;ALnYF,, + Z a,ALnYS,
i=1 i=1
+\HDT,, +¢,,
k |
ALnYF, =B+ Y 8,ALnYF, +>_3,ALnTHS,,
i=1 i=1

+OHDT,, +¢,,

Tablo 6’da goriildiigii gibi, yumurta fiyatinin bagimli, tavuk ve
yumurta sayilarinin bagimsiz degisken oldugu durumdaki hata

diizeltme terimine (HDT, ) ait katsayr negatif (-0.156) ve

istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur (P>0.05). Bu durum,
tavuk sayisi ve yumurta sayisinin yumurta fiyatlarinda uzun
donemde bir nedeni olmadigimi gostermektedir. Ayrica, F-
istatistigi istatistiksel olarak anlamli oldugundan, kurulan model
anlamli bulunmustur (P<0.01). Bu durumda gerek tavuk sayisi
gerekse yumurta sayist yumurta fiyatinin bir nedenidir yani
tavuk sayist ile yumurta fiyati arasinda ve yumurta sayisi ile
yumurta fiyatt arasinda kisa donemli bir nedensellik vardir. Bu
iligki, her gecikme icin ALnTHS ve ALnYS katsayilarinin
toplaminin negatif olmasi nedeniyle negatif yondedir.

Tavuk sayisinin bagimli, yumurta fiyat: ve yumurta sayilarmnin
bagimsiz degisken oldugunda hata diizeltme terimine ( HDT, ;)
ait katsay1 negatif (-1.123) ve istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (P>0.05). HDT,, ye ait negatif katsayilar uzun

donem dengesine ne kadar hizli doniildiigiinii gosterir ve 1’den
kiigiik olmasi beklenir. Ancak bu katsay1 negatif, istatistiki
olarak anlamli ve 1’den biiyiiktiir. Bu sonu¢ uzun ddnem
dengesine doniisiin salinimlarla oldugunu gosterir. Katsay1
anlamli oldugundan yumurta sayisi ve yumurta fiyatindan tavuk
sayisinda dogru uzun donemli gili¢li bir nedensellik iligkisi
oldugunu gosterir. F-istatistigi istatistiksel olarak anlaml
oldugundan, kurulan model anlamli bulunmustur (P<0.01). Bu
durumda hem yumurta fiyati hem de yumurta sayisi tavuk
sayisinin bir nedenidir. Bir baska deyisle yumurta fiyati ile
tavuk sayisi arasinda ve yumurta sayisi ile tavuk sayisi arasinda
kisa donemli bir nedensellik saptanmustir. Bu iligki pozitif
yondedir. Ciinkii ALnYS ve ALnYF katsayilarinin toplami
pozitiftir. Yumurta sayisinin bagimli, tavuk sayisi ve yumurta

fiyatinin bagimsiz oldugu modelde HDT,, katsayisi negatif (-

1.349), ancak istatistiki olarak onemsiz bulunmustur (P>0.05).
Bu da tavuk sayist ve yumurta fiyatindan yumurta sayisina
dogru uzun donemli bir nedenselligin olmadigini gosterir. F-
istatistigi istatistiksel olarak anlamli oldugundan, kurulan model
anlamli bulunmustur (P<0.05). Boylece yumurta fiyat1 ve tavuk
sayisi, yumurta sayisinin bir nedenidir. Kisaca hem yumurta
fiyati ile yumurta sayisi arasinda hem de tavuk sayisi ile
yumurta sayisi arasinda kisa donemli bir nedensellik
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sonuglar Tablo 6’da verilmistir. belirlenmistir. ALn'THS ve ALnYF katsayilarinin toplami
pozitif oldugundan bu iliski pozitif yondedir.

Tablo 4. Kontegrasyon rank testi (En biiyiik 6zdeger)

En biiyiik
Hipotez 0Oz deger ozdeger  0.05 Kritik de§er  P**
Hoir=0 0.595 25.296 21.132 0.012
Hor<1 0.215 6.769 14.265 0.517
Ho:r <2 0.051 1.469 3.841 0.226

Tablo 5. Bir koentegre vektoriiniin oldugu durum ve ayarlama Katsayilari

YF THS YS
1.000 -0.00000389 0.00000000278
Ayarlama katsayilar1 ve standart hatalari

D(YF) 0.003106

(0.08893)

D(THS) -404638.4

(98213)

D(YS) -13833372

(5001758)

D: Serilerin birinci farkinin alinmis durumudur. Parantez igindeki degerler ayarlama katsayilarinin standart hatalaridir.

Tablo 6. Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) Sonuclar

Bagimli degisken: ALnYF, Bagimli degisken: ALnTHS, Bagimli degisken: ALnY'S,
Bagimsiz Katsay1r  t- Bagimsiz Katsay1 t- Bagimsiz Katsayr  t-
degisken istatistigi  degisken istatistigi  degisken istatistigi
Sabit -0.018 -0.577 Sabit 0.012 0.748 Sabit 0.002 0.089
ALnYF,, -0.477 -2.025 ALNTHS, 0.409* 2.288 ALnYS,, 0337 0538
ALnYE,, -0.004 -0.014 ALNTHS, 0.779** 3.917 ALnYS,, 0.063 0.109
ALnYF,_, 0.494 1564 ALNTHS,, 0.306 1849  ALnYS,, 0241 -0572
ALnYF, , 0239 -0950 ALnTHS,, 0.125 0863  ALnYS,, 0022 -0.047
ALNTHS,, 1004 282 ALnyE, 0054 0455  ALnYE, 0158 0947
ALnTHS, , -0.203 0.544 ALnYF,_, 0.606** 4.580 ALnYF,_, -0.032 -0.169
ALnTHS, -0.203 -0.613 ALnYF, , 0.341* 2.149 ALnYF,, 0351 1570
ALnTHS, , -0.387 -1.347 ALnYF,, 0.129 1.023 ALnYF,, -0.001 -0.005
ALNYS, , -1.107 -1.249 ALnYS, , 1.957** 4.402 ALnTHS, 0.291 1.153
ALnYS,, -0.673 -0.819 ALnYS, , 1.277** 3.098 ALnTHS,, 0.402 1434
ALnYS, , -0.388 -0.651 ALnYS, , 1.523** 5.091 ALnTHS, 0591 2 530*
ALnYS,, 1106 1658 ALnYS,, 0.783% 2339 ALnTHS,, o048 1218
HDT,, 0156 -0.940 HpT, 1123 5175**  ppT 1349 -2.119
R? 0.777 R? 0.920 R? 0.722
F-istatistigi 3.759** F-istatistigi 12.388** F-istatistigi 2.801*

*, % 5 anlam diizeyinde, ** % 1 anlam diizeyinde 6nemlidir. Model AIC bilgi kriterine gore secilmistir.
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4. Sonug

Bu arastirmada 1980-2013 donemi verileri kullanilarak tavuk
ve horoz sayisi, yumurta sayist ve yumurta fiyati arasindaki
nedensellik iligkisi, koentegrasyon analizi ve vektor hata
diizeltme modeli ile incelenmistir. Degiskenlerin birim kok
icerdikleri, ancak birinci fark alindiginda duragan hale
geldikleri ADF birim kok testi ile saptanmustir. Degiskenler
arasinda uzun donemli iligki Johansen koentegrasyon analizi
ile arastirilmig ve Tiirkiye’de doneme ait yumurta fiyati,
tavuk sayist ve yumurta sayisi degiskenlerin koentegre
olduklar1 tespit edilmistir. Tek koentegre vektoriiniin ele
alindig1 durumda tavuk ve horoz sayisi ile yumurta fiyati
arasinda pozitif iligki, yumurta sayisi ile yumurta fiyati
arasinda negatif iliskinin oldugu goriilmiistiir. Vektor hata
diizeltme modeli (VECM) sonuglarina gore, yumurta fiyati ile
tavuk sayisi ve yumurta sayisi arasinda uzun donemli bir
nedensellik bulunmazken kisa donemli negatif yonlii bir
nedensellik iligkisi goriilmiistiir. Tavuk sayist ile yumurta
fiyat1 ve yumurta sayisi arasinda hem uzun donemli hem de
kisa donemli pozitif yonli bir nedensellik iligkisi
goriilmiistiir. Yumurta sayisi ile yumurta fiyat1 ve tavuk sayist
arasinda uzun donemli bir nedensellik goriilmezken, tavuk
sayisindan yumurta sayisina ve yumurta fiyatindan yumurta
sayisina dogru pozitif yonli kisa donemli bir nedensellik
goriilmiistiir. Bu bulgulardan hareketle kisa donemde yumurta
fiyati, tavuk sayist ve yumurta sayist arasinda karsilikli
nedensellik iligkisi oldugu goriilmektedir.
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