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Stor perdelik kumaslarin kopma mukavemeti, hava gecirgenligi ve su
gecirmezlik ozelliklerinin incelenmesi
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OZET

Anahtar Stor p_erdelik kumaslar ev ve ofislerde son zamanlarda tercih edilen perdelik {irtinlerdir. Bu kumaslar
genellikle polyester esasli kumasglarin iizerine UV dayanimi yiiksek olan akrilik kaplamalar kullanilarak
tiretilmektedir. Bu c¢alismada, stor perdelik kumaslarin mekanik ve fiziksel O6zelliklerini karakterize
edebilmek i¢in %100 polyester ipliklerden tiretilen dort farkli bezayagi ve tiirevi dokuma kumasa {i¢ farkl
akrilik oranina sahip kaplama uygulanarak stor perdelik kumas yapilart elde edilmistir. Olusturulan bu
yapilarin kopma mukavemeti, hava gegirgenligi ve su gegirmezlik degerleri incelenmistir. Kaplama islemi
sonrasinda iplik-iplik siirtiinmesi azaldigindan dolay1r kopma mukavemeti degerlerinde diisme gozlenmistir.
Akrilik oraninin artmasiyla bir sinira kadar hava gegirgenligi azalmis ve su gecirmezlik ise artig
gostermistir. Akrilik oraninin artmasiyla kirllgan hale gelen kaplama malzemesi hava ve su basincinin
etkisiyle gozeneklerden uzaklastirildigindan hava gecirgenliginin arttifl, su gecirmezliginin azaldigt
gorilmiistiir.
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Investigation of breaiing strength, air permeability and water repellent properties of
roller blind fabrics

ABSTRACT

Roller blind fabrics are preferred and commonly used in home and office. These fabrics are produced by
coating the acrylic material which are known by their UV properties, onto polyester woven fabrics. In this
Key Words: study, in order to characterize the physical and mechanical properties of roller blind fabrics, coating material
Roller blind in three different percentages of acrylic are applied on to four different polyester woven structures. Tensile,
fabric, acrylic air permeability and water repellency properties of these fabrics are measured and investigated. Since the
coating, polyester, | inter-yarn friction forces are decreased by coating, breaking strength values decrease. As increasing acrylic
breaking strength, | ratio to a definite value, air permeability values decrease and water repellency values increase, as expected.
air permeability, | However, increasing air and water pressure values causes the moving of acrylic coating material away from
water repellent | the fabric structure, since coating material becomes brittle by increasing acrylic ratio and water repellency
decrease, air permeability increase.
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1. Giris

Gilintimiizde ¢okca kullanilan perde tiirlerinden olan ve “stor
perde” olarak bilinen perdeler, genellikle polyester kumasin
iizerine ultraviyole Ozelligi iyi olan akrilik malzemesiyle
kaplanarak {iretilmektedirler. Perdelerin 1gik ve ultraviyole
gecirgenligi, ses yalitim gibi 6zellikleri saglamasinin yani sira
belirli bir dayanmima sahip olmasi, hava gegirgenligi ve su
gecirmezlik 6zelliklerinin iyi olmasi beklenmektedir.

Konu ile ilgili literatiirde farkli ¢aligmalar mevcuttur. Asagida
sirastyla  kopma mukavemeti, hava gegirgenligi ve su
gecirmezlik oOzellikleriyle ilgili literatiirde varolan c¢alismalar
sunulmaktadir.

Unal ve Taskin [1] 178 dtex iplik ile iiretilen bezayag1 ve 3/1 Z
dimi dokuma kumas kullanmistir. Atki yoniinde ti¢ farkl
siklikta {iretilen kumaglarin yikama sonrast kopma mukavemeti
degerleri incelenmistir. Beklendigi iizere siklik arttikga kopma
mukavemetinde artiy gozlenirken yikama sonrasinda dimi

yapidaki ipliklerin arasi kapandigindan dolayr kopma
mukavemeti degerleri bezayagi dokudan daha fazla ¢ikmustir.
Akgin vd. [2] bezayagt dokuma kumaslarda, ¢ozgii

gerginligindeki degismenin kopma mukavemeti ve kopma
uzamasi degerleri Tlizerine etkisinin incelenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada ¢ozgii gerginligi arttikca kumasin ¢ozgii
yoniindeki kopma mukavemetinin ince atki iplikleriyle dokunan
kumaslarda azaldigimi, kalm atki iplikleriyle dokunan
kumaslarda az bir artis meydana geldigi goriilmiistiir. Cozgii
gerginliginin kumagsm atki yoniindeki kopma mukavemetine
6nemli bir etkisi olmazken, ¢6zgili gerginliginin artmasiyla daha
yiiksek ¢ozgli kivrimma sahip olan kumasin ¢6zgii yoniindeki
uzamast azalmistir. Cozgli gerginligi arttikca kumasin atki
yoniindeki uzamasi ince atki iplikleri ile dokunan kumaglarda
artarken, kalin atki iplikleri ile dokunan kumaslarda az bir
azalma gostermistir. Ozdemir ve Mert [3] zar 6rgiilii kumaslarin
kopma, patlama ve darbe mukavemetleri gibi fiziksel
ozelliklerini bezayagi dokuma kumaslarin &zellikleriyle
karsilagtirmak amactyla yaptig1 calismada; bezayag kumaslarin
atki ve ¢ozgii yoniindeki kopma mukavemetlerinin zar orgiilii
kumasglara gore daha yiiksek oldugunu, patlama ve darbe
mukavemeti degerlerinde ise zar orgiilii kumaslarin daha yiiksek
oldugunu belirlemistir. iplik sikliklariin artmasi da zar orgiilii
kumaslarin fiziksel o6zelliklerini iyilestirmistir. Siile vd. [4]
bezayagl dokuma kumaslarda ¢6zgii genisligi boyunca ¢ozgii
gerginlik dagilimmin kumas eni boyunca kopma mukavemetine
etkisini incelenmek {izere yaptifi calismada, ¢ozgii ipligi
gerginligi artiginin, ¢6zgli enindeki gerginlik varyasyonu
artirdigin1 6ne slirmiistiir. Bunun yaninda, atki ipligi sikliginin
ve iplik kalinligimin artmasinin ise ¢Ozgii gerginligini
diistirdiigiinii belirlemistir.

Ergen [5] %100 mikro polyesterden iiretilen bezayagi kumaslara
su iticilik apresi ve laminasyon islemi uygulamistir.
Laminasyon isleminde poliiiretan, polyester ve
politetrafloretilen maddeleriyle kaplama gergeklestirilmistir.
Polyester kaplamali kumaslarin kopma mukavemeti digerlerine
gore yliksek ¢ikarken, su iticilik apresinin uygulanan yapilarin
kopma mukavemeti diisiik ¢ikmistir. Kopma uzamasi en yiiksek
polyester  kaplamali  kumaslarda  goriilirken,  aprenin
uygulanmasi kopma uzamasi degerlerini de diigiirmiistiir. . En
yiiksek su gegirmezlik degeri, polyester kaplamali kumaslarinki
olurken, kumas yilizeyine kaplamadan dnce apre uygulananlarin
degerleri en diisiik ¢ikmistir. Biitiin kaplama maddeleri kumasg
gozenekliligini azalttifindan dolayr hava gegirgenligi degerleri
ham kumasa gore diigiik ¢gikmistir.

Nassif [6] bes farkli atki sikliginda bezayagi, dimi ve saten
kumaslar tireterek bunlarin kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve
hava gecirgenligi degerlerini incelemistir. Kopma mukavemeti
degerleri atki sikliginin artmasiyla artarken sirasiyla en yiiksek
degeri bezayag1 gostermis, dimi ve saten seklinde siralanmig olup
atki siklig1 28 tel/cm degerini gegtikten sonra kopma mukavemeti
diisme gostermistir. Kopma uzamasi degerleri de benzer sekilde
siralanirken, hava gecirgenligi sikligin artmasiyla azalmistir. Hava
gecirgenligi degerleri en yilksek olan saten olmus, dimi ve
bezayagi olarak siralanmistir. Karaca vd. [7] farkli enine kesitli
polyester lifleriyle elde edilen dokuma kumaslarin termal konfor
ozellikleri, su buhar1 ve hava gegirgenliginin incelenmesi amaciyla
yuvarlak, i¢i bos yuvarlak, trilobal, i¢i bos trilobal olmak iizere dort
farkli enine kesit ve bezayagi, dimi dokuma kumas yapilar
kullanilarak sekiz farkli numune elde edilmistir. I¢i bos lifler iceren
yapilar yiiksek termal iletkenlik, termal emilim gosterirken buna
kargin diisiik termal dayaniklilik, su buhar1 ve hava gecirgenligi
sonuglarimi  vermistir. Trilobal liflerden iiretilen dimi dokuma
kumaslar, en diigiik termal iletkenlik ve termal emilim degerlerini
gostermis ancak en yiiksek termal dayaniklilik, su buhari ve hava
gecirgenligini saglamistir.

Senol ve Tiirker [8] polyester dokuma kumaslarin su gecirmezlik
degerlerinin dlgiilmesi amaciyla bezayagi ve dimi kumas yapilar
kullanilmigtir. Su  gecirmezlik degerinin yiliksek olmasi igin
baglant1 sayisi yiiksek olan, kalin iplikler ile kullanilmis, siklik
degeri yilksek, enine kesitleri altigen olan yapilarin tercih
edilebilecegi sonucuna varmislardir. Shyr vd. [9] polyester dimi
dokuma kumaglar iizerine antistatik ve su gecirmezlik bitim
islemlerini  karigim seklinde, ilk Once antistatik sonra su
gecirmezlik olacak sekilde, Tligiincli olarak ise ilk Once su
gecirmezlik sonrasinda antistatik bitim iglemleri olacak sekilde
denemeler yapilmistir. Ugiincii denemenin en yiiksek antistatik ve
su gecirmezlik degerlerini verdigi tespit edilmistir. Jahagirdar ve
Tiwari [10] %100 polyester dokuma kumasa su gegirmezlik
ozelligi kazandirmak igin diklorodimetilsilan ile kaplanmistir. Bu
islemden 6nce 6rneklerin bir kismina plazma islemi uygulanmistir.
Plazma islemi uygulanan 6rneklerin su gegirmezlik degerinin daha
yilksek oldugu, ayrica polyester kumaglarin dayaniklilik
ozelliklerinde degismeden su gegirmezlik degerlerinin arttigi
sonucuna varilmigtir.

Literatiir taramasinda polyester iplik kullanilarak {iretilen
kumaslarmn lif inceligi ve enine kesiti, iplik sikligi, iplik numarasi
gibi oOzelliklerin degistirilerek, kumaslara kaplama, laminasyon,
bitim islemleri uygulanarak fiziksel 6zelliklerindeki degisimlerin
incelenmis olup 06zel olarak stor perde adiyla bilinen yapilar
hakkinda herhangi bir c¢alismaya rastlanilmamistir. Bu eksigi
giderebilmek i¢in, bu ¢alismada farkli dokuma tiplerinde ve farkli
gramajlarda polyester dokuma kumaslara endiistride kullanilan tig
farkli akrilik kaplama reginesi uygulanarak kopma mukavemeti,
hava gecirgenligi ve su gecirmezlik degerleri, istatistiksel olarak
incelenmis ve SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) goriintii
analizleri ile birlikte degerlendirilmistir.

2. Materyal ve metot

Caligmada zemin kumas1 olarak yuvarlak kesitli liflerden iiretilmis
%100 polyester perdelik kumasglar, kaplama malzemesi olarak ise
OBA Perdesan-Kocaeli firmasindan hazir olarak temin edilen
akrilik bazli patlar kullanilmistir. Bu amagla bezayagr ve
tirevlerinden elde edilen farkli siklik, gramaj, iplik lineer
yogunlugu ve kalinliktaki kumaslar tizerine, ii¢ farkli oranda akrilik
iceren patlar kullanilarak toplam 12 farkli yap1 {iretilmistir. Tablo
1’ de zemin kumaglarin teknik 6zellikleri gosterilmistir.
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Tablo 1. Zemin kumaslarin teknik 6zellikleri.

Teknik 6zellikler | Kumas | Kumas | Kumas | Kumas
1 2 3 4
Bezayag1 | Panama | Bezayagi | Bezayagi
Kumas yapisi an | e | wy | an
Gramaj (g/m?) 109 154 171 240
Cozgii siklig 19 22 29 18
Atk siklig 13 16 17 10
1 37x2
C;);f;lﬁgﬁi#;l;ﬂ 205 | a7 37 (Cift
yog g katlr)
o 49 x 2
Aff:ﬁﬂf‘f(nf:;) 33 42 37 (Cift
yogunug katlr)
Kumas kalinhg 033 | 069 | 13 1.36
(mm)

Tablo 2’ de ise akrilik bazli kaplama patlarinin icerikleri akrilik
orani1 yiizdesi, viskozitesi ve kati madde orami ile birlikte

gosterilmistir.

Tablo 2. Akrilik bazli kaplama patlarimin igerikleri.

sireyle yapilarak fiksaj islemi tamamlanmistir. Hazirlanan
numuneler yapilacak testler dncesinde kondisyonlama sartlarinda
(20 °C sicaklik ve %65 nem) 24 saat bekletilmistir.

Kopma mukavemeti degerleri, Tinius Olsen kopma mukavemeti
test cihazinda 6lglimlenmistir. Bu test i¢in “TS EN ISO 13934-1”
standard1 belirlenmistir [11]. Hava gegirgenligi, SDL Atlas hava
gegirgenligi test cihazi ile “TS 391 EN ISO 9237 standardi
kullanilarak incelenmistir [12]. Su gecirmezlik degerlerinin 6lglimii
icin SDL Atlas hidrostatik su ge¢irmezlik test cihazi kullanilmistir.
Numune kumaglarin su gegirmezlik 6zellikleri hidrostatik basing
metodu “TS 257 EN 20811 standardina gore tayin edilmistir [13].
Kaplama islemi sonrasinda meydana gelecek degisimlerin
dogrudan kumas ozelliklerini etkilemesi sebebiyle kaplama 6ncesi
ve her kaplama malzemesi sonrasinda olugan yapilarin goriintiileri
SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile elde edilmistir.
Testlerden elde edilen sonu¢ degerleri varyans analizi yapilarak
Design-Expert programinda istatistiksel olarak analiz edilmistir.

3. Bulgular

Dort farkli kumas ve ii¢ farkli kaplama materyali kullanilarak
olusturulan 12 farkli yap1, grafiklerde kolaylik saglamasi agisindan
Tablo 3’ deki sekilde kodlanmistir. Tabloda yer alan kodlarda
noktanin solundaki rakam kumas cinsini, noktanin sagindaki rakam
ise kaplamada kullamilan patin gesidini ifade etmektedir. Ornegin
“2.3” kodlu kumagta “2” rakami kumas cinsini ifade ederken “3”
rakami pat cinsini ifade etmektedir. “2.0” kodlu kumasta “2” kumas

ok | Pata Pat 2 Pat3
fr';]'l"(‘f) N 40 61
zéir;‘éfsz)ite 60 60 60
gz;l madde | 5, 30 30

Dort farkli kumas numunesi, ii¢ farkli akrilik oranina sahip
kaplama pat1 ile SDL ATLAS rakleli numune kaplama
cihazinda Sekil 1’ de sematik goriiniimii verilen havada rakle
ile kaplama yontemiyle kaplama iglemi gergeklestirilmistir.

Rakle

Sekil 1. Havada rakle ile kaplama.

Kaplama iglemi tamamlanan numuneler SDL ATLAS numune

kurutma ve

fikse

makinesinde

fiksaj

islemine

tabi

tutulmuslardir. Kurutma islemi 150 °C sicaklik ve 75 saniye

cinsini ifade ederken “0” kumasin kaplanmamis oldugunu
gostermektedir.
Tablo 3. Kumas kodlari.
Pat-1 Pat-2 Pat-3
Numune / . ile ile ile
Islemsiz
Kaplama islem islem islem
gormiis | gormiis | gormiis
Kumas 1 1.0 11 1.2 13
Kumas 2 2.0 2.1 2.2 2.3
Kumas 3 3.0 3.1 3.2 3.3
Kumas 4 4.0 4.1 4.2 4.3

Asagida sirasiyla kopma mukavemeti, hava gecirgenligi ve su
gecirmezlik degerleri icin ANOVA tablolar1 ve degerlerden elde
edilen grafikler gosterilmistir. ANOVA tablolarinda “A” harfi
kumas tipini, “B” harfi ise akrilik oran1 ylizdesini temsil etmektedir.
%095’ lik giivenirlik seviyesinde “p” degeri 0.05” in altinda olan
terimlerin modele katkist “anlamli” olarak kabul edilmistir.
Tablolarda modelin katki oranm1 olarak gosterilen degerler,
gelistirilen modelin s6z konusu 6zelligin agiklanma oranini
gostermekte olup “R?” olarak da bilinmektedir.

3.1. Kopma mukavemeti

Kumagslarin ¢6zgii yoniindeki kopma mukavemeti degerleri igin
yapilan istatistiksel analiz sonucunda ortaya ¢ikan ANOVA tablosu
Tablo 4> de gosterilmektedir. Burada katki oranmim (R?) %95.11
olarak bulundugu goriilmektedir. Bu ise gelistirilen modelin ¢ozgii
yoniindeki kopma mukavemeti degerini  %95.11 oraninda
acikladigini gostermektedir. Istatistiksel analiz igin kuadratik model
gelistirilmis olup
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model igerisindeki terimlerin linecer ve kuadratik etkileri
incelenmigtir. Tabloya gore model, kumas tipi ve akrilik orani
ylizdesi anlamli olup, kumas tipinin modele lineer katkisi
%89.11 olarak bulunmustur. Akrilik oraninin lineer katkisi ise
%4.65 olarak belirlenmistir.

Cozgii yontindeki kopma mukavemetinin kumas tipi ve akrilik
oranma bagli olarak degisiminin gosterildigi Sekil 2’ de tiim
kumaglar i¢in akrilik orani arttirldiginda ¢6zgii yoniindeki
kopma mukavemetinin azaldig1 goriilmektedir. Bu durum akrilik
kaplama malzemesinin iplikler arasina niifuz etmesinden dolay1
kumas ¢ekilmeye maruz kaldiginda ¢ozgii ve atki iplikleri
arasindaki iplik — iplik siirtinmesi azalacagindan kopma
mukavemeti degerlerinin diismesi ile agiklanabilir. Kumas
¢Ozgii yonii mukavemet degerleri, kumas koduna gore biiyiikten
kiictige 4-3-2-1 seklinde siralanmustir.

A: Kumas tipi
246208

1941.06

1420.03

Kopma mukavemeti (N)

899.006

377.981

0.00 15.25 3050

B: Akrilik orani (%)
Sekil 2. Cozgii yoniindeki kopma mukavemetinin kumas tipi ve
akrilik oran yiizdesine gore degisimi.

Tablo 1’ deki zemin kumaslarinin teknik 6zellikleri ve
Sekil 3’ deki SEM goriintiileri incelendiginde atki ve
¢Ozgili lineer yogunlugu, kumas kalinlhigi ve gramaji
dikkate alindiginda bu durumun olusmasi beklenen bir
sonugtur.

SEl 10KV WD10mm S50 x30

(©)

Sekil 3. Kumas yiizlerinin (a) 1. kumag (x33 biiyiitme),
(b) 2. kumas (x30 biiyiitme), (c) 3. kumasg (x30
(d) 4. kumas (x30 biiyiitme) goriintiileri.

500y e—

14 Nov 2012

biiyiitme),

Tablo 4. Cozgii yoniinde kopma mukavemeti degerleri icin ANOVA tablosu.

Kaynak E‘;ﬁ'{: g/i‘);k‘ orant| g . ('fj;f;enrml Fdegeri |pdegeri |Anlamlilik
Model 4275797 |95.11 8 534474.7 17.00791  |0.0006 | Anlaml

A 4006086 | 89.11 3 1335362 4249353 |<0.000L | Anfams

B 2088935 |4.65 1 208893.5 6.647352 |0.0366 | Anlaml

B? 20755.32  |0.46 1 20755.32 066047  [0.4432 | Anlamb degil
AB 400622  |0.89 3 13354.07 0424949 [07413 | Anlamb degil
Kalan 2199755 |4.89 7 31425.07

Diiz. toplam | 4495773 | 100.00 15

Tablo 5. Atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri icin ANOVA tablosu.

Kaynak :f)?);slfl: :g/z;;kl oranti s p. 5‘?2?!1?12%1 F degeri |p degeri | Anlamhilik
Model 2430855 190.84 8 303856.8 8.685307 [0.0050 Anlamli

A 2400938 |89.72 3 800312.6 22.87577 10.0005 Anlamli

B 883.5168 |0.03 1 883.5168 0.025254 0.8782 Anlaml degil
B? 19796.41 |0.74 1 19796.41 0.565852 0.4764 Anlaml degil
AB 9237.053 |0.35 3 3079.018 0.088009 |0.9644 Anlaml1 degil
Kalan 244896.1 |9.16 7 34985.16

Diiz. toplam |[2675751 |100 15
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Kumagslarin atki yoniindeki kopma mukavemeti degerleri igin
yapilan istatistiksel analiz sonucunda ortaya ¢ikan ANOVA
tablosu Tablo 5° de gosterilmektedir. Burada katki oranimin
(R %90.84 olarak bulundugu goriilmektedir. Bu ise
gelistirilen modelin atki yOniindeki kopma mukavemeti
degerini  %90.84 oraninda agikladigin1  gostermektedir.
Istatistiksel analiz icin kuadratik model gelistirilmis olup
model igerisindeki terimlerin lineer ve kuadratik etkileri
incelenmistir. Tabloya gdre model ve kumas tipi anlamli,
akrilik orami yiizdesi anlamli degildir. Kumas tipinin modele
lineer katkis1 %89.72 olarak bulunmustur.

Atki yoniindeki kopma mukavemetinin kumas tipi ve akrilik
oranina bagl olarak degisiminin gosterildigi Sekil 4’ de tiim
kumaglar icin akrilik orani arttirildiginda atki ydniindeki
kopma mukavemetini biraz artirdiktan sonra  distigi
goriilmektedir. Kumas atki yonii mukavemet degerleri, kumas
koduna gore biiylikten kiiclige 4-3-2-1 seklinde siralanmistir.
Bu durum daha siki kumas konstriiksiyonlarmin yiiksek
mukavemetli olmasindan kaynaklanmaktadir.

A: Kumas tipi

= 1.kumas

1779.33 —

135835 —]

937.260 —] -

Kopma mukavemeti (N)

516.389 —]

95.4089 —]

0.00 15.25 30.50 45.75 61.00

B: Akrilik orani (%)
Sekil 4. Atki yoniindeki kopma mukavemetinin kumas tipi ve
akrilik oran1 yiizdesine gére degisimi

3.2. Hava gegirgenligi

Kumaslarin hava gecirgenligi degerleri igin yapilan istatistiksel
analiz sonucunda ortaya ¢ikan ANOVA tablosu Tablo 6’ da
gosterilmektedir. Burada katki oranmin (R?) %99.97 olarak
bulundugu goriilmektedir. Bu ise gelistirilen modelin hava
gegirgenligi testi sonug degerini %99.97 oraninda agikladigini
gostermektedir.  Istatistiksel ~analiz igin kiibik model
gelistirilmis olup model igerisindeki terimlerin lineer,
kuadratik ve kiibik etkileri incelenmistir. Tabloya gére model,
kumas tipi ve akrilik orani yiizdesi anlamli olup, akrilik orani
yiizdesinin modele lineer katkis1 %29.68 olarak bulunmustur.
Kumas tipinin lineer katkist ise %19.49 olarak belirlenmistir.
Hava gecirgenliginin, kumas tipi ve akrilik orani yiizdesine
bagli olarak degisen degerleri Sekil 5’ de gosterilen sonug
degerleri, Tablo 1’ de belirtilen degerlerle benzerlik gostererek
cozgii — atki sikliklar1 ve iplik numarasina gore biiyiikten
kiiglige 1-2-3-4 kumas kodlariyla siralanmigtir. 1 ve 2 kodlu
kumaslarda iplikler arasi bosluk fazla oldugundan ham halde 3
ve 4 kodlu kumaslara gore daha fazla hava gecirgenligi elde
edilmistir.

Akrilik oraninin artmasiyla 1 ve 2 numarali kumaglarda
gozenekler kapandigindan hava gegirgenligi hizli bir sekilde
diiserken 3 ve 4 numarali kumaslarda bu diisiis daha az olarak
gerceklesmistir. Akrilik oraninin %40 degerinde biitiin kumasg
tipleri icin yaklasik aym hava gecirgenligi degeri elde
edilmigtir. Akrilik oranmnin daha fazla arttirilmasiyla 1 ve 2
numarali kumaslarda gézeneklerdeki kaplama malzemesi daha
rijit ve kirilgan hale gelmektedir. Bu yilizden bu kumaslarda
hava gegirgenligi degerlerinde artis gozlenmistir. 3 ve 4
numarali kumaslarda ise 6nemli bir degisim yaganmamigtir ve
bu kumaslar siki konstriiksiyona sahip oldugundan kaplama
malzemesinin hava gegirgenligine olan etkisi azdir.

Tablo 6. Hava gegirgenligi testi sonug degerleri icin ANOVA tablosu.

Kaynak :f)?)::lri: :g/z:);kl orant S.D. (I;‘?;ill’i;am F degeri p degeri Anlamhhk
Model 1152347 99.97 12 196028.94 932.8826 <0.0001 | Anlaml
A 224703.2 19.49 3 74901.05 727.6336 <0.0001 | Anlamhi
B 342161 29.68 1 342161 3323.956 <0.0001 | Anlamli
B? 175871 15.26 1 175871 1708.516 <0.0001 | Anlamli
AB 258799.7 22.46 3 86266.55 838.0449 <0.0001 | Anlaml
B3 235.6622 0.02 1 235.6622 2.289363 0.2275 | Anlaml degil
AB? 150576.9 13.06 3 50192.28 487.5979 0.0002 | Anlamli
Kalan 308.8136 0.03 3 102.9379
Diiz. toplam | 1152656 100 15
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Hava gegirgenliginin, kumas tipi ve akrilik orani yiizdesine
bagl olarak degisen degerleri Sekil 5’ de gosterilen sonug
degerleri, Tablo 1° de belirtilen degerlerle benzerlik gostererek
¢ozgli — atki sikliklar1 ve iplik numarasina gore biiylikten
kiicige 1-2-3-4 kumas kodlariyla siralanmistir. 1 ve 2 kodlu
kumasglarda iplikler aras1 bosluk fazla oldugundan ham halde 3
ve 4 kodlu kumaslara gére daha fazla hava gecirgenligi elde
edilmistir.

Akrilik oranmin artmasiyla 1 ve 2 numarali kumaslarda
gozenekler kapandigindan hava gegirgenligi hizli bir sekilde
diiserken 3 ve 4 numarali kumaslarda bu diisiis daha az olarak
gergeklesmistir. Akrilik oraninin %40 degerinde biitiin kumasg
tipleri ic¢in yaklasik ayni hava gegirgenligi degeri elde
edilmistir. Akrilik oraninin daha fazla arttirillmasiyla 1 ve 2
numarali kumaslarda gézeneklerdeki kaplama malzemesi daha
rijit ve kirilgan hale gelmektedir. Bu yilizden bu kumaslarda
hava gecirgenligi degerlerinde artis gozlenmistir. 3 ve 4
numarali kumaglarda ise dnemli bir degisim yasanmamistir ve
bu kumaslar siki konstriiksiyona sahip oldugundan kaplama
malzemesinin hava gegirgenligine olan etkisi azdir.

A: Kumas tipi
857560 — P B 1 kumas
A 2 kumas
# 3.kumas

+4.kumas

638105 —

418641 —

Hava gecirgenligi (mm/s)

199.177 —

0.00 1525 3050

B: Akrilik orani (%)
Sekil 5. Hava gegirgenligi degerlerinin kumas tipi ve akrilik
orani ylizdesine gore degisimi.

3.3. Su gecirmezlik

Kumagslarin su gegirmezlik degerleri i¢in yapilan istatistiksel
analiz sonucunda ortaya ¢ikan ANOVA tablosu Tablo 7° de
gosterilmektedir. Burada katki orammin (R?) %97.27 olarak
bulundugu gorilmektedir. Bu ise gelistirilen modelin su
gecirmezlik testi sonug degerini %97.27 oraninda agikladigini

gostermektedir. Istatistiksel analiz icin kuadratik model
gelistirilmis olup model igerisindeki terimlerin lineer ve
kuadratik etkileri incelenmistir. Tabloya gore model, kumas tipi
ve akrilik orani yiizdesi anlamli olup, akrilik oranmi yiizdesinin
modele lineer katkisi %42.99 olarak bulunmustur. Kumas tipinin
lineer katkisi ise %24.71 olarak belirlenmistir.

Su gecirmezlik testinin, kumas tipi ve akrilik oranina gore
degisimiyle elde edilen sonu¢ degerleri (Sekil 6), Tablo 1’ de
belirtilen degerlerle benzerlik gostererek ¢ozgii — atki sikliklar
ve iplik numaras1 degerleri incelendiginde kumaslar biiyiikten
kiiciige 3-4-1-2 kumas kodlariyla siki yapilidan gevsek yapiliya
dogru siralanmigtir. Tiim kumaslar i¢in akrilik orani yilizdesinin
artmasiyla bir sinira kadar su gecirmezlik degerleri artis
gosterirken, bu sinirdan sonra diisme gostermistir. Bu durum
akrilik kaplama materyalinin iplikler arasina niifuz etmesinden
dolay1 bir diizeye kadar yiizeydeki gozenekleri kapattigini, bu
diizeyden sonra akrilik miktarinin artmasina bagl olarak yapimnin
daha rijit ve kirilgan bir sekle doniismesinden dolayr su

basicina dayaniminin azalmasi ile agiklanabilir.

S1g12 _| W Lkumas A: Kumas tipi
4 2 kumas
+ 3.kumas

+ 4. kumas

367575 —

21703 —

Su gegirmezlik (cm-su)

6.64855 —

0 ‘[I[I ‘\5‘25 ED‘E[I 45‘75 61 ‘[I[I
B: Akrilik orani (%)
Sekil 6. Su gecirmezlik testi degerlerinin kumas tipi ve akrilik
orani yiizdesine gore degisimi

Sekil 7° de gosterilen yiizeylerin ham ve kaplama sonrasindaki
SEM gorintiileri dikkate alindiginda, su gegirmezlik ve hava
gecirgenlik degerleri i¢in kaplama malzemesindeki akrilik orant
artistyla kaplamanin hava ve su basincina dayaniksiz hale
geldigini gostermektedir.

Tablo 7. Su gegirmezlik testi sonug degerleri igin ANOVA tablosu.

Kaynak E’;ﬁﬂ g/’;;k‘ orant g ﬁ?ﬁgas] Fdegeri |pdegeri | Anlamlilik
Model 3743201  |97.27 8 |467.9001 3118346 | <0.0001 | Anfaml
A 9509219  |24.71 3 [316.974 21.1249 0.0007 | Anfami;
B 1654459  |42.99 1 |1654.459 1102623 | <0.0001 | Aptamis
B? 900.1289  |23.39 1 |900.1289 50.98958 | 0.0001 | Anlamly
AB 2376015  |6.18 3 [79.23051 5280361 | 00324 | Anlaml
Kalan 1050333 |2.73 7 |15.00475
Diizeltilmis 13049534 | 100 15
toplam
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(©) o (d)

Sekil 7. Kumasg 6n yiizlerinin ham haldeki (a) (x33 biiyiitme)
ve sirasiyla 1, 2 ve 3 kaplama materyalleri sonrasinda olusan
(b) (x30), (c) (x40) ve (d) (x33) gorintiileri.

4. Sonuclar

Kopma mukavemeti, hava gecirgenligi ve su gecirmezlik
degerleri, kumas tipi ve akrilik orani yiizdesine gore
incelendiginde elde edilen wveriler asagidaki sekilde
Ozetlenebilir.

e Ham ve kaplanmis numunelerin ¢6zgii yoniindeki ve
atki  yoOniindeki kopma mukavemeti degerleri
incelendiginde kaplama malzemesinin kopma
mukavemetini diislirdiigii gozlemlenmistir. Kumasg
yapilar1 dikkate alindiginda daha siki yapiya sahip
kumaglarin daha yiiksek kopma mukavemetine sahip
oldugu belirlenmistir. iplik sikligmin fazla oldugu
yapilarda kaplama sonrasi kopma mukavemetinin
diismesi, sikligin diisiik oldugu yapilara gore daha
yiikksek olmustur. Kaplama malzemesi, kumaslarin
kopma  mukavemetini, kaplanmadan  &nceki
degerlerinin  altina  dastirmiigtir.  Akrilik  oram
yiikseldikge degerler daha fazla diismektedir. Bu
durum kaplama materyalinin iplik-iplik siirtiinmesini
azaltmasiyla agiklanabilir.

o Kumaslarin ham haldeki hava gecirgenligi degerleri
daha siki yapili olanlarda gevsek yapililara gore daha
diisik ¢cikmustir. Gevsek yapililarda kaplama islemi
sonrasi hava gegirgenligi ¢ok fazla diisme gostermis,
siki yapida olanlarin degerleri 6nemli bir degisim
gostermemistir.  Bu  durum  akrilik  kaplama
materyalinin ~ gozenekleri  kapattigt ve hava
gegirgenligini disilirdiigiinii ancak belli bir sinirdan
sonra  kaplamanin hava basincinin  etkisiyle
dayaniminin diismesi ve gdzeneklerin agilmasi ile
aciklanabilmektedir.

e Ham kumas yapilar1 incelendiginde daha kapali ve
siki yapida olanlarin su gegirmezlik degeri daha
yliksek ¢ikmistir. Kaplama ile su gegirmezlik degeri
bir sinira kadar artig gosterirken bu sinirdan sonra
azalmistir. Bu durum akrilik kaplama malzemesinin
iplikler — arasindaki  bosluklar1  kapatarak  su
gecirmezligi arttirdigi, rijit ve kirilgan hale gelen
kaplama maddesinin su Dbasincinin etkisi ile
parcalanarak  gozeneklerden  uzaklagsmas: ile
aciklanabilmektedir.

Kaplama sonrasi kopma mukavemeti ve hava gegirgenligi
degerlerinin diismesi ve su gegirmezlik degerinin artmasi, dis
etkenlere  karst  dayanimm = kumag  konstriiksiyonun
iyilestirilmesi ile saglanabilecegini gostermektedir. Kumasta
sikligin ve iplik baglanti noktalarinin artmasi ile kopma
mukavemeti artis gosterirken, hava gecirgenligi diismekte, su
gecirmezlik artmaktadir. Kumas yapisinin yaninda yiiksek
yiizey siirtlinmesine sahip ve gegirgenlik degerleri yiiksek
kaplama malzemesinin kullanimiyla istenilen optimum
degerlerin saglanabilecegi dnerilmektedir.
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