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Dogal bir kollajen capraz baglayicinin kendinden baglanabilen
akiskan kompozitlerin dentin baglanma dayanimina etkisi

Amag: Bu in vitro galismanin amaci proantosiyanidinden zengin
bir 6zUtin (Gzim c¢ekirde@i 06zutl), kendinden baglanabilen
akiskan kompozitlerin [VertiseFlow, Kerr; Fusio Liquid Dentin,
Pentron; NovaCompo SF, Imicryl] dentin makaslama baglanma
dayanimlarina etkisini incelemektir.

Gere¢c ve Yontemler: Bu calismada 90 adet curliksiz insan
Uclncli molar disi kullanildi. Dislerin tuberkdlleri uzaklastirilarak
duz okluzal dentin ylzeyleri hazirlandi. Dentin ylzeyleri #600
grenli zmpara kagidi ile zmparalandiktan sonra rastgele 6 gruba
ayrildi (n=15). Deney gruplarina ait dentin yuzeylerine kompozitleri
baglamadan 6nce bu ylzeyler %20’lik Gzim cekirde@i 6zutu ile
muamele edildi. Kompozitler silindirik sekilli plastik matrisler icinde
uygulandi ve isik ile sertlestirildi. Makaslama baglanma dayanimi
icin her bir 6rnegin dis-kompozit ara ylzeyinde kirlma meydana
gelinceye kadar 1 mm/dk hizda kuvvet uygulandi. Veriler One-Way
ANOVA ve Tukey's HSD Post-hoc testleri ile analiz edildi.

Bulgular: Nova Compo SF ve Vertise Flow igin, Gzim cekirdegi
6z0tu ile muamele edilen gruplar ile kontrol gruplarinin dentin
baglanma dayanimlari arasinda fark yoktu (p>0.05). Ancak,
dentinin UzUm ¢ekirdegi 6zitu ile muamele edilmesi Fusio Liquid
Dentin’in dentine baglanma dayanimini diistrdi (p<0.05).

Sonug: Kollajen gapraz bag ajani olarak kullanilan %20’lik Gzim
cekirdegi 0zutl, kendinden baglanabilen akiskan kompozitlerin
dentine baglanma dayanimlarini arttirmadi. Bunlara ilaveten, Fusio
Liquid Dentin’in, dentine baglanma dayanimini olumsuz etkiledi.
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ABSTRACT

Effect of a natural collagen cross-linker on dentin bond
strengths of self-adhering flowable composites

Background: The aim of this in vitro study was to investigate the
effects of a proanthocyanidin-rich extract (grape seed extract) on
the dentin shear bond strength of self-adhering flowable
composites [Vertise Flow, Kerr; Fusio Liquid Dentin,Pentron;
NovaCompo SF, Imicryl]

Methods: Ninety extracted caries free human third molar teeth
were used. Cusps of teeth were removed and flat occlusal
dentin surfaces were prepared. Dentin surfaces ground with
#600-grit SiC paper. The samples were randomly divided into 6
groups (n=15). Dentin surfaces of experimental groups were
treated with 20% grape seed extract for 1 min before bonding
the composites. Composites were applied by cylindrical shaped
plastic matrixes and light cured. For shear bond testing, force
was applied at a cross head speed of 1 mm/minute to each
specimen at the interface between the tooth and composite until
failure occurred. The data were analyzed by One-Way ANOVA
and Tukey's HSD Post-hoc tests.

Results: For Nova Compo SF and Vertise Flow, statistically
there were no difference between the dentin bond strengths of
grape seed extract treated groups and control groups (p>0.05).
However, grape seed extract treatment decrease the dentin
bond strength of Fusio Liquid Dentin (p<0.05).

Conclusion: Grape seed extract (20%) that is used as a
collagen cross-linker did not increase the dentin bond strength
of self-adhering flowable composites. Moreover, grape seed
treatment adversely affected the dentin bond strength of Fusio
Liquid Dentin.
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GUnUmuz restoratif dis hekimliginin odaklandig
konulardan birisi de adeziv baglayici sistemler ve
minimal girisimsel teknikleri bir arada kullanarak
clirtik, kirtk ya da hasarli disleri tedavi edebilmektir.
Hastalarin artan estetik talebi ve bunun yaninda

hekimlerin restoratif islemleri en az dis dokusu kaybi
ile sonuclandirmak istemeleri, adeziv dis
hekimligindeki hizli gelismeleri beraberinde getirmistir
(Cardoso ve ark. 2011).
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Adeziv  rezin/kompozit rezin kombinasyonu
gundmuz dis hekimligi pratiginde en sik kullanilan
restoratif sistemdir. GUnimUz adezivleri etki
mekanizmasina gore asitle ve yika (etch&rinse) ve
kendinden asitli (self-etch) olmak Uzere iki temel
sinifta incelenmektedir (Van Meerbeek ve ark.
2005, Ulker ve Belli 2006, Van Landuyt ve ark.
2007, Cardoso ve ark. 2011, Belli ve Ulker 2015).
Asitle ve yika sistemler ayr bir asitleme ve yikama
basamag icerdiginden klinik uygulama zamanini
uzatmaktadir. Ayrica, yUksek oranda aseton
¢dzucu iceren bazi asitle ve yika sistemlerin teknik
hassasiyetleri oldukca yuksektir (Ulker ve Belli
2006, Belli ve Ulker 2015). Kendinden asitli
sistemlerde ise ayrica asitleme ve yikama
basamagi bulunmaz. Primere eklenen zayif asidik
fonksiyonel monomerler yikama/kurutma
gereksinimi ortadan kaldirmistir ve dolayisi ile
adeziv uygulama isleminin teknik hassasiyeti de
oldukca azalmistir (Belli ve Ulker 2015). Asit,
primer ve adeziv uygulamalarinin tamamini tek
sisede (all in one) bulusturan tek basamakh
kendinden asitli sistemler ile klinik uygulama
siresi daha da kisaltlmistir (Ulker ve Belli 2008,
Ulker ve ark. 2010, Belli ve Ulker 2015). Ancak, tek
basamakli  kendinden asitli sistemler bile
azimsanmayacak bir klinik uygulama zamanina ve
kendilerine 6zglu bazi teknik hassasiyetlere
sahiptirler (Belli ve Ulker 2015).

Adeziv dis hekimligindeki son gelismeler ile dis
sert dokularina herhangi bir adeziv sistem
kullanimi gerekmeden baglanan  akigkan
kompozitler hekimlerin kullanimina sunulmustur
(Poss 2010).

Kendinden baglanabilen akiskan kompozitlerin dis
sert dokularina baglanma performansi ile ilgili
sinirh sayidaki arastirma sonuclarina gére dis sert
dokularina baglanma dayanimlari hentiz istenildigi
kadar yuksek degildir (Goracci ve ark. 2013,Vichi
ve ark. 2013). Dentine baglanma dayanimini
arttirmak icin glnimuzde &nerilen yéntemlerden
birisi de dentin ylUzeylerinin adeziv bagdlayici ajan
kullanimi éncesinde dentinin kollajen capraz bag
ajanlari ile muamele edilmesidir (Bedran-Russo ve
ark. 2013). Dogal olmasi nedeniyle en ¢ok ragbet
gbren ajan, Gzim c¢ekirde@i 6zitinden elde edilen
proantosiyanidindir (Bedran-Russo ve ark. 2013).
Bu in vitro calismanin amaci, kollajen capraz bag
ajani olarak kullanilan proantosiyanidinden zengin
bir 6zGtin (0zdm c¢ekirdedi 6zatu), kendinden
baglanabilen akiskan  kompozitlerin  dentin
makaslama baglanma dayanimlarina etkisini
incelemektir. Bu calismanin sifir hipotezi sudur:
kollajen gapraz bag ajani olarak kullanilan Gzim
cekirdegi 6zutl ile dentinin muamele edilmesi,
kendinden baglanabilen akigkan kompozitlerin
dentin baglanma dayanimlarini artirmaz.

GEREC VE YONTEM
Test materyalleri

Bu calismada, piyasada mevcut olan Uc¢ adet kendinden
baglanabilen akiskan kompozit [Vertise Flow, Kerr, Orange,
CA, ABD; Fusio Liquid Dentin, Pentron Clinical, Orange, CA,
ABD; Nova Compo SF, Imicryl AS, Konya, Turkiye] kullanildi
(Tablo 1). Kollajen capraz bag ajani olarak kullanilan
sollsyon igin proantosiyanidin iceren toz haldeki UzUm
cekirdeg@i 6zUta (HerbStore, ABD) ve ¢dzlcl olarak %100

aseton (BDH Prolabo, Fransa) kullanildi.
Proantosiyanidinden zengin 20 gram (zim c¢ekirdegi 6zGtu
100 ml aseton ile kanstinldi. Karisim, asetonun

buharlasmamasi icin kapagi sizdirmaz bir cam kap icinde
yapildi. Cézinmeyen Uzum cekirdedi 6z0tli; homojen,
partikllstz bir solisyon olusturmak amaciyla filtre kagidiyla
filtrelenerek uzaklagtirildi ve sonugta %20’lik
proantosiyanidin solusyonu elde edildi.

Tablo 1.

Calismada kullanilan kendinden baglanabilen akiskan
kompozitler

Uriin kodu/  Uretici Organik
L EEE renk tonu firma matriks 15 G M T
GPDM, Bis- Prepolimerize
doldurucular,1 um
Kerr Ehiy baryum cam
Vglrct)'\ze 4732415/A2  Orange, mZtEalhﬁ:i\l’at nanoboyutlu
CA, ABD ko- koloidal silika,
monomerleri MEMD DD
ytterbium florid
Fusio Pentron UDMA, Nanoboyutlu
B Clinical, TEGDMA, amorfoz
Ilsgr:jtli?\ CATIEINE Orange, HEMA, 4- silika,silan kapli
CA, ABD MET baryum cam
Hidrofilik alifatik
dimetakrilat,
Nova Imicryl, 10-MDP, 4- h|drpfob|k gllfat|k
Compo 16008/A2 Konya, META dimetakrilat,
SF Turkiye dimetakrilat,ba-
cam,

floroaluminasilikat

Ornek hazirima

Deney icin 90 adet curUkstz insan daimi molar digi
kullanildi. Su sogutmasi altinda dusuk hizda dénen elmas
separe (Isomet; Buehler, Lake Bluff, IL, ABD) ile okluzal
mine yUzeyi kaldirlarak diglerin orta koronal dentin yizeyleri
aciga cikarldi. Hazirlanan dentin yizeyleri agikta kalacak
sekilde disler silindirik akrilik bloklara gémiildi. Orneklerin
diz dentin ylzeyleri #600 grenli zimpara kagidi ile
zimparalanarak standart smear tabakasi olusturuldu ve
daha sonra rastgele 6 gruba ayrildi (nh=15). Deney
gruplarina ait dentin ylzeylerine kendinden baglanabilen
akiskan kompozitleri baglamadan énce bu ylzeyler %20’lik
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proantosiyanidin  solisyonu ile 1 dakika
muamele edildi. Kontrol gruplarina ait dentin
yuzeylerine herhangi bir islem uygulanmadi.
Daha sonra kendinden baglanabilen akiskan
kompozitler 2.34 mm capinda, 3mm
yuksekliginde standart silindir sekilli  plastik
matris (Ultradent, South Jordan, ABD) icerisine
yerlestirildi. Akiskan kompozitler plastik matris
icerisine yaklasik 1,5 mm’lik iki tabaka seklinde
yerlestirildi. ilk tabaka yerlestirildikten sonra fazla
kompozit rezin bir sond yardimi ile matris
etrafindan dikkatlice temizlendi ve daha sonra
okluzal yUzeyden 20 saniye sure ile isikla
sertlestirildi (Valo, Ultradent, ABD). ikinci tabaka
yerlestirildikten sonra yine okluzal ylizeyden 20
saniye sure ile 1sikla sertlestirildi. Isik cihazi, guc
kaynagina bagl olarak ve standart
polimerizasyon modunda kullanild.

Makaslama baglanma dayanim testi

Makaslama baglanma dayanim testi éncesinde
Ornekler distile su icerisinde 37°C’de 24 saat
bekletildi. Makaslama baglanma dayanim testi
icin  Ornekler Universal test makinesine
yerlestirildi. Her bir érnegin dis-kompozit ara
yuzeyinde kirnlma meydana gelene kadar
imm/dk hizda kuvvet kint uglu bir aparat
(Ultradent, South Jordan, ABD) kullanilarak
uygulandi. Gézlenen maksimum deger kompozit
blogun baglanma ylzey alanina bélinerek MPa
cinsinden makaslama baglanma dayanim degeri
elde edildi. Makaslama baglanma dayanim
verileri One-Way ANOVA ve Tukey's HSD Post-
hoc testleri ile analiz edildi.

Kinlma Analizi

Orneklerin kinima tipleri bir stereomikroskop
(Olympus SZ4045 TRPT, Osaka, Japonya; x20)
altinda belirlendi. Dis yuzeyinde kalan rezin
miktari %80’den fazla ise koheziv kiriima,
%20’den az ise adeziv kirnlma ve digerleri de mix
tipte kirnlma olarak kaydedildi.

BULGULAR

Materyallerin makaslama baglanma dayanim
degerleri Tablo 2’de gdsterildi. Dentinin Gzim
cekirdegi 6zUti ile muamele edilmesi Nova
Compo SF’nin ve Vertise Flow'un baglanma

dayanimini  degistirmedi  (p>0.05). Ancak,
dentinin Gzim c¢ekirdegi 6z(th ile muamele
edilmesi Fusio Liquid Dentin’in  dentine

baglanma dayanimini dusurdi (p<0.05) (Tablo
2). Orneklerin kirima tipleri Tablo 3'de gésterildi.
Butin oOrnekler adeziv tipte kirnldi, mix veya
koheziv tipte kirnlmaya rastlanmadi.

Tablo 2.

MPa olarak ortalama (*+standart sapma) makaslama
baglanma dayanim degerleri

Uziim
Materyal N Kontrol cekirdegi
ozata
Vs 15 3,20+164 2,67+2,88
Flow
Fusio
Liquid 15 7844393 307+178"
Dentin
Nova
Compo SF 15 8,23+4 9,70+4,50

*Kontrol ile kargilagtinidiginda p < 0.05.

Tablo 3.

Makaslama baglanma dayanim testi sonrasi test

érneklerinin kirilma tipleri

Kontrol Uziim gekirdegi 6ziitii
Gruplar
Adeziv Koheziv Mix Adeziv Koheziv Mix
Vlflr;':‘le 15(%100) 0(%0)  0(%0) 15(%100) 0(%0)  0(%0)
Fusio
Liquid  15(%100) 0(%0)  0(%0) 15(%100) 0(%0)  0(%0)
Dentin
Nova
Compo 15(%100) 0(%0)  0(%0) 15(%100) 0(%0)  0(%0)
SF
TARTISMA

Kendinden baglanabilen akiskan kompozitler piyasaya yeni
sunulmus ve halen geligtirimekte olan materyallerdir.
Literatirdeki az sayida calisma incelendiginde bu akigkan
kompozitlerin baglanma dayanimlar ile ilgili tatmin edici
sonuglar alinamadigi sonucuna varilabilir. Bu durumda, ya
materyallerin daha da gelistiriimesi, ya ayn bir adeziv
sistem ile birlikte uygulanmasi ya da kompozitlerin
uygulandigi  ylzeylerin cesitli islemlere tabi tutulmasi
gerekliligi ortaya cikmistir denilebilir (Poitevin ve ark. 2013,
Simsek Derelioglu ve ark 2014). Son yillarda rezin ile dentin
arasindaki baglanti kuvvetinin arttinimasi amaciyla kollajen
gapraz bag ajani uygulamasi glindeme gelmistir (Bedran-
Russo ve ark. 2011, Aguiar ve ark. 2014). Galismamizda
kendinden baglanabilen akiskan kompozitlerin dentine
baglanma dayanimlarina etkisini gdérmek icin kollajen
capraz bag ajani olarak dentin yizeylerine Gzim cekirdegi
0z0tu (proantosiyanidin) uygulanmigtir.

Yeni gelistirilen restoratif materyallerin performanslarini in
vitro calismalarla kisa sirede test etmek, Kklinik
kullanimlarini  desteklemek acisindan yol gdsterici
olabilmektedir (Van Meerbeek ve ark. 1998, Van Meerbeek
ve ark. 2003). In vitro makaslama baglanma dayanim testi,

65



Dogal bir kollajen ¢apraz baglayicinin kendinden baglanabilen akiskan kompozitlerin dentin baglanma dayanimina etkisi

Cilt 3 » Sayi 2

rezin esash restoratif materyallerinin dis sert
dokularina baglanma performanslarini
karsilastirmada ve deg@erlendirmede yeterli ve etkin
ybéntemdir (DeHoff ve ark. 1995, Mason ve ark.
1996, Lopes ve ark. 2002). Bu in vitro calismada da
calismaya dahil edilen kendinden baglanabilen
akiskan kompozitlerin dentin baglanma dayanimlari,
makaslama baglanma testi ile degerlendirilmistir.

Bu calismada kompozit rezinler dentin yuzeylerine
standart silindirik sekilli plastik matrisler icerisinden
uygulandi. Boylece baglanma ylizey alani, kompozit
rezinin kalinh@ ve 1sik kaynaginin polimerize edilen
kompozite olan uzakhd oldukga iyi bir sekilde
standardize edilebildi. Sonrasinda makaslama
baglanma dayanim testleri klasik bigak gibi keskin
uclu aygit yerine, ucu kint ve yarim ay seklinde
centikli bir aygit (Ultradent makaslama baglanma
dayanim test aygiti) ile gerceklestirildi. Bu test aygiti
dentine baglanmis ve polimerize edilmis kompozit
test blogunun etrafini 180° sarmakta ve bdylece
daha genis bir alanda temas saglayarak uygulanan
makaslama kuvvetini kompozit blogun etrafinda
daha genis bir sahaya yayabilmektedir (DeHoff ve
ark. 1995).

Pek cok meyve, sebze, yemis, cekirdek ve tohum
proantosiyanidin kaynagdi olarak gosterilse de en
cok kakao bitkisi tohumunda, cam agaci
kabugunda ve UzUm cekirdedinde bulundugu
bildirilmistir (Rapport ve Lockwood 2001). Uzim
cekirdegi 6z0tinin %95 ile %99 oraninda
proantosiyanidin bulundurabilecegini, bu oranin
diger bitki 6zUtlerine gbre en ylUksek deger oldugu
rapor edilmigtir (Fine 2000). Bu sebeple bu
calismada %95 oraninda proantosiyanidin igeren
Uzim cekirdeg@i 6zGta kullaniimigtir.

Proantosiyanidinin bitkisel Granlerden en yuksek
oranda elde edilmesi icin uygun bir ¢c6zicindn
kullaniimasi  gerektigi savunulmustur. Metanol,
etanol, aseton ve bunlarin su ile degisik oranlarda
karisimlarindan olusan ¢oziculerin kullanilabilecegi
bildirilmistir (Pekic ve ark. 1998). Aseton icerikli
¢dzuculerin  proantosiyanidin icerikli 6zutler icin
diger cozlcllerden daha basarili sonug¢ verdigini
gosterilmistir (Liu ve ark. 2011). Bizim ¢alismamiz
da Fang ve ark. (2012)’nin calismasina benzer
sekilde proantosiyanidin sollisyonu elde edebilmek
icin proantosiyanidinden zengin (zUm cekirdegi
6zUth %100 aseton icinde bekletildi ve ¢bzinmeyen
Uzim cekirdegi 6zUtl homojen bir soliisyon elde
edebilmek amaciyla filtre kagidi kullanilarak
filtrelendi ve solisyondan uzaklastirildi.

Calismamizda kendinden baglanabilen akiskan
kompozit olarak Vertise Flow, Fusio Liquid Dentin
ve Nova Compo SF kullaniimistir. Bu galismanin

laboratuvar c¢alismalar  yarGtildugu sirada Nova
Compo SF materyali Uretici firma Imicryl tarafindan
gelistiriimis fakat henlz piyasaya sUrdlmemisti. Bu
yuzden bu calismada Nova Compo SF &rnekleri
deneysel Nova Compo SF materyalinden elde
edilmistir.

Ayri bir adeziv sistem ile dentine baglanan materyaller
ile yapillan calismalarda proantosiyanidinin dentine
baglanmayi artirdiyi yada uzun dénemde baglantinin
stabil kalmasini sagladigi gortlmektir. Ornegin, kok
kanal dentini ile adezivden olusan araylzin baglanma
dayaniminin stabilize edilmesinde, adeziv uygulamadan
6nce proantosiyanidin ile muamele edilmesinin etkili
oldugu bildirilmigtir (Cecchin ve ark. 2015). Asitle ve
yika adeziv uygulamasindan énce proantosiyanidin ile
muamelenin koronal dentinde uzun dénem baglantinin
stabil kalmasini sagladigi bildirilmistir (Verma ve ark.
2013). Diger taraftan, kendinden asitli (self-etch)
adezivlerinderin koronal dentine baglanma dayanimi
artirmada proantosiyanidinin etkili oldugu bildirilmigtir
(Srinivasulu ve ark. 2013).

Bizim bulgularimizla benzer sekilde, ayri bir adeziv
sistem kullanimi gerektirmeyen kendi baglanabilen
rezin simanlarin  dentin baglanma dayanimina
proantosiyanidin ile dentin 6n muamelenin herhangi bir
katki saglamadigi bildirilmistir (Broyles ve ark. 2013).
Farkli tip capraz baglayicilar ve bunlarin farkl
konsantrasyonlarinin dentin baglanma dayanimina
etkisi degerlendirilebilir.

Dentin makaslama baglanma dayaniminin
performansinda bir artis elde edemeyisimizin bir diger
nedeni de, dentin ylzeyinin sadece 1 dk gibi kisa slre
ile proantosiyanidine maruz birakilmis olmasi olabilir.
Halbuki, literatlirdeki diger calismalarda 2 dk, 5 dk, 10
dk ve 30 dk gibi uzun sureler test edildiginde basaril
sonuglar alinmistir (Bedran-Russo ve ark. 2008,
Srinivasulu ve ark. 2013).

SONUG

Kollajen capraz bag ajani olarak kullanilan %20’lik
Uzim cekirdedi 6zutl, kendinden baglanabilen akiskan

kompozitlerin  dentine  baglanma  dayanimlarini
artirmadi. Dahasi, Fusio Liquid Dentin’in dentine
baglanma dayanimini olumsuz etkiledi. Kendinden
baglanabilen  akiskan  kompozitlerin  baglanma
dayanimlarini  arttrmak amaciyla; bu calismada
kullanilan dogal kollajen c¢apraz baglayici ajanla
olusturulan sollisyonlarin farkh sure ve

konsantrasyonlariyla ya da bagka kollajen capraz
baglayici  ajanlarla  yeni caligmalar  yapilmasi
dusunulebilir.

66



Selcuk Dent J. 2016

Can S, Kahvecioglu F, Acar H, Ulker M

KAYNAKLAR

Aguiar TR, Vidal CM, Phansalkar RS, Todorova |,
Napolitano JG, McAlpine JB, Chen SN, Pauli GF,
Bedran-Russo AK, 2014. Dentin biomodification
potential depends on polyphenol source. J DentRes,
93(4), 417-422.

Bedran-Russo AK1, Pashley DH, Agee K, Drummond
JL, Miescke KJ, 2008. Changes in stiffness of
demineralized dentin following application of collagen
crosslinkers. J Biomed Mater Res B ApplBiomater,
Aug, 86(2), 330-334.

Bedran-Russo AK, Castellan CS, Shinohara MS,
Hassan L, Antunes A, 2011. Characterization of
biomodified dentin matrices for potential preventive
and reparative therapies. ActaBiomaterialia, 7(4),
1735-1741.

Bedran-Russo AK, Pauli GF, Chen SN, McAlpine J,
Castellan CS, Phansalkar RS, Aguiar TR, Vidal CM,
Napotilano JG, Nam JW, Leme AA, 2013. Dentin
biomodification: strategies, renewable resources and
clinical applications. Dent Mat, 30(1), 62-76.

Belli S, UlkerM, 2015. Adeziv baglayici sistemler
Uzerine bir gincelleme. G MAG Dishekimligi Dergisi,
1,38-45.

Broyles AC, Pavan S, Bedran-Russo AK, 2013. Effect
of dentin surface modification on the microtensile
bond strength of self-adhesive resin cements. Journal
of Prosthodontics, 22(1), 59-62.

Cardoso MV, de AlmeidaNeves A, Mine A, Coutinho E,
Van Landuyt K, De Munck J, Van Meerbeek B, 2011.
Current aspects on bonding effectiveness and stability
in adhesive dentistry. AustralianDentaldJournal, 56, (1
Suppl), 31-44.

Cecchin D, Pin LC, Farina AP, Souza M, VidalCde M,
Bello YD, Ferraz CC, Bedran-Russo A, 2015. Bond
strength between fiber posts and root dentin treated
with natural cross-linkers. J Endod, Oct, 41(10), 1667-
1671.

DeHoff PH, Anusavice KJ, Wang Z, 1995. Three-
dimensional finite element analysis of the shear bond
test. Dent Mater, 11, 126-131.

Fang M, Liu R, Xiao Y, Li F, Wang D, Hou R, Chen J,
2012. Biomodification to dentin by a natural
crosslinker improved the resin-dentin bonds. J Dent,
40(6), 458-466.

Fine AM, 2000. Oligomeric proanthocyanidin
complexes: history, structure, and
phytopharmaceutical applications.  AlternMedReyv,

5(2), 144-151.

Goracci C, Margvelashvili M, Giovannetti A, Vichi A,
Ferrari M, 2013. Shear bond strength of orthodontic
brackets bonded with a new self-adhering flowable
resin composite. Clin Oral Invest, 17(2), 609-617.

Liu'Y, Tjaderhane L, Breschi L, Mazzoni A, Li N, Mao
J, Pashley DH, Tay FR, 2011. Limitations in bonding
to dentin and experimental strategies to prevent
bond degradation. J DentRes, 90(8), 953-968.

Lopes GC, Baratieri LN, de Andrada MA, Vieira LC,
2002. Dental adhesion: present state of the art and
future perspectives. Quintessencelnt, 33(3), 213-
224,

Mason PN, Ferrari M, Cagidiaco MC, Davidson CL,
1996. Shear bond strength of four dentinal
adhesives applied in vivo and in vitro. J Dent, 24(3),
217-222.

Pekic B, Kovac V, Alonso E, Revilla E, 1998. Study
of thee xtraction of proanthocyanidins from grape
seeds. FoodChemistry, 61, 201-206.

Poitevin A, De Munck J, Van Ende A, Suyama Y,
Mine A, Peumans M, Van Meerbeek B, 2013.
Bonding effectiveness of self-adhesive composites
to dentin and enamel. DentalMaterials, 29(2), 221-
230

Poss SD, 2010. Utilization of a new self-adhering
flowable composite resin. DentToday, 29,104-105.

Rapport L, Lockwood B, 2001. Proanthocyanidins
and grape seed extract. Pharm J, 266, 581-584.

Simsek Derelioglu S, Yilmaz Y, Celik P, Carikcioglu
B, Keles S, 2014. Bond strength and microleakage
of self-adhesive and conventional fissure sealants.
DentalMaterialsJournal, 33(4), 530-538.

Srinivasulu S, Vidhya S, Sujatha M, Mahalaxmi S,
2013. Effectof collagen cross-linkers on the shear
bond strength of a self-etch adhesive system to
deep dentin. J ConservDent., Mar, 16(2), 135-138.

Ulker M, Ozcan M, Sengiin A, Ozer F, Belli S, 2010.
Effect of artificial aging regimens on the
performance of self-etching adhesives. J Biomed
Mater Res B ApplBiomater, 93(1), 175-184.

Ulker M, Belli S, 2006. Self-etchadeziv sistemler: Disg
sert dokularina baglanma. SU Dishek Fak Derg, 15,
116-122.

Van Landuyt KL, Snauwaert J, De Munck J,
Peumans M, Yoshida Y, Poitevin A, Coutinho E,
Suzuki K, Lambrechts P, Van Meerbeek B, 2007.
Systematic review of the chemical composition of
contemporary dental adhesives. Biomaterials, Sep,
28(26), 3757-3785.

67



Dogal bir kollajen ¢apraz baglayicinin kendinden baglanabilen akiskan kompozitlerin dentin baglanma dayanimina etkisi Cilt 3 » Sayi 2

Van Meerbeek B, Perdigdo J, Lambrechts P,
Vanherle G, 1998. The clinical performance of
adhesives. J Dent, 26(1), 1-20.

Van Meerbeek B, De Munck J, Yoshida Y, Inoue S,
Vargas M, Vijay P, Van Landuyt K, Lambrechts P,
Vanherle G, 2003. Buonocore memorial lecture.
Adhesion to enamel and dentin: current status and
future challenges. OperDent, 28(3), 215-35.

Van Meerbeek B, Van Landuyt K, De Munck J,
Hashimoto M, Peumans M, Lambrechts P, Yoshida
Y, Inoue S, Suzuki K, 2005. Technique-sensitivity of
contemporary adhesives. Dent Mater J,24, 1-13.

Verma R, Singh UP, Tyagi SP, Nagpal R, Manuja N,
2013. Long-term bonding effectiveness of simplified
etch-and-rinse adhesives to dentin after different
surface pre-treatments. J ConservDent. Jul, 16(4),
367-370.

Vichi A, Margvelashvili M, Goracci C, Papacchini F,
Ferrari M, 2013. Bonding and sealing ability of a
new self-adhering flowable composite resin in class
| restorations. Clin Oral Invest, 17(6), 1497-1506.

Yazisma Adresi:

Yrd.Dog.Dr. Firdevs KAHVECIOGLU
Selcuk Universitesi

Dis Hekimligi Fakultesi Pedodonti AD
Selguklu, Konya, Tirkiye

Tel :+ 903322231293

Faks : + 90 332 241 00 62

E-mail: drfirdevskahveci@hotmail.com

68



