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Ozet: Bu arastirma Bartm ilinin Akmanlar koyiinde 2012-2014 yillarinda sonbahar ekim periyodunda ar1
otunun (Phacelia tanacetifolia Benthmam) tohum amach yetistiriciligine en uygun ekim tarihinin
belirlenmesi amaciyla yiriitilmistiir. Calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali
olarak kurulmustur. Art otunun sonbahar ekim periyodunda alti farkli ekim tarihinin tohum verim ve
verim komponentleri iizerine etkileri incelenmistir. Incelenen 6zellikler bakimindan en yiiksek verim
degerleri ekim ayma ait S3 (15 Ekim) ve S4 (30 Ekim) uygulamalarindan elde edilmistir. Arastirma
sonucuna gore, en yiiksek biyolojik verim ve saman verimi sirasiyla 3977 kg/da ve 3828 kg/da ile S3
ekim zamanindan elde edilmistir. En yiiksek tohum verimi 171 kg/da ve en yiiksek hasat indeksi degeri
ise % 5.75 ile S4 ekim zamanindan elde edilmistir. Bat1 Karadeniz ve benzer ekosistemlerde ar1 otu
bitkisinin tohum amach yetistiriciliginde ekim ay1 boyunca ekimin yapilabilecegi belirlenmistir. Ayrica,
daha ge¢ ekimlerde verim ve verim 6gelerinin azaldig1 gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ari otu, Biyolojik verim, Ekim zamani, Tohum verimi

Effect of Different Sowing Dates on Seed Yields and Yield Components of Phacelia
(Phacelia Tanacetifolia Benthmam ) in Autumn Sowing Period

Abstract: This research was carried out in order to determine the most appropriate sowing dates for seed
yield of phacelia (Phacelia tanacetifolia Benthmam) in Akmanlar Village of Bartin along the autumn
sowing periods of both 2012-2014 years. The experiment was arranged within the completely randomized
block with three replications. The effects of six different sowing dates on seed yields and yield
components of phacelia in autumn sowing period were investigated. According to the research results, it
was obtained that the highest biological yields and hay yields were from S3 sowing time with 39770 kg
ha™' and 38280 kg ha™ respectively. The highest seed yields with 1710 kg ha™ and harvest index with
5.75% were obtained from S4 sowing time. Within Western Black Sea Region and similar ecosystem, it
was determined that the cultivation of phacelia plant for seed yield could be done throughout October.
Furthermore, it was observed that the yield and its components decreased in delayed sowing terms.

Keywords: Biological yield, Phacelia, Seed yield, Sowing time.
Giris

Hayvansal iretimin yetersiz kaldigi iilkemizde bu sorunun temelini kaba yem iiretimindeki sorunlar
olusturmaktadir. Kaba yem kaynagmi c¢ayir meralar ve yem bitkileri olusturmaktadir. Meralarimizin
iizerindeki yogun otlatma baskis1 ve 1slah projelerin yaygin olarak uygulanamamasi meralardan beklenen
verimin elde edilememesi ile sonuclanmaktadir. Kisa vade de meralardan mevcut potansiyellerinin
istiinde bir verim saglanamayacagindan kaba yem ihtiyacinin kargilanmasinda en kestirme yol yem
bitkileri tariminin artirilmasidir. Yem bitkileri iiretimi, kaba yem acigmin kapanmasimna katki saglamakla
birlikte, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini de iyilestirerek, siirdiiriilebilir tarima olanak
saglamaktadir.

366



Yem bitkileri iiretimi Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin tesvikleri ile bir ivme kazanmigtir. Ancak
Sabanci ve ark. (2010) yem bitkileri ekim alanlarindaki artisin daha ¢ok desteklerden yararlanma amagli
oldugunu, yem bitkileri yetistiriciliginin siirdiiriilebilir bir yapiya kavugsmasinda sorunlar oldugunu
bildirmistir. Ayn1 arastiricilar yem bitkileri tiretiminde ekilis ve liretimdeki artigin kalici olabilmesi igin
bolgeye uygun ekim nobeti icerisinde yer alacak sekilde yetistiricilik yapilmasi gerektigini belirtmistir.
Boylece tarim sektoriinde siirdiiriilebilirligin saglanabileceginin altini ¢izmislerdir.

Yem bitkileri tarimmin en 6nemli sorunlarinin basinda yeterli ve kaliteli tohumluk elde edilmesinde
yasanan zorluklardir. Bu sorunlar giderilmeden ekim alanlarinin ¢ogaltilmasi miimkiin degildir. Ayrica
yetistiriciligin yapilacagi bolgelere uygun yem bitkilerinin tohum {iiretimi yayginlastirilmali ve iretici
sertifikali tohumluk kullanimma dzendirilmelidir (Yolcu ve Tan 2008). Unal (2004), yem bitkileri
tohumluk ihtiyacinin karsilanmadigini, tohumluk tiretiminin ¢ift¢i bazinda yayginlastirilarak yem bitkileri
tohumluk sorununun énemli 6lgiide azaltilabilecegini bildirmistir.

Yem bitkileri iiretimi daha ¢ok hayvancilik yapan isletmelerde kendi kaba yem ihtiyacin1 karsilamak
amaci ile yapilmaktadir. Bu durum yem bitkileri iiretim alanlarmni kisitlayici bir etken olmaktadir. Yem
bitkileri yetistiriciliginde yonca, fig gibi daha yaygin olarak bilinen tiirler tercih edilmektedir. Yem
bitkileri iiretim alanlarmin artirilmasi igin bolge ekolojilerine uygun olabilecek alternatif yem bitkilerinin
mevcut potansiyellerinin de ortaya konulmasi gerekmektedir. Sabanci ve ark. (2010), yem bitkileri
iiretiminin artirilmast i¢in alternatif yem bitkilerinin de iiriin desenine alinmasini 6nermektedir.

Arn otu, farkli kullanim olanaklarma sahip bir bitkidir. Cogunlukla ar1 merasi olarak kullanimi yaygin
olan ar1 otunun yem bitkisi olarak kullanilabildigi arastiricilar tarafindan ortaya konulmustur (Ugar ve
Tans1 1996; Saglamtimur ve ark. 1998; Karadag ve Biiyiikkburg 2001a; Ates ve ark. 2010; Geng Lermi ve
Palta 2014; Karadag ve Biiyiikbur¢ 2001 b). Tokat-Kazova kosullarinda kislik olarak yetistirilen ari
otunun sira araligmm ot ve tohum verimi ilizerine etkilerinin incelendigi bir arastirmada, ortalama
biyolojik verimin 361.9-485.2 kg/da ve tohum veriminin 7.3-11.7 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir.
Ayni aragtiricilarin kiglik ekim zamani iizerine yapilan bir diger ¢alismada, biyolojik verimin 172-1042
kg/da ve tohum veriminin ise 5-16 kg/da arasinda degistigi belirtilmistir (Karadag ve Biiyiikburg 2001a).
Kizilsimsek ve Ates (2004) Kahramanmaras sartlarinda degisik ekim zamanlarinda ari otunun tohum
verimine iliskin en yiiksek degerin 86.06 kg/da ile 17 Ekim tarihinde ekilen parsellerden, en diisiik
verimin ise 45.93 ile 16 Kasim tarihinde ekilen parsellerden elde edildigini bildirmistir. Ugar (1995)
Cukurova kosullarinda farkli ekim zamani ve sira araligmin tane verimi iizerine etkilerini arastirdiklar
calismada en yiiksek tohum verimini 15 Kasim parselinden 43.18 kg/da olarak elde ederken diger ekim
tarihi uygulamalarindan 20.11-37.52 kg/da arasinda elde etmislerdir. Yildiz (1999), Ceylanpinar’da ar1
otunun sonbahar ekim periyodunda farkli ekim tarihi uygulamalarinin tohum verimini 21.65-36.5 kg/da
arasinda, bin tane agirhigmi ise 2.14-2.29 g arasinda degistirdigini belirlemistir. Bagbag ve ark. (2001)
Diyarbakir kosullarinda kislik ara {iriin olarak yetistirilen ar1 otunda farkli tohumluk miktarlarinin
tarimsal ozellikler tizerine etkisini arastirmistir. Elde ettigi sonuglara gére tohum veriminin 21-27 kg/da
arasinda degistigini en yiiksek tohum veriminin 2.5 kg/da tohumluk kullanimi ile elde edildigini
saptamistir.

Bu aragtirma ile Bartin kosullarinda sonbahar ekim periyodunda yetistirilen ar1 otu bitkisi i¢in tohum
verimi bakimindan en uygun ekim tarihinin belirlenmesi ve tohum verimini belirleyen o6zellikler
arasindaki iligkinin incelenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Bartin ilinin Akmanlar kodyiinde 2012-2014 yillarinin sonbahar vejetasyon dénemlerinde
yiiriitiilmiistiir. Deneme alanina ait topraklar, killi, orta derecede kiregli ( % 7.01 CaCO;), organik
maddece zengin (% 3.20), azot varlig1 % 0.29, hafif alkali (pH 7.54) karakterdedir. Arastirmanin yapildig
yillara ve uzun yillar ortalamasina ait yagis verileri Sekil 1.’de verilmistir. Uzun yillar sicaklik ortalamasi
11.4 °C, nem degeri ise 78.5 %’dir (Geng Lermi ve Palta 2014).
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Sekil 1. Aragtirmanin yapildigi ilin 2012, 2013, 2014 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik yagis verileri
(Bartin Meteoroloji Il miidiirligii 2014).

Calisma, tesadiif bloklari deneme desenine goére ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Sonbahar
doneminde toplam alti farkli ekim tarihi belirlenmistir. Arastirma toplam on sekiz parselden
olugsmaktadir. Ekim zamanlar1 sonbaharda 15 Eyliil (S1) tarihinden itibaren 15’ser giin araliklarla 30
Eylil (S2), 15 Ekim (S3), 30 Ekim (S4), 15 Kasim (S5) ve 30 Kasim (S6) tarihlerinde yapilmistir.
Denemede parsellerinde yagis olmadig1 zamanlarda ¢ikis saglanana kadar sulama yapilmistir. Vejetasyon
siiresince su ihtiyaci dogal yagislarla karsilanmustir. Parsellere atilacak tohum miktar1 2 kg da™' hesabiyla
belirlenmistir (Karadag ve Biiyiikburg¢ 2003). Bitki materyali olarak ar1 otunun (Phacelia Tanacetifolia
Benthmam) Italyan orijinli “Stala” ¢esidi kullanilmistir. Sira aras1 mesafesi 40 cm olarak uygulanmustir.
Ekimle birlikte 10 kg/da hesabiyla DAP (Diamonyum Fosfat) giibresi verilmistir.

Arastirmada incelenen &zellikler, biyolojik verim (kg/da), tohum verimi (kg/da), saman verimi (kg/da),
hasat indeksi (%) ve bin tane agirligi (g) Karadag ve Biiyiikburg (2003), Kizilsimsek ve Ates (2004)’{in
onerdigi yontemlere gore incelenmistir.

Arastirma sonuglarindan elde edilen veriler Istatistik Analiz Sistemleri (SAS) programmin Genel Linear
Model esast ile % 5 ve %1 onemlilik diizeylerine gore degerlendirilmistir (Anonymous 1988). Ar1 otunun
baz1 bitkisel ozellikleri arasindaki iligkileri belirlemek igin Pearson korelasyon analizi yapilmistir.
Korelasyon analizi igin incelenen ozelliklerin iki yillik ortalama degerlerleri kullamlmistir. Istatistiki
analiz SPSS 16.0 yazilim programi kullanilarak yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Sonbahar ekim dénemi tohum verimi ve verim komponentlerine ait ortalamalar Cizelge 1.’de verilmistir.
Sonbahar ekim donemi verim &geleri birinci yil ikinci yila gore daha diisiik elde edilmistir. Birinci yil
ekim donemi kurak ge¢mis ikinci yil ise uzun yillar ortalamasinin ¢ok iizerinde bir yagis almistir (Sekil
1). Bu durum bitkinin fide donemindeki gelisimini ve kigtan sonraki vejetatif biiyiimesini dogrudan veya
dolayli olarak etkileyerek biyokiitle ve verim 6gelerinin diigmesine sebep olmustur. Arastirmanin iki
yillik ortalama sonuglarma gore en yiikksek degerler biyolojik verimde 3977 kg/da ile S3 ekim
zamanindan, tohum veriminde 171 kg/da ile S4 ekim zamanindan, saman veriminde 3828 kg/da ile S3
ekim zamanindan, hasat indeksinde % 5.75 ile S4 ekim zamanindan, bin tane agirliginda sirasiyla 2.28 g
ve 2.26 g ile S3 ve S4 ekim zamanlarindan elde edilmistir. Yildiz (1999) ve Ugar (1995) ar1 otunun bin
tane agirhigmi sirasiyla 2.14-2.29 g ve 2.00-2.23 g olarak elde etmislerdir. Arastiricilarin elde ettigi
degerler ile aragtirmamizdan elde edilen degerler benzerlik gostermektedir. Karadag ve Biyiikburg
(2001Db) ar1 otunun 40 cm sira araliginda biyolojik verimini 362-485 kg/da olarak, tohum verimini de 7-12
kg/da olarak kaydetmislerdir. Basbag ve ark. (2001) Diyarbakir’da yiiriittiikleri arastirmada ar1 otunun
tohum veriminin 21-27 kg/da arasinda oldugunu bildirmektedirler. Arastirmamizda elde edilen degerler
bazi arastiricilarin elde ettigi degerlerden olduk¢a yiiksektir. Bartin ilinde tohum verim ve verim
ogelerinin yiiksek c¢ikmasi, sonbahar ekimlerinde vejetasyon siiresinin uzunlugu ve arastirmalarin
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yapildig1 Cukurova, Tokat ve Diyarbakir illerine gore yagislarin bol olmasi, ar1 otu bitkisinin vejetatif
gelisimini artirmis, buna bagl olarak da biyokiitle gelisimi ve generatif gelisimi de dogru orantili olarak
artmig olmasimdan ve kullanilan ar1 otu ¢esidinin farkliligindan kaynaklanmig olabilir. Denememizde ar1
otunun art merasi olarak degerlendirilme olanaklarmi belirlemek amaciyla deneme parsellerine ari
kovanlar1 yerlestirilmistir. Bu durum da tohum verimlerinin daha yiiksek elde edilmesine neden olmus
olabilir. Ayrica Kizilsimsek ve Ates (2004), tohum verimi bakimindan, ar1 otunun tohum doékme
ozelliginin yiiksek olmasindan dolay: hasat teknigi ve zamanmnin énemli oldugunu vurgulamislardir.

Cizelge 1. Sonbahar ekim dénemi fakli ekim tarihlerinde ar1 otunun biyolojik verim, tohum verimi, saman
verimi, hasat indeksi ve bin tane agirligna iligkin ortalamalar ve duncan ¢oklu karsilagtirm

sonuglari.

BV* TV \Y% Hi BTA

(kg/da) (kg/da) (kg/da) (%) (2
EZ 2013
S1 4267a** 138¢c** 4129a%** 3.22¢ 1.8f
S2 3747¢c 137c 3610c 3.65bc 2.06d
S3 4000b 151b 3849b 3.77ab 2.13c
S4 3053d 179a 2874d 5.87a 2.23b
S5 2127e 97d 2030e 4.54abc 1.91e
Sé6 1620f 71e 1549f 4.36abc 2.29a
Ort 3136 129B** 3007 4.23% 2.07B**
LSD 104.76 11.06 106.97 2.24 0.05

2014
S1 2947b** 129¢** 2818b** 4.41bc** 2.30b**
S2 3690a 124c¢ 3566a 3.36d 2.30b
S3 3953a 146b 3807a 3.69dc 2.40a
S4 2950b 165a 2785b 5.63a 2.20c
S5 3250b 165a 3085b 5.07ab 2.46a
Sé6 2550¢ 89d 2461c 3.48d 2.26¢b
Ort 3223 136A 3087 4.27 2.32A
LSD 309.92 13.23 314.74 1.12 0.09
Birlestirilmis yillar

S1 3607b** 133¢** 3474b** 3.81c* 2.06c**
S2 3718b 131c 3588b 3.50c 2.18b
S3 3977a 149b 3828a 3.73cb 2.26a
S4 3001c 171a 2830c 5.75a 2.21b
S5 2688d 131c 2558d 4.80b 2.19b
Sé6 2085¢e 80d 2005¢ 3.92¢ 2.28a
Ort 3179 132 3047 4.25 2.19
C.V. 3.99 5.06 4.24 8.17 1.90

EZ:ekim zamani, S:Sonbahar, S1:Eyliil 15, S2:Eyliil 30, S3:Ekim 15, S4:Ekim 30, S5:Kasim 15, S6:Kasim 30.
BV*:biyolojik verim, TV:tohum verimi, SV: saman verimi, Hi:hasat indeksi,BTA:bin tane agirligi. Aym
kiigtik harfler arasinda farklilik yoktur. Ayn1 biiyiik harfler arasinda farklilik yoktur.* P<0.005, ** P<0.001

Ar1 otunun tohum verimi ve verim komponentleri arasindaki iligkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
korelasyon analizinde biyolojik verim ile tohum verimi (»= 0,603) ve saman verimi (r= 0,999) arasinda
istatistiki olarak anlamli pozitif iliskiler tespit edilmistir (Cizelge 2). Biyolojik verim ile tohum verimi
arasinda pozitif ve onemli bir iliskinin bulundugu bazi arastiricilar (Karadag ve Biiylikburg 2003;
Karadag ve Biiyiikbur¢ 1999) tarafindan da bildirilmistir. Biyolojik verim ve saman verimi arasindaki
bulunan iliski, Karadag ve Biiyiikbur¢ 2003 tarafindan da olumlu ve énemli bulunmustur. Tohum verimi
ile hasat indeksi (= 0,452) ve saman verimi (= 0,576) arasinda pozitif ve onemli bir iliski ortaya
cikmistir.

369



A.GENC LERMI, S. PALTA

Cizelge 2. Farkli ekim tarihi uygulamalarinda ar1 otunun biyolojik verim, tohum verimi, hasat indeksi,
saman verimi ve bin tane agirliklarinin birbirleri ile iligkisine ait korelasyon degerleri

BV TV Hi SV BA
BV 0.603" -0.276 0.999" -0,136
TV 0.452" 0.576" 0,114
Hi -0.302" 0,167
SV -0,144

B V: Biyolojik verim, T V: Tohum verimi, H I: Hasat indeksi, S V: Saman verimi
* p<0.05, ** p<0.0l.

Sonuc¢

Arastirma sonuglarina gore, ekimin sonbahar déneminde yapilmasi ile uzun vejetasyon dénemine ve
yillik yagis miktarinin kurak ve yar1 kurak bolgelere gore daha fazla diismesine bagli olarak, biyolojik
verimin yiiksek elde edildigi ve bunun sonucunda da tohum veriminin arttig1 gézlenmistir. Ekim tarihi,
iklim ve toprak kosullarmm uygunluguna gére ekim aymin ilk haftasindan baslayarak, ekimin son
haftasina kadar tamamlanmasinin daha uygun olacagi belirlenmistir (Cizelge 1). Bu tarihten itibaren
ekimin geciktirilmesi ile tohum veriminin diistigi tespit edilmistir.

Ar1 meras1 ve kaba yem amagch {iretimi yapilan ar1 otu bitkisinin, Bati Karadeniz Bolgesi ve benzer
ekosistemlerde tohum amagli yetistiricilige de uygun olabilecegi sonucuna varilmistir. Ar1 otunun, art
merasi olarak degerlendirilmesi diisiiniildiigiinde, bal 6zii ve nektar kaynagi olarak degerlendirilmesinden
sonra tohuma birakilmasi ile bitkiden ¢ok yonli faydalanma imkani saglanmig olacaktir. Ayrica arilarin
bitkilerde dollenmeyi artirmasi ile tohum veriminin artmasina katki saglayacaktir. Ar1 otunun hem ar1
merasi hem de tohum amagli yetistirilmesi diistintildiigiinde, 30 Eyliil-30 Ekim tarihleri arasinda ekilmesi
onerilmektedir.
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