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Ozet

Bu calisma, yari kurak iklim kosullari altinda %0 (kontrol), %35, %55 ve %80 seviyelerindeki suni golge
uygulamalarinin sicaklik ve isiklanma gibi gevre kosullari ile Independence nektarin gesidinde bitki ve meyve
ozellikleri Gzerine olan etkilerini tespit etmek amaciyla 2003-2004 yillarinda yiratilmistir. Kontrol bitkileri ile
golge uygulamalar karsilastirildiginda, golge yogunlugu artisina paralel olarak hava, toprak, yaprak ve meyve
sicakhklarinda azalmalar oldugu tespit edilmistir. Yaz ortasinda agikta dlcilen en yliksek sicakhk 48.0 °C iken, bu
deger, %80 golge uygulamasi altinda 40.2 °C olarak belirlenmistir. Tag ici PAR degeri acik havada maksimum (405
umol m2 s1) élciiliirken, % 80 gdlge uygulamasi altinda minimum (110 umol m2 s?) olarak él¢llmistir. Goélge
uygulamasi, meyve tutum oraninda azalmaya sebep olmustur. Ayrica, golgeleme ile yapraklardaki klorofil icerigi
ve yaprak alani artmistir. Farkl yogunluktaki gélge uygulamalarinin meyve, agirlik, meyve eti sertligi, meyve rengi,
pH, SCKM ve titre edilebilir asit orani Gzerinde gesitli etkilere sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Nektarin, suni gélgeleme, 1sik yogunlugu, meyve 6zellikleri

Effects of Different Shading Levels of Nektarine on Some Plant and Fruit Characteristic

Abstract

This study was carried out to determine the effects of artificial shading applications at 0% (control), 35%,
55% and 80% levels on environmental conditions like, temperature and light exposure and some plant and fruit
characteristics at semi-arid ecological conditions in “Independence” nectarine in 2003 and 2004. In parallel to
shading density increase compared to control plants, air, soil, leaf and fruit temperature decrease. The highest
temperature measured in open air in the middle of the summer was 48.0 °C, whereas this value was determined
as 40.2 °C under 80% shading application. Maximum (405 umol m2 s%) PAR value measured in open air, while
80% shading application measured was the minimum (110 umol m? s%). Shading application caused decrease in
fruiting ratios. In addition, shading led to an increase in leaf area and chlorophyll content in leaf. It was
determined that shading applications in different densities had various effects on fruit weight, fruit flesh
firmness, fruit colour, pH, soluble solid content and titratable acidity ratio.

Key words: Nectarine, artificial shading, light density, fruit characteristics

Giris -Tliystiz ~ Seftaliler=Nektarinler  (Prunus
Seftali (Prunus persica L. Batsch), anavatani persica var. Nectarina Maxim)

Cin olan ve dilinyada oldukg¢a genis bir alanda -Domates Seftalisi (Prunus persica var.

yetistirilen sert cekirdekli bir meyve tariddr. Seftali platycarpa) (Ozbek, 1978).

tirl  icerisinde  baslica 3  kiltir formu Nektarinler seftalilerin bir varyetesi olarak

bulunmaktadir. Bunlar: kabul edilmektedir. Diinya seftali Gretimi nektarin
-Tuylu Seftaliler (Prunus persica vulgaris ile birlikte verilmekte olup, 2013 yili diinya seftali ve

Mill.) nektarin Gretimi toplami 21 638 953 tondur. Tirkiye
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ise 637 543 ton ile diinya liretim siralamasinda 7.
sirada yer almaktadir (Anonim, 2013).

Gineydogu Anadolu Bolgesi'nde sulama
olanaklarinin kisitli olmasi ve ekolojik kosullardaki
olumsuzluklar nedeniyle yumusak ve sert ¢ekirdekli
meyve turlerinin yetistiriciligi sinirlanmistir. Ancak
seftalinin kurak bolgelerde yetistirilme sansinin erik,
kiraz, elma gibi meyvelere gore daha fazla oldugu
bilinmektedir (Tosun ve ark., 2001). Nektarin
yetistiriciligini sinirlayan veya diger bir deyimle
verim ve kalitede olumsuzluklara neden olan en
onemli faktorin ylksek yaz sicakliklari oldugu
bilinmektedir. ilkbahar gciceklenme d&neminden
sonra baslayan ve hasat dénemi olan haziran sonu
temmuz ortalarina kadar siiren asiri sicaklar, bazi
sorunlarin ortaya ¢itkmasina neden olmaktadir. Bazi
donemlerde golgede 45°C’ ye ulasan hava sicakligi
meyvede catlamalara, meyvenin kigik kalmasina
yada olgunlasan meyvedeki dis kabugun kegemsi bir
yap! kazanmasina yol acabilmektedir. Yiksek
sicakhgin sert gekirdekli meyve tirlerinde neden
oldugu diger bir olumsuzluk ise ¢ift disi organ
olusumudur. Ciceklenme baslangicinin  erken
doéneminde gorilen yiksek sicakliklar gift disi organ
olusumunda temel bir sebep olarak kabul edilmekle
beraber, disi organdaki bu bozulmaya neden olan
kritik sicaklik kesin olarak belirlenememistir (Beppu
ve Kataoka, 1999). Sert ¢ekirdekli meyvelerde ift
disi organ olusumuna disi organ farkhlagsmasi
esnasinda yuksek sicakliklar ve su stresi yaninda,
cesidin  genetik egiliminin de etkili oldugu
bildirilmistir (Bolat ve Pilavci, 2001).

Yiksek sicakliklar meyve yetistiriciliginde
agac ve bitki gelisimi ile meyve verim ve kalitesi
izerinde sinirlayici etkilerde bulunabilmektedir. Bu
sicakliklarin meydana getirdigi olumsuzluklarinin
ortadan  kaldirilabilmesinde  yiksek sicakhga
dayanikli tiir, anag ve gesit se¢imi yani sira kiiltiirel
teknikler (budama ve terbiye, yagmurlama sulama,
kaolin gibi yansitici filmler, golgeleyici netler, vb.)
kullaniimaktadir.

Direk giines 1s18ina maruz kalan agaclarda
agac govdesi zarar goérmekte, yapraklar sararip
kurumakla beraber fotosentetik aktivite diismekte,
klorofil icerigi azalmakta, meyvede kalite dismekte
ve 6nemli glines zararlari olusmaktadir. Golgeleme
glines 1sinlarinin meyve, yaprak ve agag govdesinde
neden olacagl gilines yaniklarini azaltarak, agac
omri ve meyve kalitesi lzerine olumlu etkilerde
bulunmaktadir. Bu sayede, 6zellikle meyvelerdeki
gines vyaniklarinin ortadan kalkacagi, meyvenin
pazar degerini 6nemli dl¢lide azaltan ikiz meyve
olusumunun azalacagl ve bunlarin dogal sonucu
olarak da Uretici gelirinin ylikselecegi bildirilmistir
(Beppu ve ark., 2001).

Nektarin ¢ok degisik iklim kosularinda,
suptropik kosullardan semi-arid kosullara kadar
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yetistirilebilen bir tirdlr. Semi-arid kosullarda
yuksek sicakliklarin  bitki ve meyve (izerinde
olusturacagl olumsuzluklarin azaltilmasinda golge
materyallerinin olumlu etkileri s6z konusudur.
Dislik  yogunluktaki golge uygulamalarindan
umulan etkilerin ortaya ¢tkmamasi yaninda yiiksek
yogunluktaki golge uygulamalarinin ise baz
fizyolojik parametrelere olumsuz etki gostermesi
s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle yiksek
sicakhklarin hikim stirdigti dénemde kullanilacak
gblgeleme yogunlugunun saptanmasi blylik 6nem
arz etmektedir. Bu c¢alisma “Independence”
nektarin ¢esidinde degisik yogunluktaki golge
uygulamalarinin bitki ve meyve 6zellikleri tzerine
etkilerini ortaya koymak amaciyla yurattlmastir.

Materyal ve Yontem
Arastirma, 2002-2004 vyillari arasinda

Harran Universitesi Osmanbey Kampisi (520 m
rakimli) icinde bulunan, 5x5 m aralik mesafede
dikilmis, GF 677 tzerine asih 5 yash “Independence”
nektarin gesidi Gzerinde yurittilmastir. Calismada,
%0 (kontrol), %35, %55 ve %80 golgeleme
oranlarina sahip materyaller (net) kullaniimis
kontrol agaclar ise acgikta birakilarak hicbir golge
uygulamasina tabi tutulmamistir.

Calisma, her uygulama i¢in 3 aga¢ olmak
Uzere gelisimi ve tag iriligi birbirine yakin olan
toplamda 12 agag lzerinde yiratilmistir. Calisma
siresince  uygulamalar  arasindaki  farklhihgi
belirlemek amaciyla giinliik olarak iklimsel veriler ve
bitkisel 6zellikler incelenmistir. Deneme siiresince
12:00 ile 13:00 saatleri arasinda, glinliik ortalama
tac ici sicaklik degerleri sicaklik-nem sensori
(HOBO) ile (Cheng ve ark., 2000), toprak yiizey
sicaklik o6lguimleri (3 farkh noktada) Infrared
Termometre ile (Beppu ve Kataoka, 1999; Glenn ve
ark., 2001) él¢iilmiis, umol m2 st cinsinden élgiilen
fotosentetik aktif radyasyon degerlerini belirlemek
amaciyla Dual Radiation Meter (Cheng ve ark.,
2000) ve meyve ici sicakhgr olgimleri icin ise
termometre ve K tipi thermo couple kullanilmistir
(Beppu ve Kataoka, 2000). Meyve ici sicakhk
Olgiimleri agacin gliney yoninden ve vyerden
yuksekligi yaklasik 150 cm olan bir ana dal
Uzerindeki 3 fakli meyvede yapilmistir (Eckstein ve
ark., 1997). Yaz ortasinda slrglnler Uzerinde
gelisimini tam olarak tamamlamis en geng 20 adet
yaprak alinarak bunlarda yaprak alani (Sahin, 2003),
yaprak L- a- b ve hue agisi degerleri (Germana ve
ark., 2001) ile klorofil oranlari (Kaya ve ark., 2002)
belirlenmistir. Derim sonunda 20 adet meyvede
fiziksel ve kimyasal analizler gercgeklestirilmistir
(Kurnaz, 1989; Son ve ark., 1995; Sahin, 2003).

Kontrol ve golge wuygulamasi yapilmis
agaclarin her birinde ikili disi organ sayisini
belirlemek amaciyla pembe tomurcuk (balon)
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doénemine gelmis 20 adet tomurcuk alinarak her bir
tomurcuktaki disi organ sayisi belirlenmistir (Beppu
ve Kataoka, 1999; Beppu ve ark., 2001). Derimden
hemen sonra agacin gliney tarafina bakan ve yerden
yiksekligi yaklasik 150 cm olan ana dal zerindeki
gelisimini tam olarak tamamlamis 20 adet geng
yaprak alinmis ve bunlarda L- a- b cinsinden renk
tayini yapilmistir (Germana ve ark., 2001). Ayni
yapraklarda hue agisi degerleri belirlenmistir
(Mcguire, 1992). Klorofil igerigini belirlemek
amaciyla her bir agactan alinan 3 adet yapraktan
elde edilen orneklerde spektrofotometre cihazi ile
663 ve 645 ve 750 nm dalga boylarinda 6l¢iim
yapilmis ve ede edilen degerler asagidaki formilde
yerine konularak klorofila ve klorofilb ve toplam
klorofil degerleri mg ml?! cinsinden belirlenmistir
(Kaya ve ark., 2002).

Klorofil a (mg ml™)= 11.64 x (A663) — 2.16 x (A645)
Klorofil b (mg mI™)=20.97 x (A645)—3.94 x (A663)
Toplam klorofil (mg ml™)= Klorofil a + Klorofil b

Meyve fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
belirlemek amaciyla tesadifi olarak alinan 20 adet
meyvede; meyve agirligl, meyve rengi, meyve eti
sertligi, SCKM ve titre edilebilir asitlik degerleri
hesaplanmistir. Ortalama meyve agirligi 0.01 g’ a
duyarli hassas terazi ile teker teker tartilan
meyvelerin ortalamasi alinarak, meyve rengi ise
meyvenin her iki yanagindan okuma yapilarak L- a-
b cinsinden saptanmis ve meyvede hue agisi (h°)
degeri belirlenmistir (Sahin, 2003). Meyve eti
sertligi 0.1 kg/cm? ye duyarli penetrometre ile
kg/cm? cinsinden, suda c¢dziinebilir kuru madde
icerikleri el refraktometresi ile ve titre edilebilir
asitlik degerleri ise seyreltilmis meyve suyunun
fenolftalein indikatorligiinde 0.1 N’ lik sodyum
hidroksit (NaOH) ile titre edilmesi ile % olarak
okunmustur (Sahin, 2003).

istatistiksel analiz

Arastirma, Tesadif Bloklari Deneme
Desenine gore 3 tekerrirli olarak ylratalmistar.
Arastirma sonunda ylzde (%) olarak elde edilen
degerlere agi transformasyonu uygulanmis ve
istatistiksel analizler bu degerler ({zerinden
yapilmistir. Birbirinden farkli olan ortalamalar
arasindaki gergek farkhhklari belirleyebilmek igin
LSD  testinden  vyararlanilmistir. istatistiksel
analizlerde “TARIST” bilgisayar paket programi
kullaniimigtir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin yiratuldiglu bolgede Cizelge
1’den de goriildigu Uzere hava sicakhg Agustos
ayina kadar yikselmis ve en yiksek degerler
Agustos ayinda kaydedilmistir. Degisik yogunluktaki
gblge uygulamalarinin bitki Gzerinde etki ettigi
ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda, kontrol
uygulamasinda 56.1 °C, %35’ lik golge uygulamasi
altinda 45.7 °C, %55’ lik golge uygulamasi altinda
40.4 °C ve %80’ lik gblge uygulamasi altinda ise 38.0
°C olarak bulunmustur. “Independence” nektarin
cesidinde farkli yogunluklarda uygulanan bu goélge
dizeyleri hava sicakliginin en yiksek oldugu agustos
déneminde ortalama 10.4 ile 18.1 °C, azaltmistir.
Suni goblge uygulamasinin ortalama hava sicakligi
Uzerindeki etkisini inceleyen Morgan ve ark. (1985),
kivi ve Uzimde vyapmis olduklari ¢alismada
golgelemenin ortalama hava sicakhgini 1-2 °C,
Beppu ve Kataoka (2000), ise kirazda yapmis
olduklari  galismada %53 oraninda yapilan
gblgelemenin glnlik maksimum sicakligi 1.8 °C ve
%78 oraninda yapilan golgelemenin ise 3.2 °C
azaltugini bildirmislerdir. Rotundo ve ark. (1998)’
Ina gore %40 oranindaki golgeleme sicakhig 1.5 °C
disirmektedir. Calismalar arasindaki meydana
gelen bu farklilklar denemelerin yuratildaga
ekolojik kosullarin farkhliklarindan
kaynaklanmaktadir.

Cizelge 1. Degisik yogunluktaki gblge uygulamalarinin ortalama hava sicakligi ve toprak ylizey sicakligi Gizerine

etkileri

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil
Uygulama OHS" TYS® OHS TYS OHS TYS OHS TYS OHS TYS
(°Q) (°Q) (°Q) (°Q) Q) (°Q) (°Q) (°C) (°C) (°Q)
%0 (Kontrol) 41.0 53.8 53.5 61.8 50.7 62.1 56.1 62.8 48.5 45.7
%35 36.5 41.7 45.8 51.4 44.8 49.6 45.7 52.7 39.2 34.6
%55 33.8 36.9 39.9 44.7 40.0 45.8 40.4 449 37.5 28.0
%80 315 34.1 37.5 40.5 39.6 41.7 38.0 40.9 35.3 28.5

*QOHS: Ortalama hava sicakligl, *TYS: Toprak ylzey sicaklig.

Degisik gdlge uygulamalarindan elde edilen
en yiksek ortalama toprak yizey sicaklik degerleri
de yine agustos ayinda okunmus olup, bu deger
kontrol uygulamasinda 62.8 °C, %35’ lik golge
uygulamasi altinda 52.7 °C, %55 lik golge
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uygulamasi altinda 44.9 °C ve %80’ lik golge
uygulamasi altinda ise 40.9 °C olarak bulunmustur.
Farkli yogunluktaki golge wuygulamalari toprak
sicakligi degerlerinde en yiliksek oldugu agustos
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ayinda ortalama 10.1 ile 21.9 °C, dolaylarinda
azalmalara neden olmustur.

Cizelge 2’ den goruldugi Gzere PAR degeri
en yiksek ortalama degerine haziran ayi icinde
ulasirken bunu temmuz ve agustos aylari izlemistir.
Tim aylarda en yuksek PAR degerlerini kontrol
uygulamasi vermis ve bunu takiben golgenin
yogunlugunun artisina bagh olarak bu deger
dismdstur. Fotosentetik aktif radyasyon
degerlerinin tim uygulamalarda en yliksek oldugu
haziran ay! igerisinde kontrol uygulamasinda
ortalama 1943 umol mls?, %35’lik gdlge
uygulamasinda 1185 pmol ms?, %55’lik golge

uygulamasinda 768 umol ms? ve %80’ lik golge
uygulamasinda ise 479 umol ms? olarak degerler
kaydedilmistir.  Farkh golge uygulamalarini PAR
degerlerinde meydana getirdigi azalma orani
yaklasik olarak 758-1464 pmol ms? arasinda
degismistir. Rotundo ve ark. (1998), “Black Satin” ve
“Smoothstem” bégirtlen gesitlerinde, Germana ve
ark. (2001) mandarin Uzerinde, Medina ve ark.
(2002), “Pera” portakal gesidi tizerinde, Sharma ve
ark. (2006), farkh gilek cesitleri Gzerinde yaptiklari
calismalarda degisik yogunluktaki golge
uygulamalarinin ~ PAR  degerini  dislrdGgini
belirlemislerdir.

Cizelge 2. Degisik yogunluktaki golge uygulamalarinin fotosentetik aktif radyasyon ve meyve igi sicakhgi tizerine

etkileri
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal
Uygulama PAR (umol Mis PAR (umol  MiS PAR (umol  PAR (umol PAR (umol
m2s7?) (°C) m2s?) (°C) m2s?) m2s?) m2s?)
%0 (Kontrol) 1833 39.3 1943 48 1910 1832 1526
%35 1096 36.8 1185 44 1145 1078 899
%55 681 36.3 768 44 763 651 597
%80 468 35.3 479 42 458 405 367
*PAR: Fotosentetik aktif radyasyon, *MIS: Meyve i¢i sicaklig1.
Degisik yogunluktaki gélge uygulamalarinin azalma vyetersiz isiklanma ile beraber gelen

meyve ici sicaklik degerleri lzerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla hasattan 3 hafta 6nce baslamak
lizere hasada kadar meyve ici sicaklik 6lgimleri
alinmisgtir. Haziran ve Temmuz aylarinda yapilan bu
olgiimlerde en yliksek ortalama degerler Temmuz
ayinda olgulmustir (Cizelge 2). Buna gore kontrol
uygulamasinda 48 °C olarak olglilen meyve igi
sicakhk degeri golge yogunlugunun artisina bagh
olarak %35 ve 55’ lik gdlge uygulamalarinda 44 °C ve
%80’lik gblge uygulamasinda ise 42 °C olarak tespit
edilmistir. Eckstein ve ark. (1997) muzda yaptiklari
calismada golgelemenin meyve ve tomurcuk igi
sicakligini  dusurerek meyve kalitesinde artis
sagladigini bildirmislerdir. Harran Ovasinda meyve
yetistiriciligini sinirlayici en 6nemli faktér olarak
karsimiza ¢ikan yliksek yaz sicakhklari verimi
azaltmakla kalmayip meyve kalitesinde de 6nemli
kayiplara yol agmaktadir. Farkh golge dizeyleri
meyve ici sicaklik degerlerinin sicakligin en yiksek
oldugu temmuz ay! icinde yaklasik olarak 4.0-6.0 °C
diismesine neden olmustur.

Farkli gélge uygulamalarinin meyve tutum
orani Uzerindeki etkisi incelendiginde en fazla
meyve tutumu %67 ile kontrol uygulamasindan, en
az meyve tutumu ise %26 ile %80 lik golge
uygulamasinda alinmis ve tim uygulamalar
arasindaki bu fark istatistiksel agidan %5 diizeyinde
onemli  bulunmustur  (Cizelge 3). Golge
uygulamasinin, meyve tutum oraninda azalmalara
neden olmasi gayet dogal ve beklenen bir sonug
olarak kabul edilebilir. Meyve tutum oranindaki bu
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fotosentez olayindaki azalmanin etkisiyle yetersiz
besin deposu birikimi ve yetersiz karbonhidrat
Gretiminden kaynaklanmis olabilir. Suni golge
uygulamasinin degisik tirlerde etkilerini inceleyen
birgok arastirici golgelenmenin o6zellikle meyve

tutum oraninda azaltic etki yaptigini
savunmuslardir. Stover (1984), asin sik dikim
uygulanmis ticari bir muz bahgesinde sk

transferinin %10 oldugunu ve bundan dolay! tag
sikhginin, gelisimin  ve dretimin etkilendigini
belirtmislerdir. Patten ve Proebsting (1986), kirazda
1stk diizeyini %10-15 seviyelerinde azaltan suni
gblge materyali kapatarak yaptiklari ¢alismada
meyve tutumunun daha az oldugunu tespit
etmislerdir. Germana ve ark. (2001), mandarinde
%67 ve %17 oranlarinda golge saglayan siyah ve
beyaz gblge materyalleri kullanarak vyaptiklari
calismada her bir daldaki ortalama cicek sayisinin en
fazla kontrol uygulamasinda, bunu takibinde beyaz
ve siyah golge altindaki agacglarda oldugunu ve
boylece en yiksek veriminde kontrol agaglarindan
alindigini belirtmislerdir. Cohen ve ark. (2005),
altintop UGzerinde %30 ve %60 oranlarinda golge
saglayan iki farkli gblge materyali kullanarak yapmis
olduklari calismada gblgelemenin onemli
olmamakla beraber meyve yikini sirasiyla %18 ve
%26 oranlarinda diistirtirken, verimiise %11 ile %15
oranlarinda azalttigini bildirmislerdir. Yapilan bu
arastirmalarin ~ sonuglart  bizim  bulgularimizi
destekler niteliktedir.
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Cizelge 3. Degisik yogunluktaki golge uygulamalarinin meyve tutum orani zerine etkileri (2003-2004 ortalama)

Uygulama Meyve tutum orani (%)
%0 (Kontrol) 67a
%35 32b
%55 26b
%80 26b
Onemlilik <0.05

Cizelge 4. Degisik yogunluktaki gélge uygulamalarinin yaprak 6zellikleri tizerine etkileri (2003)

Yaprak Klorofil a Klorofil b Klorofil (a+b)

Uygulama alani L a b h(°) 1 1 1

2 (mgml~)  (mgml™) (mg ml ™)
(cm?)

%0(Kontrol) 21.64b  49.73a -6.13a 28.07a  86.34a 11.50b 3.84c 15.34b
%35 31.40a 47.61b -9.91b 24.61ab  75.63b 15.30ab 5.71bc 21.01ab
%55 27.89a 45.74c -9.58b 21.79b  73.66b 16.92a 6.58ab 23.51a
%80 29.94a 46.98bc -10.83b 22.77b  71.75b 19.55a 8.23a 27.78a

Onemlilik <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01
Farkh  golge seviyelerinde yetistirilen yuksek deger agiktaki yapraklarin golge altindaki

bitkilere ait yaprak alani degerleri istatistiksel olarak
%5 diizeyinde énemli bulunmustur. Cizelge 4’ den
goruldigu Uzere yaprak alani kontrol bitkilerinde
21.64 cm? ile en kiiciik degeri gdsterirken, bunu
27.89 cm? ile %55’ lik gélge uygulamasi, 29.94 cm?
ile %80’ lik golge uygulamasi ve 31. 40 cm? ile de
%35’ lik gblge uygulamasi takip etmistir.

El Mahdy ve Abdalla (1996), nektarinde
yapmis olduklari ¢alismada suni golgelemenin bir
strglindeki yaprak sayisini ve yaprak alanini dnemli
oranda arttirdigini bildirmislerdir. Germana ve ark.
(2001), mandarinde %70 ve %30 oranlarinda golge
saglayan siyah ve beyaz golge materyalleri
kullanarak  yaptiklari  ¢alismada da  golge
uygulamasinin yaprak alanini arttirdigini tespit
etmiglerdir.

Farkli gblge yogunluklarinda vyetistirilen
bitkilere ait yaprak L degerleri istatistiksel olarak %1
6nem dizeyinde bulunmustur. Yiizey parlakligini
ifade eden L degeri 49.73 ile en yiksek kontrol
uygulamasindan alinmis, bunu 47.61 ile %35’ lik
golge wuygulamasi, 46.98 ile %80 lik golge
uygulamasi ve 45.74 ile %55’ lik golge uygulamasi
takip etmistir. Yapraktaki yesil rengi ifade eden a
degeri ise kontrol uygulamasinda -6.13, %35, %55
ve %80’ lik gblge uygulamalarinda ise sirasiyla-9.91,
-9.58 ve -10.83 olarak belirlenmistir. Golge
yogunluguna paralel olarak artis gosteren yaprak a
degeri en koyu renkli yani en yiiksek oranda klorofil
icerigine sahip yapragin %80 oraninda uygulanan
golgelemeden alindigini, yesil renkteki azalmayla
gblge diizeyindeki azalmanin dogru orantili olarak
gerceklesecegini gostermistir. Yapraklardaki
sararma derecesini gosteren vyaprak b degeri
Olglimleri ise kontrol, %35, %55 ve %80’lik golge
uygulamalarinda sirasiyla, 28.07, 24.61, 21.79 ve
22.77  olarak  okunmustur. Bu  sonuglar
dogrultusunda, kontrol uygulamasindan alinan en
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yapraklara oranla daha hizli ve erken dénemde
sararmaya basladigini géstermistir. Germana ve ark.
(2001), mandarinde % 67 ve %17 oranlarinda golge
saglayan siyah ve beyaz golge materyalleri
kullanarak yaptiklari calismada siyah golge altindaki
yapraklarin isik yansitma yizdesinin daha az
oldugunu ve bu nedenle beyaz golge
uygulamasindan ve agciktakilerden daha fazla
oranda koyu renkli yapraga sahip olduklarini
bildirmislerdir. Mcguire (1992), kloroz durumunda
yaprak renginin sari ve yesil arasinda oldugunu ve
b/a oraninin arctan’inin, bu iki renk arasindaki Hue
acisini gésterdigini bildirmistir. Hue agisi blytidiikce
renk sari, kiiglildikce yesile yaklasmaktadir. Farkl
yogunluktaki golge uygulamalarinin yaprak hue agisi
degerleri Gizerindeki etkisi istatistiksel anlamda %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kontrol, %35, %55
ve %80 dlzeyindeki goélge uygulamalarindan
sirasiyla 86.34, 75.63, 73.66, 71.75 degerleri elde
edilmistir. Kalinbacak ve Koksal, (2004) kiraz
Uzerinde yapmis olduklari bir ¢alismada ise
yapraklarin aktif demir ve klorofil igerigi arttikga hue
acilarinin azaldigini yani rengin yesile yaklasmis
oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4’den goruldigu uUzere farkli golge
yogunluklarinda yetistirilen bitkilere ait klorofil a ve
klorofil (a+b) degerleri istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli ¢ikarken, klorofil b degeri ise %5
diizeyinde onemli bulunmustur. Yaprak
orneklerinde belirlenen klorofil a ve klorofil b
degerleri sirasiyla %80’ lik golge uygulamasinda
19.55 mg ml ! ve 8.23 mg ml "}, %55’ lik gélge
uygulamasinda 16.92 mg ml ! ve 6.58 mg ml %, %35’
lik gdlge uygulamasinda 15.30 mg ml ! ve 5.71 mg
ml 2, son olarak kontrol uygulamasinda ise 11.50 mg
ml *? ve 3.84 mg ml " olarak bulunmustur. Toplam
klorofil icerigini gosteren klorfil (a+b) degerleri ise
%80’ lik gélge uygulamasinda 27.78 mg ml %, %55’
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lik gblge uygulamasinda 23.51 mg ml 1, %35 lik
golge uygulamasinda 21.01 mg ml ! ve kontrol
uygulamasinda ise 15.34 mg ml ! olarak
bulunmustur. Israeli ve ark. (1995), muzda yaptiklari
%20, 50, ve 70 oranlarindaki gélgelemenin, Lionakis
ve ark. (1997), kivi lzerinde yaptiklar ¢alismada
%25 ve %50 oranlarindaki golgelemenin, Rotundo
ve ark. (1998), bogurtlende yaptiklari galismada,
meyve olgunlagmasi déneminde uygulanan %40
oranindaki golgelemenin, EI Mahdy ve Abdalla,
(1996), ise nektarinde vyaptiklari ¢alismada
golgelemenin  yapraklardaki  klorofil icerigini
arttirdigini bildirmislerdir. Cohen ve ark. (2005) %30
ve %60 oranlarinda altintop (zerinde yapmis
olduklari golge c¢alismasinda golge uygulamasinin
yaprak klorofil igerigini arttirdigini en yiiksek klorofil
iceriginin %60 oranindaki golgelemeden en disiik

icerigin ise kontrol uygulamasindan alindigini
bildirmislerdir.
Farkh golge seviyelerinin meyvede bazi

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Gzerine etkisini tespit
etmek amaciyla yapilan analizlerde goélgelemenin
meyve agirhgini arttirdigi ancak sonucun istatistiksel
olarak 6nemli olmadig tespit edilmistir. Cizelge
5’den goraldigu tzere en agir meyveler 66.04 g ile
%80’lik golge uygulamasindan alinirken en disik
agirhga sahip meyveler 55.80 g ile kontrol
uygulamasindan alinmistir. Muleo ve ark. (1994)" |
nektarinde yaptiklari galismada goélge uygulamasi
altindaki meyvelerin daha kaliteli oldugunu ve
meyve agirhginin arttigini belirtmislerdir. Rotundo

ve ark. (1998), boégirtlen Gzerinde vyaptiklar
calismada, meyve olgunlasmasi ddneminde
uygulanan %40 oranindaki golgelemenin,

meyvelerde buyuklik ve agirligr arttirdigina yonelik
bulgulari bizim sonuglarimizla uyum igindedir.
Ancak, Israeli ve ark.(1995)'1 muzda yaptiklar
calismada %20 oranindaki golgelemenin %8, %50
oranindaki golgelemenin %21 ve %70 oranindaki
golgelemenin ise salkim agirhgini %55 oraninda
azalttigini tespit etmisler ve salkim agirhigindaki bu
azalmanin esas sebebinin parmak agirliginin
azalmasi oldugunu belirtmiglerdir. Chen ve ark.
(1998)'1 elmada vyaptiklari galismada kontrol
agaglarinin %60 oraninda golge altina alinmig
agaclardan daha fazla oranda meyve tasidigini, daha
yliksek meyve verimi ile birlikte, meyve ortalama
agirliginin daha fazla oldugunailiskin bulgulari bizim
sonuglarimiza ters diismektedir. Bu durum
denemede kullanilan tir, cesit ya da ekolojik
kosullarin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Degisik yogunluktaki golge uygulamalarinin,
nektarin Uzerinde meyve eti sertligi ve meyve
renklenmesi lzerinde dnemli olmamakla beraber
degisikliklere neden oldugu tespit edilmistir. Meyve
eti sertligi degerlerine bakilacak olursa %35’ lik
golge uygulamasi 7.34 kg/cm? ile en iyi sonucu
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verirken, %55’ lik golge uygulamasi 6.45 kg/cm?,
%80’ lik gélge uygulamasi 6.00 kg/cm? ve kontrol
uygulamasi ise 4.93 kg/cm? ile en disik sonucu
vermistir.

Farkh golge yogunluklarinda yetistirilen
bitkilere ait meyve renk analizlerinden elde edilen
bulgular neticesinde, meyve st renk parlakhgini
ifade eden L degeri 47.01 ile en ylksek %80’lik gblge
uygulamasindan alinmis, bunu 46.91 ile %55’ lik,
43.67 ile %35’ lik golge uygulamalari ve 39.79 ile
kontrol uygulamasi takip etmistir. Meyvede
kirmizihgi ifade eden a degeri ise en yiksek kontrol
uygulamasinda 40.52, %80, %55 ve %35’ lik gblge
uygulamalarinda ise sirasiyla 38.45, 37.22 ve 35.70
olarak belirlenmistir bu degerler neticesinde en
kirmizi meyve rengine kontrol agaglarinda ulasildig
sonucuna varilmistir. Kontol meyvelerinde a
degerinin yuksek  olmasi agacin acikta
bulunmasindan dolay!r diger uygulamalara goére
Gzerindeki meyvelerin 1sigin etkisinde daha fazla
kalmalarindan kaynaklanmig olabilir. Meyvede
sarihgi ifade eden b degeri ise kontrol, %35, %55 ve
%80’lik golge uygulamalarinda sirasiyla, 17.84,
22.50, 25.98 ve 27.75 olarak okunmustur. Elde
edilen bu sonuglar goélge uygulamasinin meyvede
renklenmeyi geciktirdigini ve azalttigini en sari
meyvenin %80’ lik gblge uygulamasindan alindigini
ve bu renklenmenin goélge yogunlugunun artmasiyla
beraber giderek arttigini en iyi renklenmenin ise
kontrol meyvelerinde oldugunu gostermistir.

Golge uygulamasinin  degisik  tlrlerde
etkilerini inceleyen birgok arastirmaci gélgelemenin
ozellikle meyve renklenmesini azaltici yonde etki
ettigini saptamistir. Patten ve Proebsting (1986)
kiraz da yaptiklari gcalismada %10-15 seviyelerindeki
gblgelemenin meyvede renklenmeyi azalttigini, Noe
ve Ecchen (1996), ise elmada yaptiklari ¢alismada
golgelemenin kirmizilagsma oranini az nispette de
olsa azalttigini tespit etmislerdir. Yakushuji ve ark.
(1997) Trabzon hurmasi lzerinde yaptiklari goélge
¢alismasinda, %60 oranindaki golgelemenin meyve
renklenmesinde gecikmelere neden oldugunu
belirlemislerdir. Perez ve ark. (1998), Uziimde
yaptiklari %80 oranindaki golgelemenin meyvede
renklenme oranini azalttigini bildirmislerdir. Jakopic
ve ark. (2007) “Fuji” elma cesidi Gzerinde yaptiklari
calismada yansitici folyonun, dolu agindan daha
fazla oranda yogun kirmizilasmaya neden oldugunu
ve meyve renklenmesini olumlu yonde arttirdigini,
dolu agr altindaki bahgeyi folyo ile kaplamanin ise
kirmizi renk olusum yogunlugunu daha da arttirarak
kontrol seviyesine ulastirdigini  bildirmislerdir.
Independence nektarin gesidi Gizerinde yapilan bu
calismada golgelemenin  meyve renklenmesi
lizerinde istatistiksel agidan 6nemli bir farkliliga
neden olmadigi tespit edilse de meyvede
renklenmeyi azalttig1 ya da geciktirdigi bir gercektir.
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Farkli golge seviyelerinin pH degerleri (1997)'1 trabzon hurmasinda yaptiklari calismalarda
Uzerinde istatistiksel agidan énemli bir farkhhga yol golgelemenin %SCKM igeriginde dnemli farkliliklara
acmadigl tespit edilmistir. Cizelge 5.'den de neden olmadigini tespit etmislerdir. Garriz ve ark.
gorilecegi Gzere pH degeri kontrol uygulamasinda (1998), “Bartlett” armut cesidi lzerinde yaptiklari
4.17, %35’ lik golge uygulamasi altinda ise 4.11, calismada 151k azalmasinin meyve eti sikiligi ve SCKM
%55’ lik golge uygulamasi altinda 4.05 ve %80’ lik icerigi Uzerinde dnemli bir etkiye sahip olmadigini
golge uygulamasinda ise 4.12 olarak bulunmustur. bildirmiglerdir.

Bu konuyla ilgili olarak, Rotundo ve ark. (1998) Yapilmis olan bu ¢alisma gollge
bogurtlen uzerinde farkli gélge seviyelerinin etkisini yogunlugundaki belirli bir diizeye kadarki artisin %
belirlemek amaciyla yaptiklari calismada asitlik oranini arttirdigi ancak %80 oranindaki
golgelemenin meyve pH’ sinda istatistiksel olarak golgelemeyle % asitlik degerinin dustigl tespit
onemli bir fark olusturmadigini tespit etmislerdir. edilmistir. Cizelge 5’ de gorilecegi lizere kontrol

Degisik yogunluktaki gblge uygulamalarinin uygulamasi %0.51’ lik asit icerigiyle en dislk titre
%SCKM igerigi Uzerinde Onemli bir etkiye sahip edilebilir asit igerigine sahipken, bunu %0.58 degeri
olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 5). Cizelgeden de ile %80" lik gblge uygulamasi, %0.62 ile %55" lik
gorilecegi Uzere  SCKM degeri kontrol gblge uygulamasi ve %0.64 ile %35’ lik golge
uygulamasinda  %15.00, %35’ lik  golge uygulamasi izlemistir. Osman ve Dodd (1992), cilek
uygulamasinda  %14.67, %55’ lik  golge Gzerinde %21, 40, 49 ve 59 oranlarinda uyguladiklari
uygulamasinda %15.50 ve %80’ lik golge gblgelemenin, Rotundo ve ark. (1998) ise
uygulamasinda ise %15.17 olarak bulunmustur. bogirtlende meyve olgunlasmasi déneminde
Osman ve Dodd (1992), gilek Uzerinde Rotundo yapilan %40 oranindaki golge uygulamasinin titre
ark.(1998), bogirtlende, Byers ve ark. (1985) seftali edilebilir asit orani Uzerinde istatistiksel agidan
ve elmada, Tombesi ve ark. (1993) kivide, El Mahdy onemli bir farklilik olusturmadigini bildirmislerdir.

ve Abdalla (1996) nektarinde ve Yakushuji ve ark.

Cizelge 5. Degisik yogunluktaki gblge uygulamalarinin meyvenin bazi kalite kriterleri tGizerine etkisi (2003)
Meyve Meyve eti

SCKM  Titre edilebilir

Uygulama ag(lgl)lgl (Ez;zlrf;) L a b pH (%) asitlik (%)
%0(Kontrol) 55.80 4.93 39.79 40.52 17.84 4.17 15.00 0.51
%35 62.18 7.34 43.67 35.70 22.50 4.11 14.67 0.64
%55 62.46 6.45 46.91 37.22 25.98 4.05 15.50 0.62
%80 66.04 6.00 47.01 38.45 27.75 4.12 15.17 0.58
Onemlilik o.d o.d o.d o.d o.d o.d o.d o.d
Sonug ve Oneriler Calismada uygulanan 3 farkl dliizeydeki golge
Bolgemizde meyveciligin 6nemli problemleri materyali icinde %80 diizeyindeki uygulama
arasinda bulunan ilkbahar ve yaz aylarinda gorilen degerlendirilen hemen tiim iklim, bitki ve meyve
yuksek sicakliklar yetistiricilikle beraber verim ve ozelliklerinde en iyi sonuglar verirken, %55
kaliteyi de dnemli 6lglide sinirlamaktadir. Calismada oranindaki golgelemenin de bu sonuglara ¢ok yakin
sicaklik azaltict bir etkiye sahip olan farkli olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir. Bunun yani
yogunluklardaki golge uygulamalari sert ¢ekirdekli sira %55 oraninda golge saglayan materyalin %80’
bir meyve olan nektarinde yiiksek sicakligin bitki ve lik materyalden daha ucuza mal olmasi kullanimda
meyve lzerindeki olumsuz etkilerini azaltmak ya da daha ¢ok tavsiye edilmesine neden olabilir.
tamamen ortadan kaldirmak amaciyla Bolgemizde ilk olarak denenen bu golge
uygulanmistir. uygulamasi, vyalnizca nektarin  vyetistiriciligini
Nektarin vyetistiriciliginde bdélgemize uygun gelistirip, meyve verim ve kalitesinin iyilesmesini
cesidi  kullanmak kosuluyla, soguklama istegi saglamak amaciyla kullanilacak bir kiiltirel 6nlem
yoniinden bir problem yasanmamakta ancak, yaz olarak kalmayip, benzer sonuglarla karsilasilan diger
aylarindaki yiksek sicaklilar meyvede kalite ve pazar meyve tirlerinde alinacak yetistiricilik dnlemlerine
degerini Onemli oranda duslirmektedir. Golge de 1sik tutacaktir. Ancak, bu konudaki kesin ve
uygulamasi meyve iriliginde sagladigi artisla detayli sonuglarin daha ayrintili bir sekilde ortaya
beraber, meyve parlakhginda da iyilesmeler konabilmesi igin bu tiir ¢alismalara birkag yil daha
meydana getirerek pazarlanabilir meyve oranini devam edilmesi tavsiye edilebilir.
arttirmistir.
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