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Özet 
Ülkemizde yetiştirilebilecek yazlık baklagil yem bitkileri türü oldukça sınırlıdır. Bu bakımdan sakız fasulyesi 

önemli bir seçenek olabilir. Bu çalışmada sakız fasulyesinde farklı gübre çeşidi ve dozlarının yetiştiricilikle ilgili 
bazı özellikler üzerindeki etkileri belirlenmiştir. Araştırma Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi Dardanos 
Yerleşkesi Ziraat Fakültesi uygulama alanında 2015 yılında yürütülmüştür. Tesadüf blokları deneme desenine 
göre 3 tekerrürlü olarak kurulan denemede, 3 azot (0, 3, 6 kg/da) ve 5 fosfor (0, 3, 6, 9, 12 kg/da) dozu 
uygulanmıştır. Araştırmadan elde edilen verilere göre, gübre dozlarının kuru madde oranı, dal sayısı, sap kalınlığı 
ve yaprak/sap oranı üzerine etkisi istatistiki olarak önemli olmazken, yeşil ve kuru ot verimi, bitki boyu ve yaprak 
sayısına etkisi önemli olmuştur. 6 kg N + 9 kg P2O5 ve 3 kg N + 6 kg P2O5 gübre dozlarında en yüksek yeşil ot 
(2710.0 kg/da) ve en yüksek kuru ot verimi (713.1 kg/da) gözlenmiştir. En yüksek bitki boyu 114.7 cm ile dekara 
3 kg N + 9 kg P2O5, en fazla yaprak sayısı 144.0 adet ile 6 kg N + 6 kg P2O5 gübre dozlarında belirlenmiştir. Sonuç 
olarak, Çanakkale ve benzeri çevrelerde ot üretimi amacıyla sakız fasulyesi yetiştiriciliğinde dekara 3 kg N ve 9 kg 
P2O5 verilmesi uygun olacaktır. 
 
Anahtar kelimeler: Sakız fasulyesi, Cyamopsis tetragonoloba, gübre, ot verimi 

 

The Effect of Fertilization on The Yield and Some Properties of Guar (Cyamopsis 
tetragonoloba (L.) Taub.] 

 

Abstract 
The summer legume species, can be grown in our country, are quite limited. In this regard, the Guar 

(Cyamopsis tetragonoloba) may be an important option. For this reason, the effects of different kinds of fertilizer 
and their doses on some characteristics associated with the cultivation of guar have been determined in this 
study. The research work has been carried out in the research trail areas of Dardanos Campus of Agriculture 
Faculty, Çanakkale Onsekiz Mart University, in 2015. Three nitrogen (0, 3, 6 kg da-1) and 5 phosphorus (0, 3, 6, 9, 
12 kg da-1) doses were applied by using 3 replications in accordance with Randomized Complete Block Design 
(RCBD). According to the results obtained from the study, the effect of applied fertilizer doses on dry matter 
ratio, number of branches, stalk thickness and leaf/stalk ratio was not statistically significant while found 
statistically important to the green and dry hay yield, plant height and number of leaves. The highest green hay 
yield (2710.0 kg da-1) and the highest dry hay yield (713.1 kg da-1) were obtained from 6 kg N and 9 kg P2O5 and 
3 kg N and 6 kg P2O5 fertilizer doses, respectively. The maximum plant height was determined as 114.7 cm in 3 
kg N + 9 kg P2O5 and the maximum number of leaves were found as 144.0 in 6 kg N + 6 kg P2O5 fertilizer doses 
per decare. As a consequence, 3 kg N and 9 kg P2O5 fertilizer dose per decare will be suitable for the cultivation 
of Guar for the purpose of hay production in Çanakkale and those regions having the similar environmental 
conditions. 
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Giriş 
Sakız fasulyesi (guar), yüksek besin içeriği ile 

kuraklığa dayanıklı, dik büyüyen ve derin köklenen 
bir bitkidir. Anavatanı Hindistan ve Pakistan olan 
sakız fasulyesi, dünyada kurak ve yarı kurak, tropik-
subtropik bölgelerde yetişebilen çalımsı formda bir 
baklagildir (Purseglove, 1981; Dougles, 2005). Derin 
kök sistemine sahip olmasının yanı sıra terleme 
oranı düşük olduğundan dolayı kurak bölgelerde 
rahatlıkla yetişerek hayvanların kaba yem ihtiyacını 
karşılamada kullanılmaktadır (Paleg ve Aspinal, 
1981). Asya’da sebze, yem, yeşil gübre ve toprak 
koruyucu örtü olarak yetiştirilen yazlık ve tek yıllık 
bir bitkidir (Arora ve Pahuja, 2008; Rao ve Shahid, 
2011). Tabandaki boğumlarından çıkan çok sayıda 
güçlü dallara sahip, 0.5-3.0 m yüksekliğine kadar 
boylanan, sık dallı, tek yıllık ve kendine döllenen bir 
bitkidir. Tohumları %27.0-32.2 oranında protein ve 
%50 besidokusuna sahip olup, besidokunun %42’si 
zamktır (guar zamkı) (Anderson, 1949; Whistler ve 
Hymowitz, 1979). Baklagiller familyasından olduğu 
için kendisi ve kendisinden sonraki ürün için toprağa 
azot bağlayarak verimliliğinin sürdürülmesine 
yardımcı olur. Kaba yem olarak kullanımının yanında 
zamkı tekstil, kâğıt, petrol, madencilik, ilaç ve 
kozmetik sanayisinde kullanılmaktadır. Yüksek 
rafine edilmiş guar zamkı yumuşak dondurma, hızlı 
puding ve kremşanti katılaştırıcısı olarak da 
kullanılmaktadır (Undersander ve ark., 1991). 

Yem bitkilerinin önemi ve kaliteli kaba yem 
ihtiyacı gün geçtikçe artmaktadır. Yurdumuzda 
besin değeri yüksek önemli baklagil yem bitkileri 
olan yonca, korunga ve fiğ türleri gibi birçok serin 
iklim bitkisi üretilmektedir. Yazlık olarak ise silaj 

mısır ve darılar son yıllarda üretim yelpazesine dahil 
edilmiştir. Ancak yazlık baklagil yem bitkileri türleri 
sınırlı sayıdadır ve bundan dolayı da üretimleri çok 
azdır. Bu konuda sakız fasulyesi dikkati çekebilecek 
yazlık baklagil yem bitkisi olabilecek durumdadır. 
Özellikle endüstri bitkilerinin yoğun yetiştirildiği 
bölgelerde yem bitkileri ekim alanlarının artırılması 
için, yazlık ana ve ara ürün (2. ürün) olarak baklagil 
yem bitkilerinin ekim nöbetine dahil edilmesi bir 
gerekliliktir. Ülkemizin kıyı bölgeleri bunun için 
oldukça elverişli bir iklime sahiptir (Açıkgöz ve ark., 
2004). Bu sebeple çalışmamızda yazlık yem bitkisi 
türlerine alternatif olabilecek sakız fasulyesinin 
Çanakkale koşullarında farklı gübre çeşit ve 
dozlarının verim ve bazı özelliklerine olan etkisi ele 
alınmıştır. 
 
Materyal ve Yöntem 
Materyal 

Araştırma Çanakkale Onsekiz Mart 
Üniversitesi Dardanos Yerleşkesi Ziraat Fakültesi 
uygulama alanında 2015 yılının Mayıs-Eylül ayları 
arasında yürütülmüştür. Denemenin yürütüldüğü 
dönemde aylık ortalama sıcaklık (17.8oC) uzun 
yıllara (15.4oC) göre daha yüksek olmuştur. Bitkinin 
büyüme süresi boyunca toplam yağış uzun yıllara 
göre sadece Haziran ayında (uzun yıllar 43.1 mm, 
2015 yılı 65.0 mm) yüksek çıkmıştır (Şekil 1). 
Denemenin yürütüldüğü alanın toprakları killi-tınlı 
olup, hafif alkali özellik göstermektedir (Özcan ve 
ark., 2003). Araştırmada bitki materyali olarak sakız 
fasulyesinin (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.) 
Hindistan’dan temin edilen Pusa Nevbahar/ 
Sadabahar çeşidi kullanılmıştır. 

 

 
Şekil 1. Çanakkale iline ait iklim verileri (Çanakkale Meteoroloji İl Müdürlüğünden alınmıştır) 
 
Yöntem 

Sakız fasulyesi araştırma alanına 27 Mayıs 
2015 tarihinde ekilmiş ve 16 Eylül 2015 tarihinde 

hasat edilmiştir. Denemede Çanakkale koşullarında 
yetiştirilen sakız fasulyesinin 3 azot (0, 3, 6 kg/da) ve 
5 fosfor (0, 3, 6, 9, 12 kg/da) dozunun ot verimi ve 
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kalitesi üzerine etkileri incelenmiştir. Tesadüf 
blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak 
kurulan denemede, her parsel 5 metre uzunluğunda 
30 cm aralıklı 5 sıradan meydana gelmiştir. Her 
sıraya 15 cm aralıklarla 34 tohum gelecek şekilde 
elle ekim yapılmıştır. Parseller arasında boşluk 
bırakılmayıp, bloklar arasında 1 m mesafe 
bırakılmıştır. Deneme süresince bitkiler çıkış 
yaptıktan sonra elle yabancı ot mücadelesi 
yapılmıştır. Denemede, damla sulama sistemi ile 
sulama yapılmış ve sulama suyu alandaki kuyudan 
sağlanmıştır. Toprağın nem durumuna göre bitkiler 
yaklaşık haftada 2 gün %100 tarla kapasitesinde 
olacak şekilde sulanmıştır. Çiçeklenme sonu ile alt 
baklaların olgunlaşmaya başladığı zaman hasat 
edilmiştir. Verimleri belirlemek için kenar tesirleri 
(kenar sıralar ile sıra başlarından 50 cm’lik kısım) 
çıkarıldıktan sonra kalan parsel alanı biçilmiştir. 
Sakız fasulyesinin bitkisel özelliklerini belirlemek için 
ölçümler hasat sırasında her parselden tesadüfen 
alınan 5 bitkide yapılmış ve ortalamaları alınmıştır. 
Denemede ot verimleri yanında, ortalama bitki 
boyu, dal sayısı, yaprak sayısı ve sap kalınlığı ile 
yaprak, sap ve çiçek/bakla oranları tespit edilmiştir. 
Bu özelliklerin belirlenmesinde Tosun (1974), 
Anlarsal ve Gülcan (1988), Açıkgöz (1991) ve Altın 
ve Gökkuş (1998) araştırmacılardan yararlanılmıştır. 

Yeşil ot verimi: Bitkiler çiçeklenme sonu ile 
alt baklaların olgunlaşmaya başladığı zaman çim 
biçme makası ile dipten biçilmiştir. Biçilen 
numuneler zaman kaybetmeden tartılıp yaş 
ağırlıkları bulunmuştur. Bunların ortalaması alınarak 
ortalama yeşil ot verimi hesaplanmış ve sonuçlar 
kg/da olarak ifade edilmiştir. 

Kuru ot verimi: Yeşil ot içerisinden 1 kg örnek 
alınarak laboratuvara getirilmiş, önce havada, daha 
sonra kurutma dolabında 60oC’de 48 saat 
kurutularak tartılmıştır. Kuru ot verimleri de kg/da 
olarak hesaplanmıştır. 

Kuru madde oranı: Yeşil ot ile kuru otun 
oranlanması ile bulunmuştur. 

Bitki boyu: Her parselden rastgele seçilen 5 
bitkinin toprak seviyesinden bitkinin uç noktasına 
kadar olan mesafesi ölçülüp ortalaması alınmıştır. 
Alınan ortalamalar bitki boyu olarak cm cinsinden 
belirtilmiştir. 

Dal sayısı: Bitkiler hasat edilmeden önce her 
parselden rastgele seçilen 5 bitkinin toprak 
seviyesinden ana sapın uç kısmına kadar olan dalları 
sayılıp ortalaması alınarak bitkideki dal sayısı 
(adet/bitki) tespit edilmiştir. 

Yaprak sayısı: Hasat edilen her parselden 
rastgele alınan 5 bitkinin yaprakları sayılıp 
ortalaması alınarak bitkideki yaprak sayısı 
(adet/bitki) elde edilmiştir. 

Sap kalınlığı: Hasat edilen her parselden 
rastgele seçilen 5 bitkinin sap kalınlığı 3. boğumun 
üzerinden kumpasla ölçülerek belirlenmiştir. 

Yaprak oranı: Hasat öncesi alınan 5 bitkinin 
yaprak kısmı ayrılmış ve bitkinin toprak üstü kısmına 
oranlanarak yaprak oranı bulunmuştur. 

Sap oranı: Hasat öncesi alınan 5 bitkinin 
sapları ayrılarak bitkinin toplam kütlesine 
oranlanması sonucun elde edilmiştir. 

Çiçek/bakla oranı: Hasat öncesi alınan 5 
bitkinin çiçek/bakla kısmının tüm bitkiye 
oranlanması sonucu hesaplanmıştır. 
 
Verilerin Değerlendirilmesi 

Çalışmadan elde edilen verilerin varyans 
analizleri SAS istatistik paket programıyla tesadüf 
blokları deneme desenine uygun olarak yapılmıştır 
(SAS, 1999). 
 
Bulgular ve Tartışma 

Yeşil Ot Verimi: Sakız fasulyesinin yeşil ot 
verimleri üzerine azot ve fosfor uygulamalarının 
etkisi istatistiki olarak önemli (PN= <0.0001, PP= 

0.0092), bunlar arasındaki etkileşim ise önemsiz 
bulunmuştur (PN*P= 0.9848). Azot dozlarının artışı ile 
sakız fasulyesinin yeşil ot veriminde artış 
kaydedilmiştir. En yüksek yeşil ot verimi dekara 3 ve 
6 kg azot uygulanan parsellerde (2489.3 ve 2532.9 
g/da) tespit edilmiştir.  Fakat bu artış dekara 3 kg N 
uygulamasından sonra önemli olmamıştır. En düşük 
ise azot uygulanmayan parsellerde (2072.4 kg/da) 
belirlenmiştir. Benzer şekilde fosfor da ot verimini 
yükseltmiştir. En yüksek yeşil ot verimi 9 ve 12 kg/da 
atılan fosfor uygulamalarında (2467.4-2551.6 kg/da), 
en az ise hiç fosfor uygulanmayan parsellerde (2203.1 
kg/da) tespit edilmiştir (Çizelge 1). 

 
Çizelge 1. Azot ve fosfor ile gübrelenen sakız fasulyesinin yeşil ot verimleri (kg/da) 

Fosfor dozları 
Azot dozları (kg/da) 

Ortalama 
0 3 6 

0 1876.4 2399.7 2333.3 2203.1 B 
3 1917.7 2432.0 2418.0 2255.9 B 
6 2038.0 2444.7 2556.7 2346.4 AB 
9 2199.0 2556.7 2646.7 2467.4 A 

12 2331.0 2613.7 2710.0 2551.6 A 

Ortalama    2072.4 B    2489.3 A    2532.9 A  

PN= <0.0001, PP= 0.0092, PN*P= 0.9848 
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Kuru Ot Verimi: Sakız fasulyesinin ortalama 
kuru ot verimi üzerine azot uygulamasının etkisi 
istatistiki olarak önemli olurken (PN= <0.0001), 
fosfor uygulaması ve azot*fosfor etkileşimi önemsiz 
bulunmuştur (PP= 0.0871, PN*P= 0.6809). Azot 
uygulaması ile sakız fasulyesinin kuru ot verimi 
artmıştır. Azot verilmeyen parsellerde ortalama 

541.9 kg/da olan kuru ot verimi, dekara 3 ve 6 kg N 
uygulaması ile önemli ölçüde artarak 666.0 ve 686.4 
kg/da’a çıkmıştır. Genel olarak sakız fasulyesine 
verilen fosfor arttıkça kuru ot verimi de artmıştır. En 
yüksek verimler en yüksek fosfor dozlarında elde 
edilmiştir. Ancak bu artışlar önemli bulunmamıştır 
(Çizelge 2). 

 
Çizelge 2. Azot ve fosfor ile gübrelenen sakız fasulyesinin kuru ot verimleri (kg/da) 

Fosfor dozları 
Azot dozları (kg/da) 

Ortalama 
0 3 6 

0 481.5 676.8 642.2 600.2 
3 487.0 606.8 683.7 592.5 
6 520.7 644.6 706.8 624.0 
9 584.4 713.1 701.0 666.2 

12 635.9 688.9 698.3 674.4 

Ortalama   541.9 B    666.0 A    686.4 A  

PN= <0.0001, PP= 0.0871 PN*P= 0.6809 

 
Kuru Madde Oranı: Sakız fasulyesi otunun 

ortalama kuru madde oranı azot, fosfor ve 
azot*fosfor etkileşiminde istatistiki olarak önemsiz 
bulunmuştur (PN= 0.3792, PP= 0.8638, PN*P= 0.1765). 
Kuru madde oranları azot dozlarına göre %26.09-
26.99 arasında değişirken, fosfor uygulamalarına 
göre %26.16-26.99 arasında yer almıştır (Çizelge 3). 

Gübreleme ile yeşil ve kuru ot veriminde 
önemli seviyede artış olmuştur. Azot ve fosfor 
bitkilerde en çok bulunan ve bitkilerin en fazla 
ihtiyaç duydukları elementlerdir. Bitkilerde kütle 
artışında önemli görevlere sahiptirler. Örneğin azot 
aminoasit, protein, nükleik asitler, ATP ve klorofil 
gibi bitki hücresindeki genetik ve metabolizma 
olaylarında görev yapan bileşiklerin temelini 

oluşturmaktadır. Fosfor da benzer şekilde nükleik 
asitler ve ATP gibi önemli bileşiklerin yapısında 
bulunmaktadır. Azot bitkilerde özellikle vejetatif 
dokuların gelişimini teşvik ederken, fosfor 
baklagillerde aynı etkilere sahiptir. Bitkinin yeteri 
kadar fosfor alması durumunda kök gelişimi, sap 
uzunluğu, tohum üretimi, tohum kalitesi ve 
hastalıklara dayanımı artmaktadır (Marschner, 
1995; Hussein ve Alva, 2014). Bu yüzden yapılan pek 
çok gübreleme araştırmasında (Shrotriya, 1998; 
Bokhtiar ve Sakurai, 2005; Pholsen ve 
Sormsungnoen, 2005; Bayu ve ark., 2006; Barros ve 
ark., 2007; Alatürk, 2012) olduğu gibi bu çalışmada 
da benzer sonuçlar elde edilmiştir. 

 
Çizelge 3. Azot ve fosfor ile gübrelenen sakız fasulyesi otunun kuru madde oranları (%) 

Fosfor dozları 
Azot dozları (kg/da) 

Ortalama 
0 3 6 

0 25.57 28.57 26.80 26.98 
3 25.30 24.97 28.20 26.16 
6 25.37 26.33 27.80 26.50 
9 26.60 27.87 26.50 26.99 

12 27.63 26.50 25.68 26.60 

Ortalama 26.09 26.85 26.99  

PN= 0.3792, PP= 0.8638, PN*P= 0.1765  

 

Bitki Boyu: Sakız fasulyesinin bitki boyu 
üzerine azot uygulamalarının etkisi önemsiz (PN= 
0.5447) olurken, fosfor dozlarının etkisi ve 
azot*fosfor etkileşimi istatistiki olarak önemli 
bulunmuştur (PP= 0.0234, PN*P= 0.0053). Azot 
dozlarına göre bitki boyu 99.4-102.0 cm arasında 
değişmiştir. Dekara 9 kg P2O5 uygulanan parsellerde 

bitki boyu (107.7 cm) diğer fosfor uygulamalarından 
önemli seviyede yüksek çıkmıştır. Azot ve fosfor 
birlikte değerlendirildiği zaman, en yüksek bitki 
boyu (114.7 cm) 3 kg N ve 9 kg P2O5 verilen 
parsellerde belirlenmiştir. En az boylanma (92.3 cm) 
dekara 6 kg N ve 3 kg P2O5 verilen parsellerde tespit 
edilmiştir (Çizelge 4). 
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Çizelge 4. Azot ve fosfor ile gübrelenen sakız fasulyesinin bitki boyuna ait değerler (cm)a 

Fosfor dozları 
Azot dozları (kg/da) 

Ortalama 
0 3 6 

0 99.3 c-f 105.4 a-d 96.0 c-f 100.2 B 
3 104.4 a-e   93.1 ef 92.3 f 96.6 B 
6 100.7 b-f   94.3 def 107.1 abc 100.7 B 
9 97.5 c-f 114.7 a 110.9 ab 107.7 A 

12 94.9 def 102.7 b-f    101.6 b-f 99.7 B 

Ortalama 99.4 102.0 101.6  

PN = 0.5447, PP = 0.0234, PN*P = 0.0053 
a: Küçük harflerle işaretlenen ortalamalar etkileşim, büyük harflerle işaretlenenler ise gübre dozu ortalamaları arasındaki 
farklılığın önemliliğini göstermektedir. 

 
 Dal Sayısı: Sakız fasulyesine ait ortalama 
dal sayıları üzerine azot ve fosforun etkileri ile 
bunların etkileşimi istatistiki olarak önemsiz 
bulunmuştur (PN= 0.2178, PP= 0.1729, PN*P= 

0.1238). Azot uygulamalarına bağlı olarak ortalama 
dal sayısı 5,8-6,9 arasında değişmiştir. Fosfor 
dozlarına göre ise bitkilerde 5.1-7.0 arasında dal 
sayılmıştır (Çizelge 5). 

 
Çizelge 5. Azot ve fosfor ile gübrelenen sakız fasulyesine ait dal sayıları (adet/bitki) 

Fosfor dozları 
Azot dozları (kg/da) 

Ortalama 
0 3 6 

0 6.3 6.1 7.4 6.6 
3 7.2 5.3 5.2 5.9 
6 4.3 6.2 8.9 6.4 
9 7.4 6.8 6.8 7.0 

12 5.2 4.4 5.8 5.1 

Ortalama 6.1 5.8 6.9  

PN= 0.2178, PP= 0.1729, PN*P= 0.1238 
 

Yaprak Sayısı: Farklı azot ve fosfor dozları 
verilen sakız fasulyesinin yaprak sayıları üzerine 
fosforun etkisi istatistiki olarak önemli (PP= 0.0059), 
azotun etkisi ile azot*fosfor etkileşimi ise önemsiz 
bulunmuştur (PN= 0.2372, PN*P= 0.1812). Atılan 
gübre miktarındaki artışa bağlı olarak yaprak sayısı 

artmış (90.4 adet/bitkiden 109,5 adet/bitkiye), 
ancak bu artış önemli olmamıştır. Buna karşılık 
dekara 9 kg P2O5 uygulamasında en fazla yaprak 
sayılırken (132.0 adet/bitki), özellikle 12 kg/da P2O5 
dozunda en az yaprak sayılmıştır (79.7 adet/bitki) 
(Çizelge 6). 

 
Çizelge 6. Azot ve fosfor ile gübrelenen sakız fasulyesinin yaprak sayıları (adet/bitki) 

Fosfor dozları 
Azot dozları (kg/da) 

Ortalama 
0 3 6 

0 81.7 85.1 107.7 91.4 B 

3 108.3 90.9 73.1 90.8 B 

6 69.5 96.2 144.0 103.2 B 

9 126.5 143.9 125.6 132.0 A 

12 66.2 75.5 97.2 79.7 B 

Ortalama 90.4 98.2 109.5  

PN= 0.2372, PP= 0.0059, PN*P= 0.1812 

 
Gübrelenen parsellerde yaprak sayısı 

yaklaşık ¼ oranında artmıştır. Bu durum 
gübrelemeyle birlikte hücre metabolizması ve 
bölünmesindeki artıştan kaynaklanmış olabilir 
(Ndakidemi ve Dakora, 2007). Nitekim yazlık bir 
baklagil olan börülce (Vigna unguiculata) ile yapılan 
çalışmalarda (Okeleye ve Okelana, 2000; Ntare ve 
Bationo, 2002; Singh ve ark., 2003; Ndor ve ark., 
2012; Haruna ve Usman, 2013; Nyoki ve ark., 2013) 

gübreleme ile bitkinin vejetatif kısımlarında artış 
olduğu belirtilmiştir. 

Sap Kalınlığı: Gerek azot gerekse fosforla 
gübrelemenin ve bunların etkileşiminin sakız 
fasulyesinin sap kalınlığına etkisi istatistiki olarak 
önemsiz bulunmuştur (PN= 0.1570, PP= 0.1390, PN*P= 
0.6590). Azot dozlarına bağlı olarak sap 
kalınlıklarının 9.27-9.78 mm, fosforla gübrelemede 
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ise 9.20-9.97 mm arasında değişmesi, aralarındaki 
önemsizliği ifade etmektedir (Çizelge 7). 

Yapılan çalışmada gübrelemenin sap 
kalınlığına etkisi önemsiz bulunmuştur. Ancak sakız 
fasulyesi ve mısırda yapılan çalışmalarda fosfor ve 
potasyumlu gübre uygulamalarının sap kalınlığına 

etkilerinin önemli olduğu belirtilmektedir (Duncan, 
1980; Gasim, 2001: Ayub ve ark., 2012). Bu 
araştırmada farklı sonuçlara ulaşılması, gübrelerin 
genelde bitki boyu üzerinde önemli etkiye sahip 
olmamasından ileri gelmiş olabilir. 

 
Çizelge 7. Azot ve fosfor ile gübrelenen sakız fasulyesine ait sap kalınlıkları (mm) 

Fosfor dozları 
Azot dozları (kg/da) 

Ortalama 
0 3 6 

0 8.98 9.99 9.42 9.47 
3 9.56 9.27 8.81 9.21 
6 9.15 9.67 10.06 9.63 
9 9.60 10.43 9.92 9.97 

12 9.07 9.50 9.01 9.20 

Ortalama 9.27 9.78 9.45  

PN= 0.1570, PP= 0.1390, PN*P= 0.6590 

 
Yaprak Oranı: Farklı gübre dozlarına göre 

sakız fasulyesinin ortalama yaprak oranı fosfor ve 
azot*fosfor etkileşiminde önemli bulunurken (PP= 
<0.001, PN*P= 0.0221), azotla gübrelemede önemsiz 
olmuştur (PN=0.1898). Önemsiz olmakla birlikte, 
artan N dozuna bağlı olarak yaprak oranında azalma 
ortaya çıkmıştır. Nitekim dekara 0, 3 ve 6 kg azot 
dozlarında yaprak oranları %50.59, 48.82 ve 47.81 

olarak belirlenmesi bu durumu göstermektedir. 
Fosfor dozlarına bağlı olarak da yaprak oranı %44,11 
ile 54,80 arasında değişmiştir. En yüksek yaprak 
oranı 3 kg/da P2O5 uygulanan parsellerde 
saptanmıştır. Azot ve fosfor birlikte ele alındığında 
ise, en yüksek yaprak oranı (%61,15) 0 kg/da N + 3 
kg/da P2O5, en az (%43,20) ise 3 kg/da N + 9 kg/da 
P2O5 verilen parsellerde belirlenmiştir (Çizelge 8). 

 
Çizelge 8. Azot ve fosfor ile gübrelenen sakız fasulyesinin yaprak oranları (%)a 

Fosfor dozları 
Azot dozları (kg/da) 

Ortalama 
0 3 6 

0 48.46 b-e 46.96 cde 47.78 cde 47.73 CB 
3 61.15 a 49.68 b-e 53.57 bc 54.80 A 
6 49.95 bcd 49.60 b-e 46.75 de 48.77 B 
9 46.90 de 43.20 e 43.91 de 44.67 C 

12 46.49 de 54.65 ab 47.03 cde 49.39 B 

Ortalama 50.59 48.82 47.81  

PN=0.1898,  PP=<0.001,  PN*P= 0.0221 
a:Küçük harflerle işaretlenen ortalamalar etkileşim, büyük harflerle işaretlenenler ise gübre dozu ortalamaları arasındaki 
farklılığın önemliliğini göstermektedir. 
 

 
Sap Oranı: Azot ve fosforlu gübre dozlarına 

göre sap oranları azotlu gübreleme bakımından 
önemsiz olurken (PN= 0.3395), fosfor ve azot*fosfor 
etkileşimi önemli bulunmuştur (PP= 0.0003, PN*P= 
0.0346). Fosforla gübrelemede en az sap oranı 
(%42.44) 3 kg/da P2O5 uygulanan parsellerde 
belirlenirken, diğer fosfor parsellerindeki sakız 
fasulyesi bitkilerinin sap oranları arasında önemli bir 
farklılık olmamıştır. Yaprak oranının aksine, azotla 
gübreleme önemsiz de olsa sap oranını %45.99’dan 
%47.95’e yükseltmiştir. Azot ve fosfor arasındaki 
etkileşim önemli olduğundan bu yönde bir 
değerlendirme yapıldığında, en yüksek sap oranının 
%51.35 ile 3 kg/da N ve 9 kg/da P2O5, en az sap 
oranının ise %36.49 ile 0 kg/da N ve 3 kg/da P2O5 

dozlarında elde edildiği belirlenmiştir (Çizelge 9). 

Çiçek/Bakla Oranı: Farklı azot ve fosfor 
dozları uygulanan sakız fasulyesinde, iki farklı 
gübrenin ve bunlar arasındaki etkileşimin 
çiçek/bakla oranına etkileri istatistiki olarak önemsiz 
bulunmuştur (PN= 0.7215, PP= 0.0787, PN*P= 0.2350). 
Azot dozlarına göre çiçek/bakla oranı %3.41-4.24 ve 
fosfor dozlarına göre %2.75-5.13 arasındaki 
değişmiştir (Çizelge 10). 

Bütün gübre çeşit ve dozlarının ortalaması 
olarak sakız fasulyesinin yaprak, sap ve çiçek/bakla 
oranları sırasıyla %49.07, 47.17 ve 3.76 olarak tespit 
edilmiştir. Baklagiller gerek duydukları azotun 
önemli bir bölümünü ortak yaşadıkları Rhizobium 
bakterileri aracılığı ile temin ederler. Örneğin bu 
oranın yoncada % 34.2-58.3, soyada ise % 32.5-57.5 
(Müftüoğlu ve Demirer, 1998) ve %50-60 
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(Salvagiotti ve ark., 2008) arasında olduğu 
kaydedilmiştir. Bu nedenle azotla gübrelemenin 
sakız fasulyesinin yaprak, sap ve çiçek/bakla oranı 
üzerinde önemli bir etkisi olmamıştır. Fosforla 
gübrelemenin bitkinin yaprak, sap ve çiçek oranına 
etkisi ise önemli olmuş, ancak bu önemlilik düşük 
fosfor dozunda (3 kg/da P2O5) ortaya çıkmıştır. 
Fosfor uygulaması sonucunda yaprak oranı artıp sap 
oranı azalırken, çiçek/bakla oranında önemli bir 
değişiklik olmamıştır. Topraktaki fosfor baklagiller 
tarafından daha etkin kullanılmaktadır (Altın ve ark., 
2005). Bu araştırmada dekara 3 kg fosfor iyi bir bitki 

(yaprak) gelişimi için yeterli olmuştur. Benzer bir 
araştırmada Etiyopya’nın Arbe Minch tarım 
alanında materyal olarak fasulyenin Red Wolaita 
çeşidi kullanılarak fosforun 5 farklı dozunda (0, 1, 2, 
3, 4 kg/da) büyüme, kuru madde ve verim 
bileşenleri incelenmiştir. Sonuç olarak fasulye 
yetiştiriciliğinde en uygun fosforlu gübre dozu 
olarak 2 kg/da belirlenmiştir (Turuko ve 
Mohammed 2014). Diğer benzer bir çalışmada da 
fosfor dozunun 2.5 kg/da’dan 7.5 kg/da’a 
yükselmesiyle birlikte fasulyenin yaprak alanının 
önemli oranda arttığı kaydedilmiştir (Veeresh, 2003).

 
Çizelge 9. Azot ve fosfor ile gübrelenen sakız fasulyesinin sap oranları (%)a 

Fosfor dozları 
Azot dozları (kg/da) 

Ortalama 
0 3 6 

0 46.05 abc 50.14 abc 46.37 abc 47.52 A 
3 36.49 d 46.10 abc 44.74 bc 42.44 B 
6 46.12 abc 45.81 abc 49.77 abc 47.23 A 
9 50.83 ab 51.35 a 48.58 abc 50.25 A 

12 50.46 abc 44.43 c 50.31 abc 48.40 A 

Ortalama 45.99 47.57 47.95 47.17 

PN= 0.3395, PP= 0.0003,  PN*P= 0.0346 
a: Küçük harflerle işaretlenen ortalamalar etkileşim, büyük harflerle işaretlenenler ise gübre dozu ortalamaları arasındaki 
farklılığın önemliliğini göstermektedir. 

 
Çizelge 10. Azot ve fosfor ile gübrelenen sakız fasulyesinin çiçek/bakla oranları (%) 

Fosfor dozları 
Azot dozları (kg/da) 

Ortalama 
0 3 6 

0 5.49 2.90 5.85 4.75 
3 2.35 4.22 1.68 2.75 
6 3.93 4.59 3.48 4.00 
9 2.26 5.45 7.50 5.07 

12 3.04 0.92 2.66 2.21 

Ortalama 3.41 3.61 4.24 3.76 

PN= 0.7215, PP= 0.0787,  PN*P= 0.2350  
 

 
Sonuç ve Öneriler 

Ülkemizde mevcut çiftlik hayvanlarının kaba 
yem ihtiyacının karşılanamaması önemli bir 
sorundur. Bu sorunun çözümü için yem bitkileri 
yetiştiriciliğinin ekim nöbeti sistemleri içine daha 
çok girmesi ve bu kapsamda desteklenmesi 
gerekmektedir. Bu sisteme dahil edilebilecek yazlık 
baklagil yem bitkileri bakımından ülkemiz yetersiz 
olmasından dolayı sakız fasulyesi iyi bir seçenek 
olabilecek durumdadır. Yapılan çalışmada 
Türkiye’de ilk kez sakız fasulyesi yetiştiriciliğinde 
çeşitli gübrelerin farklı dozları denenmiştir. 
Araştırmada, sakız fasulyesinin yazlık baklagil yem 
bitkisi olarak yetiştirilebileceği ve gübrelemede 3 
kg/da azot ve 9 kg/da da fosfor verilmesinin uygun 
olacağı sonucuna ulaşılmıştır. 
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