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OzeT

Tarim alanlarinda kullanilan pestisitler, sadece dogadaki zararlar1 organizmalar1 degil ayn1 zamanda dogrudan
veya dolayli olarak parazitoid arilar gibi yararli canllari da etkilerler. Insektisitlerin siirekli ve asir1 doz
kullanimi zararli organizmalarin yok edilmesinde 6nem arz eden yararli canlilarin da dogal ortamdan elemine
edilmesine neden olmaktadir. Tarim alanlarina biiylik zarar1 olan Avrupa yaprak biikeni Archips rosana larvalar
gesitli meyve agaclar1 tizerinden toplanmug ve laboratuvar ortaminda Itoplectis maculator erginleri elde
edilmistir. Tarimda yogun olarak kullanilan Dichlorvos, Diazinon ve Deltamethrin pestisitlerinin onerilen ve
sulandirilarak seyreltilmis dozlar1 12 ve 24 saat siireyle 6rnekler ile muamele edilmis ve 6rneklere ait 6lim
yiizdeleri hesaplanmigtir. Sonuglara gore 12 ve 24 saatlik 6lim yiizdeleri pestisitlere gore sirasiyla
Dichlorvos>Diazinon>Deltamethrin seklinde belirlenmistir. Tarimsal alanlarda zararli olan A. rosana iizerinde
etkili olan yararli bocek I. maculator’ un sayisinin uygulanan dozlar ile anlamli derecede azaldigi ortaya
¢tkmugtir. Tiim bu bilgiler tarim alanlarinda zararlilar ile miicadelenin en etkili ve modern yontemi olan biyolojik
miicadele i¢in katkilar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Archips rosana, Itoplectis maculator, insektisit, yan-etki

Toxicity Of Three Pesticides To The Parasitoid Itoplectis maculator
(Fabricius, 1775) (Hymenoptera:lchneumonidae)

ABSTRACT

When pesticides are applied in an agricultural area, they affect not only the pests in the environment but also,
direct or indirectly, the beneficial insects, i.e. parasitic wasps, that keep down pest populations partially.
Frequent and overdose use of insecticides eliminate parasitoids of pests species, in addition to the pests
themselves, thus leading to removal of insects that are in natural competition with pests. With great damage to
agricultural lands European leaf roller (ELR) Archips rosana larvaes were collected through a variety of fruit
trees, and Itoplectis maculator were obtained for adults in the laboratory. Recommended and water diluted doses
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of intensely used pesticides in agricultural areas that Dichlorvos, Diazinon, and Deltamethrin were used to treat
samples for 12, and 24 hours, and the percentage of mortality was calculated. Our results shown that the
determined percentage of mortality for 12, and 24 hours according to the pesticides was
Dichlorvos>Diazinon>Deltamethrin, respectively. Number of beneficial insect I. maculator which has limiting
effect on A. rosana, that is a harmful organism in agricultural areas, was significantly decreased by exposured
doses. All this information will make contributions to biological control that is the most effective and modern
method of combating pests in agriculture.

Keywords: Archips rosana, Itoplectis maculator, insectiside, side-effect

l. GiRris

EVRE ve dogal habitatlar son yillarda giderek artan insektisit kullanimi ve yogun tarim
Cfaaliyetlerinden dolay1 zarar gormektedir. Bunlara ek olarak tarim alanlarinda zararl
organizmalar ile miicadelenin bilingsiz yapilmasi ve biyolojik miicadele etmenlerinden parazitoitlerin
dogadaki karmasik rollerinin g6z ardi edilmesi son yillarda ¢alismalarin biyolojik miicadele alanina
yogunlagsmasina neden olmustur [1]. Parazitoitler, zararli bocek popiilasyonlarinin kontrolii i¢cin hem
ekolojik hem de ekonomik anlamda 6nem arz etmektedir. Bu tiirler bir¢ok ekosistemde biyolojik
miicadele etmeni olarak ortaya ¢ikmakta ve zararlilar ile miicadelede basarili sonuglar vermektedirler.
Parazitoitler yumurtalarin1 konuk¢unun icine (endoparazitik) veya iistiine (ektoparazitik) birakarak
konukeu olarak segtikleri canlilarin sayilarinda 6nemli azalmalara neden olmaktadirlar. Parazitoitlerin
dogru olarak tanimlanmasi ve zararlilar ile miicadele ederken bu faydal boceklere zarar verilmemesi
tarimsal ekosistemlerde dogal dengenin korunmasi igin kilit basamaklar1 olusturmaktadir[2].

Archips rosana (Linnaeus 1758), Tortricidae (Lepidoptera) familyasina ait bir gece kelebegidir. Bu tiir,
farkl bitki gruplarinda biiyiik zarara neden oldugu igin bitki korumada 6nemli bir role sahiptir [3]. Son
yillarda meyve bahgelerinde yapilan gozlemler sonucu bitki ile beslenen (fitofag) bu tiiriin ekonomik
acidan verdigi zararlarin arttigit ve bu nedenle kimyasal miicadele ile popiilasyondaki bireyleri
dogrudan oldiirmek suretiyle miicadele yapilmaktadir [4]. Ancak tortrisitlerin dogal diigmanlarinin
varligi ve tiire 0zgili biyolojik miicadeleye uygunlugu miicadelede ilgiyi bu yone kaydirmistir.
Giliniimiizde yogun ve bilingsizce yapilan kimyasal miicadele uygulamalari, zararlilarm sayism
azaltmak ic¢in kullanilirken, bu zararlilar1 dogal olarak yok etme yetenegi olan faydali bocekleri de
etkileyen cevresel sorunlara da yol agmaktadir. Bu ylizden zararhilar ile miicadelede kullanilan
miicadelenin olumlu ya da olumsuz etkilerinin degerlendirilmesi basarili sonuglarin elde edilmesi igin
son derece 6nemlidir. Ozellikle hem zararlilarin hem de bunlar1 baski altina alan faydali boceklerin
biyolojilerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir [5].

Avrupa yaprak biikeni (ELR-European Leaf Roller) olan A. rosana, palaearktik bolgede yasamakta ve
Uzak Dogu ile Sibirya hari¢ tiim diinyada yayilim gostermektedir. ELR, zamana ve lokasyona bagli
olarak bircok meyve agacinin birinci veya bazen ikincil zararlisidir. Bu bocek yilda bir kez dol
vermesi ile univoltindir ve hayat dongiisii subat aymin sonlarinda yumurtalarin agilmasiyla ile
baglamaktadir. Larva donemi yaklagik olarak 6-8 hafta siirmektedir. Pupalar kivrilmis veya biikiilmiis
yapraklar i¢inde bulunmaktadir [6]. Trakya bolgesinde pupa donemine girme mayis sonunda ve
haziran basinda ger¢eklesmektedir. Erginler haziran aymnmn ikinci haftasinda ¢ikmaya baglar ve
genellikle agustos aymin ortasina kadar ¢ikiglar devam eder. Ergin bireylerin yasam siiresi 2 ile 4
haftadir. Bu zararli bocek polifag olup, konukg¢u spektrumu ¢ok genistir. A. rosana; elma, armut,
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kiraz, ayva, kayisi, nar, badem, erik, ceviz, findik, yenidiinya, turunggiller, bogiirtlen ve ahududu gibi
birgok meyve agaglarinda 6nemli diizeylerde ekonomik kayiplara neden olmaktadir [7].

Tarimsal zararlilarin popiilasyonlarinin azalmasinda en 6nemli etki parazitoitlerin sayisindaki artis ile
iliskilidir. Yapilan ¢alismalara gore elma agaglarindan toplanan A. rosana’ ya ait larva ve pupa
orneklerinde simdiye kadar 100°den fazla parazitoit tiiri tanimlanmustir [8].

Itoplectis maculator (Fabricius 1775) (Hymenoptera: Ichneumonidae), A. rosa’ nin spesifik ve en ¢ok
karsilagilan endoparazitoitidir. Larva ve pupalari parazitleyen soliter bir tiir olan I. maculator yilda
birden fazla dol veren multivontin bir tiirdiir [9]. Bilinen 150’den fazla konukgu iizerinde (6zellikle
Lepidoptera) etkili olmaktadir. Palaearktik dagilim gosteren bu tiir, meyve bahgelerinde potansiyel bir
biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilabilmesi nedeniyle bu agrosistemlerde uygulanan kimyasal
insektisitlerin bu faydali bocek tizerindeki etkisinin belirlenmesi son derece dénemlidir [10]. Ayrica
yapilan kaynak arastirmasinda I. maculator’ un cesitli pestisitlere maruz kalmasi sonucu meydana
gelen etki ile ilgili ¢ok az sayida ¢aligmaya rastlanmistir.

Bu caligma, tarim alanlarinda siklikla kullanilan organofosfat ve sentetik piretroid gruplarina ait ii¢
insektisitin farklt dozlarmin parazitoit |. maculator {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
gercgeklestirilmistir.

1. DENEY

A. rosana larva ve pupalar1 Nisan ve Haziran aylar1 arasinda ilaglama yapilmayan badem, erik, elma
ve kiraz agaglaridan minimum temas ile toplanmistir. Toplanan érnekler Trakya Universitesi Biyoloji
Boliimii Entomoloji Arastirma Laboratuvarinda 10 cm’lik 1:1 oraninda balli su igeren petrilerde
2542 C, 16:8 saat aydinlik:karanlik periyodunda ve %70 nisbi nem ortaminda kiiltiire alinmustir.

Larva ve pupalardan ¢ikis yapan parazitoitler secilen pestisitler ile muamele edilmistir. Test edilecek
pestisitler tarim alanlarinda siklikla kullanilmalart g6z Oniine alinarak secilmistir (Tablo 1).
Pestisitlerin konsantrasyonlar1 tarimda uygulanan doz ve sulandirilarak seyreltilmis dozlar1 daha 6nce
yapilan caligmalar géz oOniine alinarak belirlenmis ve sprey tower ile yapraklara piiskiirtiilerek bu
yapraklar kiiltiir ortamina eklenmistir. 7. maculator’ lar laboratuvar kosullarinda pestisitlerin belirlenen
konsantrasyonlari ile 24 saat muamele edilmistir. Negatif kontrol olarak distile su kullanilmigtir. 12. ve
24. Saatlerdeki 6len bireyler sayilarak Abbott formli ile [% etki = (ilagsizda canli-ilaghida canli /
ilagsizda canli) x100] % oliim hesaplamalar1 yapilmistir. Dozlara bagli dlen bireyler arasindaki iligki
SPSS 17.0 programinda tek yonlii ANOVA ile karsilagtirilmastir.

Tablo 1. Calismada kullanilan pestisitler ve dozlari

Pestisit CAS Formiilasyon Aktif Madde Simf
Numarasi Miktari
Diazinon 65863-03-8 EC 630 g/L Organofosfat
Dichlorvos 95828-55-0 EC 550 g/L Organofosfat
Deltamethrin ~ 52918-63-5 EC 25 g/L Sentetik
piretroid
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I11. BULGULAR ve TARTISMA

Calisma sonucunda elde edilen veriler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Uygulanan pestisitlere gore bireylerde goriilen oliimlerin yiizdesi. t.d.: pestisitin tavsiye edilen kullanim

dozu; *p<0,05;**p<0,01;***p<0,001

12 Saat % 24 Saat %
Pestisitler Doz (uM) Oliim Oliim
Kontrol 0 0 0
Diazinon 441 (t.d.) 41,67** 75***
220,5 33,33* 58,33**
110,25 8,33 8,33
44,1 0 0
Dichlorvos 1100 100%** 100%**
(t.d.)
550 91,66*** 100***
275 50* 75**
110 0 33,33*
Deltamethrin 7,5 (t.d.) 0 75***
3,75 16,67 41,67**
1,875 0 0
0,75 0 0

Diazinonun tavsiye edilen (12 saat i¢in p=0,007; 24 saat ig¢in p=0,001) ve yar1 yariya seyreltilmis
dozlarinda (12 saat igin p=0,029; 24 saat igin p=0,004) 6liim sayis1 kontrole gore anlamli olarak

artmistir. Sekil 1°de goriildigii gibi en diisiik dozda 6liim gorilmemistir.

oo v =2,0833%2-37,917x+114,58
20 R2=0,9311
80
70
60
50
40
30
20

y = -3E-14x2 -15x + 58,333
R2'=0,9529

10

441 pM 220,5 uM 110,25 uM 44,1 uM

—

12 saat 24.saat Polinom. (12.saat) Polinom. (24.saat)

Sekil 1. Uygulanan Diazinon dozlarinda meydana gelen éliimlerin yiizdeleri
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Diazinonun denenen dozlar1 ile 6lim sayilar1 arasindaki iliskiye bakildiginda hem 12 saatlik
muamelede hem de 24 saatlik muamelede korelasyon oldugu goriilmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Diazinonun uygulanan dozlari ile dlen bireylerin sayisi arasindaki iligki. p<0,01 **

Dozlar

*

Olen Birey Sayisi|Pearson Korelasyonu 0,840"

(12 saat) Anlamlilik (p) 0,0001

*

Olen Birey Sayis1|Pearson Korelasyonu | 0,887

(24 saat) Anlamlilik (p) 0,0001

Dichlorvos denemesi yapilan pestisitler icinde en fazla 6liime neden olan pestisit olarak bulunmustur.
Diger pestisitlerden farkli olarak muamelesi yapilan en diisiik dozda dahi 6liime neden olmustur (Sekil
2).

100 -
y=-10,417x%+29,583% +81,25

R2 = 0,9988
80

60

=-10,417%2 +17,917x+93,75

40 R2=Q,995

20

1100 pM 550 (1M 275 pM 110 uM
-20

12 saat 24 saat Polinom. (12.saat) Polinom. (24.5aat)

Sekil 2. Uygulanan Dichlorvos dozlarinda meydana gelen éliimlerin yiizdeleri

Dichlorvosun uygulanan tiim dozlar1 kontrole gore anlamli olarak farklilik gostermektedir (p<0,05).
Ayrica hem 12 saatlik hem de 24 saatlik muamelede uygulanan dozlarin artmasi ile 6len bireylerin
sayisininda arttig1 belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Dichlorvosun uygulanan dozlari ile olen bireylerin sayisi arasindaki iliski. p<0,01 **

Dozlar
Olen Birey Sayisi Pearson Korelasyonu  0,855**
(12 saat) Anlamlilik (p) 0,0001

Olen Birey Sayis1 Pearson Korelasyonu  0,744**

(24 saat) Anlamlilik (p) 0,001

Deltamethrin uygulanan pestisitler arasinda en az 6liime neden olan pestisit olarak bulunmustur. 12
saatlik muamelesi sonucunda kontrole gére anlamli bir 6lim artis1 gézlenmemistir (p>0,05). 24 saatlik
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uygulama sonrasinda ise en yiiksek iki doz olan 7,5 ve 3,75 pM’larda meydana gelen oliimler kontrole
gore anlamli sekilde artmistir (sirastyla p=0,0001; p=0,002) (Sekil 3).

100,00

80,00

v =8,3333x2-68,333x+137,5
R?=0,9684

60,00

40,00

20,00 v =-4,1667x2+19,167x-12,5

/H R*=0,4
0,00 B
7,5 UM 3,75uM 1,875 UM 0,75 1M
-20,00
12 saat 24 saat Polinom. (12.saat) Polinom. (24.saat)

Sekil 3. Uygulanan Deltamethrin dozlarinda meydana gelen éliimlerin yiizdeleri

Uygulan dozlar ile 6len bireylerin sayis istatistiksel olarak degerlendirildiginde 12 saatlik uygulamada
dozlar ile 6liimler arasinda bir iliski bulunamazken 24 saatlik muamelede meydana gelen 6liim sayisi
ile dozlar arasinda korelasyon bulunmaktadir (Tablo 5).

Tablo 5. Deltamethrin uygulanan dozlari ile dlen bireylerin sayist arasindaki iligki. p<0,01 **

Dozlar
Olen Birey Sayisi Pearson Korelasyonu | 0,143
(12 saat) Anlamlilik (p) 0,612
Olen Birey Sayisi Pearson Korelasyonu | 0,949**
(24 saat) Anlamhlik (p) 0,0001

Insektisitlerin tarimsal alanlarda genis spektrumlu kullanimi, avcilar ve parazitoidler gibi biyolojik
kontrol ajanlar1 lizerinde negatif etkilere sahiptir. Bu insektisitler yararli organizmalar1 direkt veya
indirekt olarak etkileyebilirler. Direkt etkiler, parazitoidlerin veya avcilarin insektisit uygulanan
alanlarda bulunmalar1 ya da insektisite maruz kalan canlilar ile temaslar1 sonucu ortaya ¢ikar. Indirekt
etki ise parazitoidlerin veya avcilarin toksik materyaller ile dogrudan temasi sonucunda olusur. Her iki
olay dogada bulunan yararl organizmalarin oraninda azalmaya yol agmaktadir [11-13].

Basudin, O,O-Dietil O-[4-metil-6-(propan-2-yl)pirimidin-2-yl] fosforotioat formunda 1952 yilinda
gelistirilmis bir insektisittir [14]. Genellikle hamambdécegi, pire, karinca ve kilkuyruklar ile
miicadelede, bahgeler ve tarimsal alanlarda siklikla kullanilmaktadir [15]. Yapilan bir ¢alismada
Diazinon, Anopheles aconitus’a azalan dozlarda uygulanmis ve 1 ppm’lik uygulamada tiim bireylerde
Olim gozlenmistir. Dozlar azaldik¢a 6liim orani da kontrole gore anlamli sekilde azalma gdstermistir
[16]. Arastirmacilar Diazinon’un Ephoron virgo tizerinde 96 saatlik LC50 degerini 6nceden 11,7 pg/L
hesaplamigsken daha sonraki bir ¢aligmada bu deger 6,9 pg/L olarak bulunmustur [17]. Ptychadena
bibroni amfibisinde, Diazinon’un akut ve kronik etkisi ¢alisilmis ve sonucunda artan
konsantrasyonlara bagli olarak 6len birey sayisinda artig gozlenmistir [18]. Periplenata americana’da
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LD50 dozu 24 saat i¢in 511,26 pg olarak hesaplanmustir [19]. Ayrica Diazinon’un gerek farelerde
gerekse insanlarda birgok mutajenik, teratojenik ve karsinojenik etkisi de bulunmaktadir [20, 21].
Yapilan bagka bir ¢aligmada Diazinon’un 8 saat sonunda Itoplectis maculator 6liimlerin baslamasina
neden oldugu bulunmustur [22]. Bu calismada da Diazinon’un tavsiye edilen dozu ve %50
sulandirilmis dozu Itoplectis maculator’ a uygulanmig ve bireylerde kontrole gére anlamli 6liim artigi
gdzlenmistir.

Deltamethrin, [(S)-siyano-(3-fenoksifenil)-metil] (1R,3R)-3-(2,2-dibromoetenil)-2,2-dimetil-
siklopropan-1-karboksilat formunda; tahtakurusu, pire, karinca, hamam boécegi ve kenelerle miicadele
icin yogun olarak kullanilmaktadir [23]. Gerek sucul organizmalar, bocekler ve kemiriciler gerekse
insanlar i¢in oldukga toksik olabilen bir insektisittir [24]. Deltamethrin’in tavsiye edilen ve %50
seyreltilmis dozu Bemisia tabaci’ nin erginlerine 24 saat siireyle verildiginde tavsiye edilen dozda ve
yar1 yariya sulandirilmis dozda %18’lik 6liimler gézlenmistir [25]. Spodoptera litura Deltamethrin’in
tavsiye edilen dozu ile 72 saat boyunca muamele edilince LC50 dozu 45,2 pg Al mL-1 olarak
belirlenmistir [26]. Sesamia nonagrioides’ in yumurta parazitoidi olan Telenomus busseolae 12 saat
boyunca Deltamethrin ile muamele edilmis ve LC25 degeri 0,017 mL/L olarak hesaplanmistir [27].
Deltamethrin’in gesitli dozlar1 Rhopalosiphum padi ve Metopolophium dirhodum ile 24, 48 ve 72 saat
boyunca mumaele edilmis; R. padi’de doza bagli 6len birey sayisinda artis gbzlenmekte iken M.
dirhodum’ da ise en yiiksek dozda 6liim gbzlenmezken daha diisiik dozlarda 6liim gozlenmistir [28].
Bu calismada da 12 saat sonunda en yiiksek dozda o6liim olmazken daha diisik dozda O6lim
gbzlenmistir. Aragtirmacilar Deltamethrin’in ltoplectis maculator’ da 24 saatlik etkisini gozlemlemis
ve Oliimlerin 8. saat sonunda basladigini bildirmislerdir [29].

Dichlorvos veya yaygin adi ile DDVP, 2,2-diklorovinil dimetil fosfat yapisinda meyva bahgelerinde,
yesillik alanlarda ve tarimsal {iretim yapilan bolgelerde 6riimcekler, beyaz sinekler, tirtillar ve bitki
bitleri ile miicadelede kullanilmaktadir [30]. DDVP’nin cesitli dozlarma maruz kalan Musca
domestica ve Anopheles quadrimaculatus’ ta tavsiye edilen dozdan seyreltilmis dozlara gidildikce
6len bireylerin sayisinda azalma goriilmiistiir [31, 32]. Periplaneta americana, Blattella germanica,
Cimex lectularius ve Xenopsylla cheopis iizerinde uygulanan DDVP dozlari, 3 ve 8,5 saat sonra
boceklerde oOliimlere neden olmaya baglamistir. 24 saat sonunda ise tim tiirlerde canli birey
kalmamustir [33]. Musca domestica ile yapilan bagka bir ¢alismada ise DDVP’nin LD50 dozu 0,44 ug,
LD90 dozu ise 3,58 pg olarak belirlenmistir [34]. Bu ¢alismada Dichlorvos en fazla dliime neden
insektisit olarak tespit edilmis ve uygulanan en disiik dozda dahi 24 saat sonunda kontrole gore
anlamli 6liimlere neden olmustur.

V. SoNuc

Bu caligma sonucunda tarim alanlarinda siklikla kullanilan ii¢ farkli pestisitin zararli organizmalarin
dogal diismanlar1 olan parazitoit canlilarda istenmeyen Oliimlere neden oldugu belirlenmistir. Tarim
alanlarinda zararlilar ile miicadelede kimyasal maddelerin kullanimi yerine biyolojik kontrol ajanlari
kullaniminin arttirilmasi gerek tarim ekonomisine gerekse biyolojik cesitlilige katki saglayacaktir.
Meyve bahgelerinde biiyiik zararlara neden olan Avrupa yaprak biikeni Archips rosana popiilasyonun
kontrol altina alinmasi i¢in bulunduklari ortama bu organizmanin dogal yok edicisi ltoplectis
maculator salinmas1 kimyasal miicadeleden daha faydali olacaktir.
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