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Orta Anadolu Bélgesi’nde parazitoit Trissolcus (Hym.:
Scelionidae) tiirlerinin popiilasyon degisimi ve konukc¢usu
siine [Eurygaster spp. (Hem: Scutelleridae)] ile iliskileri’

Miinevver KODAN? M. Oktay GURKAN?

ABSTRACT

Population fluctuations of parasitoid Trissolcus (Hym.: Scelionidae) species
and its relations with the host is sunn pest [Eurygaster spp.
(Hem:Scutelleridae)]in Central Anatolia Region

The study was carried out in wheat field in Ankara and Konya provinces during 2004 and
2005 years. Population fluctuations of Trissolcus species which are egg parasitoids of sunn
pest were determined by hanging yellow sticky traps in area surrounded by trees and in
wheat field and by counting parasitized egg batches of sunn pest. Sunn pest population and
relationship with parasitoid were determined by counting frame (50x50cm) in the wheat
field.

In Central Anatolia Region, Trissolcus spp., has begun to emerge from overwintering when
the temperature was 12°C and above it. The last parasitoid has seen in September. It was
determined that first parasitoid emerge from overwintering was female. Female parasitoid
population mostly was seen in the wheat field and male parasitoid population has been
recorded in the wooded area. However, it was determined that parasitoids have always an
activity between wheat fields and wooded areas. This study showed that Trissolcus species
have 2 generations in per year in wheat fields.

Sunn pest eggs were determined in wheat field starting from the first week of may until the
third week of june. Parasitized sunn eggs were recorded from may to july. Two different
Trissolcus species were obtained from parasitized eggs; these species were T. rufiventris
(Mayr) and T. semistriatus Nees was dominant species in parasitized sunn pest eggs.
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Calisma 2004 ve 2005 yillarinda Ankara ve Konya illerindeki bugday alanlarinda
yuriitilmiigtir. Siinenin yumurta parazitoidi Trissolcus tiirlerinin popiilasyon degisimi,
bugday tarlasi ve c¢evresindeki agaglara sari yapigkan tuzaklar asilarak ve bugday
tarlalarindaki parazitli siine yumurtalar1 degerlendirilerek belirlenmistir. Siine popiilasyonu
bugday tarlasinda gergeve (50x50cm) sayimlari ile belirlenmis ve parazitoit ile iligkileri
ortaya konulmustur.

Orta Anadolu Bolgesinde Trissolcus tiirleri kislaktan sicaklik 12°C ve tizerinde oldugunda
¢ikmaya baglamig ve en son parazitoit eyliil ayinda goriilmustiir. Kiglaktan ilk olarak disi
parazitoitlerin ¢iktig1 belirlenmistir. Trissolcus tiirlerinin disi popiilasyonu daha ¢ok bugday
tarlasinda, erkek popiilasyonu ise agacglik alanda kaydedilmistir. Ancak parazitoitin agaglik
alan ile bugday tarlalar1 arasinda daima bir hareketliliginin oldugu belirlenmistir. Yapilan
calismada bu tiirlerin hububat alanlarinda yilda 2 dol verdigi ortaya konulmustur.

Bugday tarlalarinda siine yumurtalarinin mayis ayinin ilk haftasinda goriilmeye basladigi ve
haziran aymin {igiincii haftasina kadar dogada bulundugu saptanmustir. Parazitli siine
yumurtalart mayis aymdan basglamig, temmuz aymna kadar dogada goriilmeye devam
etmistir. Parazitli siine yumurtalarindan iki farkli Trissolcus tiirii elde edilmistir, bu tiirler T.
rufiventris (Mayr) ve T. semistriatus Nees olarak kaydedilmistir. Parazitli siine
yumurtalarinda baskin tiiriin T. semistriatus oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Trissolcus spp., Eurygaster spp., bugday, Orta Anadolu
GIRIS

Temel besin kaynaklarimizdan biri olan bugday en fazla Orta Anadolu Bélgesi’nde
yetistirilmekte olup, ekim alam1 79 192 084 dekar, tiretim miktar1 19 000 000
tondur (Anonim 2014). Tiirkiye’de bugdayin ana zararlist konumunda olan siinenin
[Eurygaster spp.(Hem: Scutelleridae)] etkili yumurta parazitoidi Trissolcus (Hym.:
Scelionidae) tiirleridir. Yumurta parazitoitleri, konuk¢uya 6zellesmeleri nedeni ile
biyolojik miicadele ¢alismalarinda basarili sekilde kullanilmaktadirlar. Ulkemizde
hububat alanlarinda bu parazitoitin popiilasyonu yiiksek oldugu zaman siine
iizerinde etkili bir baski unsuru olusturmakta ve bugday alanlarinda siine zarari
azalmaktadir. Bunun sonucu kimyasal miicadeleye ihtiyag duyulmadan dogal
biyolojik miicadele ile bu zararliya karsi basari elde edilebilmektedir. Bugiine
kadar yapilan ¢aligmalarda Diinya’da yaygin olarak bulunan Trissolcus cinsinin
Ulkemizde 22 tiirii belirlenmistir (Akinci ve Soysal 1992, Brown 1962, Catalpinar
1972, Dikyar 1981, Doganlar 2001, Cetin ve ark. 2011, Karsavuran 1986, Kaya ve
ark. 2009, Kili¢ ve ark. 1980, Kogcak ve Kilinger 2001, Kocak ve Kodan 2006,
Kodan 2013, Lodos 1961, Melan 1994, Memisoglu ve Ozer 1994, Onciier ve Kivan
1995, Simsek ve Sezer 1985, Simsek ve ark. 1994a, Tarla 1997, Yiiksel 1968).
Ulkemizin yedi cografik bolgesinde de bulunan bu parazitoitin, Akdeniz
Bolgesi’nde 16 (Doganlar 2001, Kilig ve ark. 1980, Kocak ve Kilinger 2001, Lodos
1961, Simsek ve ark. 1994a, Simgek ve Sezer 1985, Tarla 1997, Yiiksel 1968) Ege
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Bolgesi’nde 9 (Kogak ve Kilinger 2001, Karsavuran 1986, Kaya ve ark. 2009),
Marmara Bolgesi’nde 11 (Akinci ve Soysal 1992, Cetin ve ark. 2011, Melan 1994)
Dogu Anadolu Bolgesi’nde 3 (Kogak ve Kilinger 2001). Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde 4 (Kogak ve Kilinger 2001) i¢ Anadolu Bélgesi’nde 12 (Kogak ve
Kilinger 2001, Kogak ve Kodan 2006), Karadeniz Bolgesi’nde 3 (Kogak ve
Kilinger 2001) tiirii oldugu saptanmistir. Bolgelere gore hakim tiir degismekle
birlikte Trissolcus semistriatus (Hym.: Scelionidae) ve T. grandis (Hym.:
Scelionidae) tiim bolgelerde bulunmaktadir (Kogak ve Kilinger 2001, Kodan
2013). Yapilan caligmalarla siineye karst uzun yillardan beri yapilan ilagh
miicadele uygulamalarinin bu parazitoitleri olumsuz etkiledigi ortaya konulmustur
(Babaroglu 2006, Kogak ve ark. 2008, Varma and Singh 1987, Zeren ve ark. 1994).
Bu calismalara gore siine miicadelesinde kullanilan kimyasallar, parazitoitleri
Oldiirerek popiilasyonlarinin azalmasina neden olmaktadirlar. Bu sonuglar
degerlendirildiginde siine miicadelesinde basarili olmak igin, sadece kimyasal
miicadele uygulamalarimin yeterli olamayacagi, siinenin dogal diismanlarindan
yararlanilmas1 gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Siinenin dogal diismani arasinda
Hymenoptera takimina bagli yumurta parazitoitleri, Diptera takimina bagli nimf ve
ergin parazitoitleri, bircok polifag predatdrler ve entomopatojenler bulunmaktadir
(Waage 1998). Bu dogal diismanlar iginde, siine popiilasyonunu baski altina
almada en etkili olan yumurta parazitoidi Trissolcus spp. (Hym.: Scelionidae) dir
(Brown 1962, Lodos 1961, 1986, Melan 1994, Memisoglu ve Ozer 1994, Popov et
al.1985, Rosca et al, 1996, Simsek ve ark. 1994a, Simsek ve Sezer 1985, Yiiksel
1968). Trissolcus tiirlerini siine miicadelesinde kullanabilmek i¢in popiilasyon
durumlarinin bilinmesi ve dogada varliklarinin korunmasina yonelik yapilacak
caligmalar icinde popiilasyonlarmin artiritlmasi O6nemlidir. Bu amagla hububat
alanlarmin ¢evresinde agaglik alanlarin olusturulmasi, parazitoitin alternatif
konukgularmin bulunmasi oldukea etkilidir. Calisma bugday tarlasi ve ¢evresindeki
agaclarda yumurta parazitoidi Trissolcus tiirlerinin popiilasyon durumlarini ve
konukgusu stine ile iliskilerini belirlemek amaci ile 2004 ve 2005 yillarinda Ankara
ve Konya illerinde yiirtitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Cahsmalar; 2004 ve 2005 yillarinda Ankara (Bala Tarim Isletmesi) ve Konya
(Sarayonii-Konuklar Tarim Isletmesi) da farkli iki bugday tarlasinda asagida
belirtilen yontemlere gore yiirtitilmistiir.

Bugday tarlasinda ve cevresindeki agachk alanda Trissolcus tiirlerinin
popiilasyon degisiminin belirlenmesi

Yumurta parazitoidi Trissolcus spp.’nin popiilasyon takibini yapmak i¢in bugday
alanlarinda 2004 yilinda Ankara-Bala Tarim isletmesinde deneme kurulmus ve

sline popiilasyonu diisiikk olunca, denemeye Konya Sarayonii’ndeki Konuklar
Tarmm Isletmesi’nde devam edilmistir. 2005 yilinda Konya-Sarayonii Konuklar
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Tarim Isletmesi’nde ve Ankara-Bala Tarim Isletmesi’nde olmak iizere iki yerde
deneme kurulmustur. Bu denemelerde bugday tarlasinin ig¢ine ve ¢evresindeki
agaclara (badem, sogiit ve igde) sar1 yapiskan tuzaklar asilarak parazitoitlerin
popiilasyonlar takip edilmistir. Sar1 yapiskan tuzaklar, yerden 1.70 cm yiikseklikte
(Simgek 1996) agaclara 4 m araliklarla toplam 5 adet ve bugday tarlasina her
tekerriire 1 adet olarak asilmustir.

Denemeler 20 dekarlik bugday tarlasinda tesadiif parselleri deneme desenine gore,
her bir tekerriir 4 dekar olacak sekilde 5 tekerriirli olarak kurulmus ve tuzaklar
haftalik degistirilmistir. Tuzaklar laboratuvara getirilerek stereomikroskop altinda
incelenmis ve bulunan parazitoitlerin sayisi, cinsiyeti kaydedilmis ve tiirlerin tespiti
icin alkole alinmislardir. Caligmalara, parazitoitler kiglaklarindan ¢ikmadan Once
(hava sicakligi 10°C’yi ge¢meden) baslanmis, birbirini izleyen ii¢ hafta siireyle
parazitoit tespit edilmeyince son verilmistir. Parazitoidin teorik olarak dol
hesaplamas1 giinliilk sicaklik ortalamalarindan bdcek gelisim esigi (15,5°C)
cikarilmis ve etkili sicakliklar toplami bulunmustur. Bir doliin gelismesi igin
gerekli olan etkili sicakliklar toplami (Th.C.) 129 giin derece olarak alinmustir.

Bugday tarlasinda siinenin popiilasyon degisiminin belirlenmesi

Bugday tarlasinda siine popiilasyon takibi cerceve (1/4 m?) sayimlar ile
yapilmistir. Cergeve sayimlari her tekerriirde tesadiifi olarak 8 adet olmak iizere her
bir deneme alaninda ve her sayim tarihinde 1/4 m?’lik alanda bulunan bitkiler teker
teker incelenerek yumurta, nimf ve erginler sayilarak kaydedilmis ve toplam 40’ar
sayim yapilmistir. Bu saymmlar ile slinenin yumurta, nimf ve ergin popiilasyonu
belirlenmistir. Cerceve igindeki parazitli-parazitsiz siine yumurtalarinin tiimii ayri
ayri tiiplere alinarak sonuglar kaydedilmistir. Calismaya mayis aymnin iigiincii
haftasinda baslanmis ve temmuzun igilincii haftasinda bitirilmistir. Cergeve
sayimlar1 haftalik yapilmstir.

Trissolcus tiirlerinin belirlenmesi

Deneme alaninin gevresindeki agaglara ve bugday tarlasinin igine asilan sari
yapigkan tuzaklar laboratuvara getirilerek, Trissolcus tiirlerinin  bulunup
bulunmadigina stereomikroskop altinda bakilarak cinsiyet ayrimlari yapilmig ve
sayilart kaydedilmistir. Belirlenen parazitoitler isaretlendikten sonra, tiner ile
yapigkandan arindirilarak tiir teshisi i¢in alkol i¢ine almmuslardir. Deneme
alanindaki ¢ergeve sayimlarinda gerceve icinde bulunan siine yumurtalar1 alinmig
ve her biri ayr1 tiipe konularak etiketlenmistir. Bu yumurtalardan ¢ikis yapan
parazitoitler etiketlenerek tiir teshisi i¢in hazirlanmiglardir. Tuzaklarda ve siine
yumurtalarinda tespit edilen Trissolcus tiirlerinin teshisi stereomikroskop altinda
yapilmistir.  Trissolcus tiirlerinin teshisi Prof. Dr. Erhan KOCAK tarafindan
yapilmustir. Tklim verileri, deneme alanlarina data loger konularak elde edilmistir.
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SONUCLAR

Trissolcus tiirlerinin dogada bulunma siirelerini belirlemek ve konukgusu siine
yumurtasi ile iligkisini ortaya koymak amaci ile bugday tarlasinda ve agaglik
alanda 2004 ve 2005 yillarinda denemeler yiiriitiilmiistiir. Elde edilen verilere gore
parazitoitin yagsami siiresince popiilasyon durumu ve konukgusu arasindaki iligkiler
degerlendirilmistir.

2004 yih ¢calismalari

Birinci yil parazitoitlerin kiglaktan ¢ikis tarihini belirlemek i¢in Ankara Bala Tarim
Isletmesi’nde yer alan bugday tarlasinin gevresindeki badem, igde, akasya,
karaagag, ¢am ve c¢igekli ¢alilara ilk sar1 yapiskan tuzaklar 30.3.2004 tarihinde
asilmig ve haftalik kontrollerle 18.5.2004 tarihine kadar burada calismaya devam
edilmistir. Fakat deneme yerinde yeterli siine yogunlugu bulunamayinca denemeye
21.05.2004 tarihinden itibaren Konya-Sarayonii Konuklar Tarim Isletmesi’nde
devam edilmistir. Bugday tarlasinda parazitoit popiilasyonunu takip igin tarlada ilk
stine goriildiigiinde, sar1 yapiskan tuzaklar asilmustir.

Ankara’da ilk disi parazitoit 6 Nisan’da (1 adet) ve ilk erkek parazitoit (1 adet) 18
Mayis’ta tespit edilmis ve daha sonra popiilasyon takibine 21 Mayis’ta Konya’da
devam edilerek son parazitoit ¢ikisi 2 adet disi ile 21 Eyliil’de kaydedilmistir (Sekil
1). Ankara’da 2004 yilinda disi parazitoitin ¢ikis yaptigi hafta (06-10.04.2004)
pentat sicaklik ortalamasi 12.76°C (Sekil 2) olarak belirlenmistir.
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Sekil 1. Konya ilinde 2004 yilinda Trissolcus popiilasyonu ve siine yumurta sayisi.
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Sekil 2. Ankara ilinde 2004 yil1 (nisan-may1s) sicaklik ve nem degerleri.

Sekil 1 incelendiginde bugday alani ve agaglik alandaki tuzaklarda erkek ve disi
parazitoit 21 Mayis’ta birlikte tespit edilmistir. Sekil 1 incelendiginde tarladaki
tuzaklarda 9 Haziran’a kadar disi popiilasyonu yiikselmis ve 27 adet disi
belirlenmistir. Bu tarihte erkek birey sayis1 7 adet ile daha az sayida kaydedilmistir.
25 Haziran’da tam tersi bir durum gercekleserek disi parazitoit sayisi azalirken (7
adet), erkek birey sayis1 artmistir (16 adet). Disi popiilasyonu 1 Temmuz’da 54
adet ergin ile tekrar artmaya baslamig, 15 Temmuz’da disiler 8 Temmuz’da erkek
parazitoitlerin popiilasyonlar1 diismiistiir. Bu siire i¢inde agagtaki tuzaklarda
bulunan parazitoitleri inceledigimizde disi parazitoitler 25 Haziran’a kadar disiik
seviyede bulunmus ve bu tarihten itibaren yiikselmeye baslayarak 8 Temmuz’da 47
adet ergin disi ile popiilasyon en iist seviyeye ulasmustir. Ayni tarihte erkek
popiilasyonu da 142 adet ile en yiiksek seviyede belirlenmistir. Bu tarihten itibaren
hem erkek hem de disi popiilasyonu azalmis, 21 Temmuz da her iki cinsiyetin
popiilasyonunun tekrar arttigi ve 5 Agustos’ta ise popiilasyonlarimin diismeye
basladigi goriilmiistiir. Agactaki parazitoit sayis1 8 Temmuz’a kadar erkek lehinde,
bu tarihten sonra disi lehine dénmiistiir. En son erkek parazitoit 1 Eyliil, disi
parazitoit ise 21 Eyliil’de agaglik alandaki tuzaklarda kaydedilmistir. Bu tarihlerde
deneme alanindaki sicaklik sirasiyla 17-15°C ve nemin ise %51-40 oldugu
belirlenmis ve sonraki giinlerde sicaklik daha da diismiistiir (Sekil 3).

Konya’da 2004 yili giinliik ortalama sicaklik verileri kullanilarak, Trissolcus
tiirlerinin gelisme esigi 15,5°C ve thermal constant degeri 129 giin derece alinarak
dol hesabi teorik olarak hesaplama sonucu, parazitoitin hububat alaninda birinci
doliinii 27 Haziran’da ve ikinci d6lini 17 Temmuz’da tamamladigi belirlenmistir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Konya ilinde 2004 yil1 (mayis-ekim) sicaklik ve nem degerleri.

Konya’da 2004 yilinda bugday tarlasinda siinenin, ergin, yumurta ve nimf
miktarm1  belirlemek icin ¢erceve (1/4 m?) sayimlar1 yapilmistir. Cerceve
kullanilarak yapilan sayimlarda siinenin ilk kislamms ergini (3.5 adet/m?) ve
parazitlenmemis yumurtas1 (39 adet/m?) 21 Mayis’ta, nimfi (3.5 adet/m?) ve
parazitli yumurtas: (112 adet/m?) 31 Mayis’ta tespit edilmistir (Cizelge 1). 25
Haziran’a kadar nimf popiilasyonu yiiksek olmus ve 1 Temmuz’dan itibaren yeni
nesil erginler goriilmeye baglanmigtir. Siine yumurtasi 21 Mayis ile 25 Haziran’a
kadar belirlenmistir. Parazitli siine yumurtast 31 Mayis 25 Haziran tarihleri
arasinda kaydedilmistir. En fazla parazitli yumurta 31 Mayis 14 Haziran tarihleri
arasinda belirlenmistir. Konya’da dogal parazitlenme oran1 %73.31 olarak tespit
edilmistir. 2004 yilinda yapilan ¢aligmada bulunan yumurtalarin tarlada birakilmasi
sonucu parazitlenmemis gibi goriilen yumurtalar iginde parazitli olanlarda
bulunabilecegi ve boylece parazitlenme orammin belirlenenden (%73.31) daha
yiiksek olabilecegi diigtiniilmektedir (Cizelge 1 ve Sekil 1).

Cizelge 1. Konya ilinde 2004 yilinda bugday tarlasindaki gergeve sayimlari sonucu siinenin
yumurta, nimf ergin sayisi ve yumurtalarin parazitlenme orani (%)

Tarih Ergin Nimf Yumurta Parazitli yumurta Parazitlenme orani
(adet/m?) (adet/m?) (adet/m?) (adet/m?) (%)
21.05 35 0 39 0 0
31.05 1 35 42 112 72.72
09.06 15 8 0 91 100
14.06 6.5 4 7 52 88.14
25.06 5 6.5 7 6 46.15
01.07 6 2 0 0 0
08.07 4 1 0 0 0
15.07 3 0 0 0 0
21.07 1 0.5 0 0 0
Dogal parazitlenme orani ortalamasi 73.31
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2005 yih ¢calismalar:

Ikinci yil, parazitoitlerin kislaktan ¢ikis tarihini belirlemek icin, sar1 yapiskan
tuzaklar Konya ili Konuklar Tarim Isletmesi’'ndeki deneme alani olarak secilen
bugday tarlasinin gevresindeki sogiit, akasya ve calilik alana 24.3.2005 tarihinde
asilmig ve denemeye 13.10.2005°de son verilmistir (Sekil 4).

Sekil 4 incelendiginde Konya’da 2005 yilinda ilk parazitoit agaglik alanda 5 Nisan
(li¢ adet disi)’da ve yine aymi yerde son parazitoit 14 Eyliil’de (bir adet disi)
kaydedilmistir. Parazitoitin ilk ¢ikis haftasini (05-12.04.2005) icine alan pentat
hava sicaklik ortalamalari 16.06°C olarak kaydedilmis (Sekil 5) ve ilk erkek
parazitoit (8 adet) 2 Haziran’da belirlenmistir (Sekil 4). Sekil 4’e gore tarladaki
tuzaklarda 9 Haziran’a kadar disi ve erkek popiilasyonu yiikselmis ve sirasiyla 12
adet 17 adet parazitoit kaydedilmistir. Bu tarihten itibaren erkek ve disi sayisi
azalmaya baslamis ve 23 Haziranda 4 erkek ve 3 disi parazitoit belirlenmistir. 23
Haziran’dan sonra parazitoit popiilasyonu artmig ve 222 adet disi ve 32 adet erkek
birey ile en ust seviyeye ulasmistir. 14 Temmuz’da hem erkek hem de disi
parazitoitlerin popiilasyonlar1 diismiistiir. Bu siire i¢inde agactaki tuzaklarda
bulunan parazitoitleri inceledigimizde 9 Haziran’a kadar erkek (7 adet) ve disi (8
adet) popiilasyonu diisiik belirlenmis, daha sonra popiilasyonun artarak 16
Haziran’da 44 adet erkek ve 19 adet disi parazitoit tespit edilmistir. 23 Haziran’da
her iki cinsiyetin sayisinin azaldigi saptanmigtir. 30 Haziran’da popiilasyon artist
olmus (62 adet erkek, 26 adet disi) ve bu tarihten itibaren popiilasyonda diisiisler
baglamustir. En son erkek parazitoit 9 adet ile 12 Agustos’ta, disi parazitoit ise 1
adet ile 14 Eylil’de agaclik alandaki tuzaklarda kaydedilmistir (Sekil 4). Bu
tarihlerde deneme alanindaki sicaklik sirasiyla 23-17°C ve nem ise %43-55 olarak
belirlenmis ve sonraki giinlerde sicaklik daha da diismiistiir (Sekil 5).

Konya’da 2005 yili giinliik ortalama sicaklik verileri kullanilarak parazitoitin
hububat alanlarinda 2 dol verdigi belirlenmistir. Buna gore parazitoitin hububat
alanlarinda birinci d6lini 25 Haziran ve ikinci dolini ise 12 Temmuz’da,
tamamladig1 saptanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Konya ilinde 2005 yilinda Trissolcus popiilasyonu ve siine yumurta sayisi.
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Sekil 5. Konya ilinde 2005 y1l1 (mart-ekim) sicaklik ve nem degerleri.

Konya’da 2005 yilinda ¢ergeve sayimlart 13 Mayis-21 Temmuz’da yapilmis ve
orneklenen stinenin yumurta, nimf, ergin sayilar1 ve parazitoit tiirler Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2’ye gore bugday tarlasinda siine yumurtasina sadece 25
Mayis’ta rastlanmustir. Kislamis ergin hig tespit edilememis, 16 Haziran’da 1.5
adet/ m? nimf goriilmiistiir. 30 Haziran’a kadar nimf popiilasyonu artms (7.5 adet/
m?) ve aym tarihte ilk yeni nesil ergin (0.5 adet/m?) belirlenmistir. Parazitli siine
yumurtast 25 Mayis 14 Temmuz tarihleri arasinda goriilmiistiir. Konya’da 86
parazitli siine yumurtasinin 46’sindan T. semistriatus, 20’sinden T. rufiventris
cikmustir. Konya’da dogal parazitlenme orani %92.63 olarak tespit edilmistir (Sekil
4).
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Cizelge 2. Konya ilinde 2005 yilinda bugday tarlasindaki ¢er¢eve sayimlari sonucu siinenin
ergin, nimf, yumurta, sayisi, ¢ikan parazitoit tlirler ve yumurtalarin parazitlenme
orani (%)

Tarih Ergin Nimf |Yumurta Par_azitli yumurta ve ¢ikan Parazitlenme
(adet/m?) |(adet/m?)|(adet/m?) Trissolcus tiirii (adet/m?) oram (%)
25.05 0 0 7 26 Trissolcus semistriatus 78.79
02.06 0 0 0 26 Trissolcus semistriatus 100
09.06 0 0 0 0 - 0
16.06 0 15 0 7 Trissolcus semistriatus 100
23.06 0 5 0 14 Trissolcus rufiventris 100
30.06 | 05 75 0 0 - 0
08.07| 15 0 0 7 Trissolcus semistriatus 100
14.07 1 0 0 6 Trissolcus rufiventris 100
21.07 | 05 0 0 0 - 0
Dogal parazitlenme orami ortalamasi 92.63

Ankara’da 2005 yili caligmalarinda parazitoitlerin kiglaktan ¢ikis tarihini
belirlemek i¢in sar1 yapiskan tuzaklar bugday tarlasinin ¢evresindeki badem, igde,
akasya, karaaga¢, cam ve ¢icekli ¢aliliklardan olusan agaclik alana, parazitoitler
kiglaklarindan ¢ikmadan once, 22.03.2005 tarihinde asilmis ve denemeye
28.10.2005 tarihinde son verilmistir (Sekil 6).

Sekil 6’ya gore Ankara’da ilk parazitoit 20 Nisan (iki disi), son parazitoit 22
Eylil’de (bir disi) belirlenmistir. Parazitoitin ilk ¢ikis haftasinda (20-27.04.2005)
pentat hava sicaklik ortalamalar1 12.35°C kaydedilmis (Sekil 7) ve ilk erkek
parazitoit ise 31 Mayis’ta belirlenmistir (Sekil 6). Sekil 6’ya gore tarladaki
tuzaklarda 7 Haziran’a kadar disi ve erkek popiilasyonu yiikselmis ve sirasiyla 16
adet ve 8 adet parazitoit kaydedilmistir. Bu tarihten itibaren erkek ve disi sayisi
azalmustir. 29 Haziran’da 66 adet erkek parazitoit ve 6 Temmuz’da 297 adet disi
parazitoit tespit edilmis olup her iki popiilasyonda da yiikselmistir. Bu tarihlerden
sonra parazitoitlerin popiilasyonlar1 diigmiistiir. Bu siire icinde agactaki tuzaklarda
bulunan parazitoitleri inceledigimizde disi parazitoitler 12 Mayis’a kadar diisiik
seviyede bulunmus ve bu tarihten itibaren yiikselmeye baslayarak 12 Temmuz’da
504 adet ergin disi ile popiilasyon en iist seviyeye ulagmustir. Erkek parazitoit
popiilasyonu 31 Mayis’tan itibaren yiikselmeye baslamis ve 29 Haziran’da 642
adet ile en yiiksek seviyede kaydedilmistir. Bu tarihlerden itibaren hem erkek hem
de disi popilasyonunu azalmistir. En son erkek ve disi parazitoit sirasiyla 23
Agustos ve 22 Eyliil’de agaglik alandaki tuzaklarda saptanmistir. Bu tarihlerde
deneme alanindaki sicaklik 24-17°C ve nem ise %51-69 oldugu belirlenmis ve
sonraki giinlerde sicaklik daha da diigmiistiir (Sekil 7).

Ankara-Bala’da 2005 yil1 giinliik ortalama sicaklik verileri kullanilarak parazitoitin
hububat alanlarinda 2 dol verdigi tespit edilmistir. Hesaplamalara gore parazitoitin
birinci doliinii 21 Haziran’da ikinci doliini 21 Temmuz’da tamamladigi
belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Ankara ilinde 2005 yilinda Trissolcus popiilasyonu ve siine yumurta sayisi.
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Sekil 7. Ankara ilinde 2005 yil1 (mart-ekim) sicaklik ve nem degerleri.

Ankara’da gerceve sayimlart 31 Mayis-19 Temmuz’da yapilmis ve Orneklenen
slinenin yumurta, nimf, ergin sayilar1 ve parazitoit tiirler ¢izelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde ilk kiglamis siine ergini (0.5 adet/m?) ve nimf ¢ikisi (0.5
adet/m?) 7 Haziran’da tespit edilmistir. 29 Haziran’a kadar nimf popiilasyonu 16
adet/m?olmus ve 6 Temmuz’da 4 adet/m? yeni nesil ergin kaydedilmistir. Siine
yumurtasina sadece 31 Mayis-6 Temmuz tarihleri arasinda rastlanmistir. Parazitli
siine yumurtas1 7 Haziran-12 Temmuz tarihleri arasinda goriilmiistiir. Ancak, en
fazla parazitli yumurta 7 Haziran ve 21 Haziran’da kaydedilmistir. Cerceve
sayimlarinda 86 sline yumurtasi toplanmis ve bunlarin 60 adedinden T.
semistriatus, 26 adedinden ise T. rufiventrus kaydedilmistir. Ankara’da dogal
parazitlenme orani1 %61.87 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Ankara ilinde 2005 yilinda bugday tarlasindaki gergeve sayimlari sonucu
slinenin ergin, nimf, yumurta sayisi, ¢ikan parazitoit tiirler ve yumurtalarin
parazitlenme orani (%)

. . Parazitli yumurta ve Parazitlenme
. Ergin Nimf Yumurta . -
Tarih (adet/m?) | (adet/m?) | (adet/m?) cikan Trissolcus tiirii orani
(adet/m?) (%)
31.05 0 0 7 0 - 0
07.06 0.5 0.5 13 21 T.semistriatus 61.76
14.06 1 0.5 6 7 T.semistriatus 53.85
21.06 15 14.5 21 26 T.semistriatus 55.32
29.06 15 16 0 13 T.rufiventris 100
06.07| 4 6 6 12 T.semistriatus, 66.67
T.rufiventris
12.07 4 2 0 7 T.rufiventris 100
19.07 1 1 0 0 - 0
Dogal parazitlenme orani ortalamasi 61.87
TARTISMA VE KANI

Calismada her iki yilda da agaglara asilan sar1 yapiskan tuzaklara ilk olarak
Trissolcus spp.’nin disilerinin geldigi belirlenmistir. Parazitoitler 2004 yilinda
Ankara’da 6 Nisan, 2005 yilinda Konya’da 5 Nisan ve Ankara’da 20 Nisan’da
kaydedilmistir. Deneme yapilan alanlarda, parazitoitlerin ¢ikis yaptig1 hafta pentat
hava sicakliklari sirastyla 12.76, 16.06 ve 12.35°C olarak tespit edilmistir (Sekil 2,
5, 7). Bu sonuglara gore Trissolcus tiirlerinin sicaklik ortalamasi 12°C ve tizerinde
oldugunda kislaktan ¢ikis yaptiklar1 kanisina varilmigtir. Calismaya paralel olarak
parazitoitlerin kiglaktan ¢ikisi bolgelere gore degismekle birlikte hava sicakligi 11-
15.5°C’ye ulastiginda gergeklestigi bildirilmistir (Memisoglu ve Ozer 1994, Safavi
1968, Simsek 1996, Simsek 1999, Simsek ve Yasarakinci 1989, Simsek ve ark.
1994b, Voronin 1981, Yilmaz 1995).

Konya’da her iki yilda da ilk parazitlenmemis siine yumurtas1 mayisin tgiincii
haftasinda, parazitlenmis siine yumurtasi mayisin son haftasinda belirlenmis olup,
Ankara da ise parazitlenmemis ve parazitlenmis yumurta tespiti Konya’ya gore bir
hafta sonra gergeklesmistir. Her iki ilde de, ilk parazitli yumurtalarin gorildigi
hafta pentat hava sicakligi 18-21°C’nin tizerine ¢ikmamustir (Sekil 2, 5, 7). Tarla
(2002), yesil olarak goriilen parazitli siine yumurtasinin parazitli olup olmadiginin
sicakliga bagli olarak ortalama 18-34°C’de 5-10 giinde belli oldugu ve sicaklik
arttikca kararma siiresinin  kisaldigim1  saptamistir. Biitin  bu  kosullar
disiiniildiigiinde parazitli yumurtanin tespit edildigi tarihten en az 15 giin Once
dogada yumurta bulundugu kanisina varilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde
hava kosullarina gore degismekle birlikte siine Konya’da mayis aymin 1-2.
haftasindan itibaren yumurtalarii koymaya baslayip, 3. ve 4. haftada yogun
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yumurta birakmaktadir. Bu bdlgede siinenin yumurtlama siiresinin 7 hafta stirdiigii
kanisina varilmistir (Sekil 1, 4). Ankara’da ise bu siireler Konya’ya gore birer hafta
sonra gerceklesmis olup, ayni sekilde yumurtlama stiresi 7 hafta stirmiistiir (Sekil
6).

Konya’da 2004 yilinda kislaktan ¢ikan disi parazitoitler, mayis aymndan itibaren
bugday tarlasinda bulunan siine yumurtalarin1 parazitlemeye baglamaktadir. 31
Mayis Oncesi ve sonrasi parazitlenen yumurtalardan parazitoitlerin kademeli
cikiglan ile 9 Haziran’da tarladaki ergin disi popiilasyonu yiikselmistir (Sekil 1,
Cizelge 1). Kislaktan ¢ikan doéllenmemis disilerin parazitledigi yumurtalardan
erkek bireyler ¢ikmasi nedeni ile 14 Haziran’dan itibaren erkek popiilasyonunda
yiikselme baglamistir. Bunun sonucu, 25 Haziran’da hem tarlada, hem de agaglik
alandaki disi parazitoit popiilasyonunda diisiis olmustur, boylece parazitoit birinci
doliinii 27 Haziranda tamamlamistir. Parazitoitin ikinci dol ¢ikislar: 27 Haziran’dan
baslayarak, dogadaki birinci doliin parazitoit popiilasyonu ile karigmasi sonucu 1
Temmuz’da tarladaki, 8 Temmuz’da agaclik alandaki disi popiilasyonu en {ist
seviyeye ulasmustir. Parazitoit ikinci doliinii tamamladigi 17 Temmuz’da, tarlada
sline yumurtast bulunmamasi sonucu parazitoitlerin tarlayr terk ederek gerek
alternatif konukgulara ge¢meleri (Kodan 2007) ve gerekse dogal oliimler sonucu
tarladaki disi parazitoit popiilasyonunda diisiisler baglamistir. Tarlada konuk¢u
yumurtast bulunmamasi ile parazitoitlerin agaglara yonelmeleri sonucu 21
Temmuz’da disi popililasyonu en iist seviyeye erismistir. Erkek parazitoitlerin
agaclik alandaki popiilasyonu 8 Temmuz’a kadar ¢ok yiiksek olmasina ragmen,
tarla popiilasyonu ¢ok yiiksek seviyede bulunmamustir (Sekil 1). Bunun nedeninin
erkek dmriiniin kisa olmas1 sonucu bu kisa siirede ¢iftlesmeyi saglayacak belli bir
oranda parazitoitin tarlada kalip, diger parazitoitlerin farkli parazitoitlerle
ciftlesmek, yasamini devam ettirebilmek, beslenmek ve korunmak amaci ile
agaclik alana yoneldigi kanisim vermektedir. Colazza et al. (1991) T. basalis
disisinin ilk erkek bireyi ilk iki yumurtaya koydugunu ve diger erkek parazitoitleri
disilerin degisik araliklari arasina dagitildigini, bunun nedeninin de biitiin disilerin
giftlesmesi i¢in her zaman icin erkek bulunmasini emniyete almaktan
kaynaklandigini ifade etmislerdir. Ayrica agaglik alanda erkek popiilasyonun
yiiksek oldugu (Sekil 1), 25 Haziran-15 Temmuz’da pentat hava sicakliklarinin
(20.92-24.98°C) o yil iginde en yiiksek seviyeye ulastigi goriilmektedir (Sekil 3),
buda erkek parazitoitlerin yiliksek sicakliga karsi hassas olduklarini, yasamlarini
stirdiirebilmek i¢in korunmak amaci ile agaglik alana yoneldigi kanimizi
giiclendirmektedir.

Konya’da 2005 yilinda tarladaki disi parazitoit popiilasyonu hem kislaktan gelen
bireyler hem de birinci dolden ¢ikislarin baslamasi ile 9 Haziran’da yiikselmis ve
birinci dolin 25 Haziran’da sona erdigi belirlenmistir. Bu tarihten itibaren
parazitoitin ikinci dolii baslayip, 12 Temmuz’da ikinci d6l tamamlanmistir. Bugday
tarlasinda disi popiilasyonu agagtaki popiilasyondan daha yiiksek bulunmus ve
bununda nedeninin bugday tarlasinda 57 giin (25 Mayis-21 Temmuz) gibi uzun bir
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siire tarlada parazitli yumurta bulunmasi ile ¢ikislarin kademeli olarak siirekli
devam etmesi sonucu tarlada disi popiilasyonu artmistir. Boylece 8 Temmuz’da
popiilasyon en {ist seviyeye ulagsmustir.

Ankara’da 2005 yilinda tarladaki disi parazitoit popiilasyonu hem kiglaktan gelen
bireyler hem de birinci dolden ¢ikislarin baslamasi ile 7 Haziran’da yiikselmis ve
birinci doliin 21 Haziran’da sona erdigi belirlenmistir. Birinci dolden ¢ikan
bireylerin siine yumurtalarini1 kademeli olarak parazitlemeleri ile dogada parazitli
yumurta sayisinda artis meydana gelmistir. Birinci doliin sonuna dogru ¢ikis yapan
bireyler ile ikinci doliin bireylerinin ¢ikisinin artmasi ile 6 Temmuz’da dogadaki
Trissolcus tiirlerinin popiilasyonu en iist seviyeye ulagsmistir. Buna gore parazitoitin
birinci ve ikinci doéliiniin birbirine karistigi kanisina varmaktayiz. Daha sonra
parazitoit popiilasyonunda diisiisler baslamis ve bu tarihten itibaren parazitoitin
ikinci dolii baslayip, 21 Temmuz’da ikinci dol tamamlannustir. iki deneme yerinde
de belirlendigi gibi Ankara’da da once disi popiilasyonu yiiksek bulunmus ve
ciftlesmemis disi bireyler erkek popiilasyonun yiikselmesini saglamiglardir. Bu
deneme alaninda her iki cinsiyetinde aga¢ popiilasyonlar: tarlada bulunanlardan
yiiksek elde edilmistir. Bunun nedeninin de agaclik alaninin deneme alanina yakin
bulundugundan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ankara’da Trissolcus sayist diger
deneme alanlarindan fazla kaydedilmistir. Deneme alaninda bulunan parazitli
yumurta sayisinin fazla olmasinin ve agaglik alanda c¢ok sayida agac tiirlerinin
bulunmasi sonucu g¢evredeki parazitoitleri ¢ektigi diisiincesini vermektedir (Sekil
6). Tarladaki erkek popiilasyonu aga¢ popiilasyonuna gore ¢ok diisiik seviyede
meydana gelmistir. Yine burada da parazitoitin déllerinin devami igin disilerle
ciftlesmek icin belli bir sayida erkek parazitoit tarlada kalmakta ve ¢ogu korunmak
amaci ile agaclik alana gectigi diisiiniilmektedir.

Bugday hasadindan sonra tuzaklar tarlaya tekrar asilmamuis, fakat atrap kontrolleri
ile az sayida da olsa tarlada agustos ayma kadar ergin bireylere rastlanmistir.
Simsek (1999), bigilmemis arpa tarlasinda siinenin yumurta birakma periyodunun
17 giin (25.5-11.6.1995) siirdiigiinii, yogun yumurtlamanin 5. giinde (29.5.1995) ve
bu tarihte parazitli yumurtalarin %66.7’sinden birinci dol parazitoitlerin ¢ikmuis
oldugunu, bugday tarlasinda siinenin yumurtlama periyodunun 23 giin stirdiigi
yogun yumurtlama 9. gilinde (4.6.1995), parazitli yumurtalarin %50’sinden
parazitoitlerin birinci doliiniin ¢iktigin1  vurgulamistir. Trakya Bolgesi’nde
Trissolcus tiirlerinin bugday tarlasina 1995 yilinda 29 Nisan’da, 1996 yilinda 26
Nisan’da bulundugu belirlenmis, parazitoitlerin siinelerle birlikte kislaktan
cikmalarina ragmen, bugday tarlasina gelisinin siinenin yumurtlamasiyla basladigi
belirlenmistir (Simsek ve Yasarakinci 1989, Kivan 1998). Aymi sekilde Lodos
(1961) parazitoitlerin siinenin yumurta koyma devresinden biraz énce bulundugunu
kaydetmistir. Simsek ve Yasarakinci (1989) Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
kislamis ergin parazitoitlerin 17 Mayis’a kadar yogun olarak bulundugunu ilk dole
ait parazitoit ¢ikist 28 Mayis-4 Haziran, 2. dolin 7-14 Haziran’da oldugunu
vurgulamiglardir. Kivan (1998) Trakya Bolgesinde siine yumurta parazitoitlerinin
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dogada ilk goriildigii tarihi 1. doliin goriildiigii tarih kabul ederek siine ve diger
alternatif konukgularda dahil olmak tizere 1996 yilinda 5, 1997 yilinda 9 dol
verdigini belirtmistir. Yaptigimiz c¢alismaya goére Trissolcus tiirlerinin  Orta
Anadolu Bolgesi’nde hububat alanlarinda 2 dol verdigi, bu doéllerin birincisini
mayisin son haftasi, ikincisini ise temmuzun ikinci haftasindan sonra tamamladigi
belirlenmistir. Calismada erkek ve disi parazitoidin en yiiksek degerlerinin
belirlendigi tarihlere bakildiginda parazitoitin ikinci doline denk geldigi
goriilmektedir. Buda birinci dolden cikan parazitoitlerin dogada parazitoitlerin
popiilasyonlarinin artmasina ne kadar katki sagladigini géstermektedir. Calismaya
benzer sekilde Simgek (1999) Eskisehir bolgesinde yaptigi ¢alismada Orta Anadolu
Bolgesi hububat ekilis alanlarinda Trissolcus semistriatus’un 2 dol verdigini
bildirmektedir. Ayni yazarin 1995 yilinda Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde
parazitoitin hububat alaninda 3 do6l verdigini kaydetmistir. Parazitoit Trissolcus
tiirlerinin ilk iki dollerini bugday tarlalarindaki konukgularinda diger ddllerini ise
temmuz ayinda bugday hasadindan sonra tarlada siine yumurtas: bulunmamasi ile
parazitoitlerin tarlay1 terk ederek alternatif konukgulari olan Pentatomidae
tirlerinde gegirdigi belirlenmistir (Zwolfer 1942, Lodos 1961, Simsek 1996, Kodan
2007). Her ii¢ deneme alaninda da birinci doéliin sonuna dogru parazitoit
Trissolcus’un erkek popiilasyonu yiikselmis, ikinci dolin sonunda ise disi
popiilasyonu artmistir. Bu sonuglara gore Trissolcus tiirleri Orta Anadolu
Bolgesinde hava sicakligina bagli olarak nisan aymnin ortalarinda kiglaktan
cikmakta ve eyliil aymnin son haftasina kadar dogada kalabilmektedir. Disiler,
erkeklerin dogada bulunmasindan yaklasik 5-6 hafta once kislaktan ¢ikmakta ve
erkek parazitoitler kiglaga gittikten sonra 3 hafta daha dogada bulunmaktadirlar.
Sicakliga bagli olarak degerlendirdigimizde de erkek parazitoitler 24°C’nin, disi
parazitoitler 17°C’nin altina diistiigiinde dogada bulunmadiklari saptanmistir.

Parazitli bulunan siine yumurtalarinda dogal parazitlenme orani 2004 yilinda
Konya’da %73.31 ve 2005 yilinda Konya’da %92.63, Ankara’da %61.87 olarak
belirlenmistir. Dogada parazitlenme orani bolgelere ve yillara gore degisiklik
gostermektedir. Calismaya paralel olacak sekilde Dikyar (1981) Orta Anadolu
bolgesinde parazitlenme oraninin %46.4, Memisoglu ve ark. (1994) kimil
yumurtalarinda parazitlenmenin %17.49 ile 82.47 arasinda oldugunu ve aym
arastiricilar Gallego and Sanchez (1980)’e atfen Ispanya’da kimilda parazitlenme
oraninin %67.9 belirlendigini ortaya koymuslardir. Memisoglu ve Ozer (1994)
1982 yilinda siine yumurtalarinda parazitlenme oranini %67.37, 1983 yilinda
%90.10, 1984 yilinda ise gevresinde aga¢ bulunmayan bugday tarlasinda 9%59.81
belirlemiglerdir. Calismada 2005 yilinda her iki deneme alaninda yapilan gergeve
sayimlarindan elde edilen parazitli siine yumurtalarindan ¢ikan parazitoit tiirler T.
semistriatus ve T. rufiventris olmustur. Bunlarin i¢inde her iki yerde de baskin
tiiriin T. semistriatus oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2,3).
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