Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(2): 130-137, 2017

3'8
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLiMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISi TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Farkli Sulama Suyu Tuzluluk Seviyelerinin Sakiz Fasulyesi (Cyamopsis tetraganoloba)’nin
Gimlenmesi Uzerine Etkileri

!Neslihan AKCAMAN, tismail TAS*, 2Yalgin COSKUN

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar Sulama Bolimii, Canakkale
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lapseki Meslek Yiiksek Okulu, Canakkale

*Sorumlu yazar: tas_ismail@yahoo.com

Gelis Tarihi: 12.03.2017 Diizeltme Gelig Tarihi: 24.03.2017 Kabul Tarihi: 27.03.2017

Ozet

Arastirma, 8 adet sakiz fasulyesi (125-1, 1-1, 40-1, 57-1, 62-4, 94, 98, 114) hattinda, SAR degeri 3'den
kiiclik olacak sekilde farkl tuz kaynaklarindan (NaCOs, MgCl, CaClz), farkli seviyelerde sulama suyu elektriksel
iletkenlik (ECi) degerlerine (0, 4, 8, 12, 16, 20, 30, 40 dS m!) sahip sulama sularinin cimlenme iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla laboratuvar kosullarinda yuritiImustlr. Yapilan varyans analizleri sonucuna gore, sakiz
fasulyesi tohumlarinin ¢gimlenme hizi ve gimlenme glicii lGzerine sulama suyu tuzlulugunun istatistiki agidan
onemli (p< 0.05) etkileri oldugu belirlenmistir. Sulama suyu tuzlulugu arttikca ¢gimlenme hizi ve ¢cimlenme giict
azalma gdstermistir. Cimlenme hizi dikkate alindiginda 8 dS m™lik uygulama seviyesinde, Diinya Tohumcular
Birligi tarafindan énerilen oranda (%80) ¢cimlenme meydana gelmektedir. Cimlenme giiciinde ise 12 dS m*
uygulamasindan itibaren etkilenmenin oldugu belirlenmistir. Genotipler de ise ¢imlenme hizi ve ¢cimlenme glici
acisindan genel olarak birbirine yakin oranlar belirlenirken en diisik oranlar 1 ve 2 nolu genotiplerde
belirlenmistir. Calisma kapsaminda, artan sulama suyu tuzluluk seviyesine baglh olarak incelenen tim
parametrelerde etkilenme belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme, guar, Cyamopsis tetraganoloba, sulama suyu tuzlulugu

Effects of Different Salinity Levels of Irrigation Water on Germination of Guar Gum
(Cyamopsis tetraganoloba)

Abstract

The present study was conducted to investigate the effects of different irrigation water salinity levels
[prepared as to have final Sodium Absorption Ratio (SAR) of below 3 with different salt sources (NaCOs, MgCl,
CaClz) and different electrical conductivity (ECi) values (0, 4, 8, 12, 16, 20, 30, 40 dS] on germination of different
guar lines mainly used as feed and food (125-1, 1-1, 40-1, 57-1, 62-4, 94, 98, 114 ), / m) under laboratory
conditions. According to the results of the variance analysis, it was determined that the irrigation water salinity
on the germination rate and germination power of guar seeds were statistically significant (p <0.05). As the
salinity of the irrigation water increased, the germination rate and germination efficiency decreased. When the
germination rate is considered, germination occurs at the recommended level (80%) by the World Seed
Association at the application level of 8 dS m™. It has been determined that germination power is affected
from 12 dS m™ application. In genotypes, the germination rate and germination power were generally close to
each other while the lowest rates were determined in genotypes 1 and 2. Within the scope of the study, the
influence of increasing salinity of the irrigation water was determined for all parameters examined.
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Giris

Ulkemizde guar (Cyamopsis tetraganoloba
[L.] Taub.) sakiz fasulyesi olarak isimlendirilen ve
Hindistan’da yaygin sekilde yem bitkisi ve zamk
sakizi Uretimi icin yetistiriciligi yapilan bir bitkidir.
Ayrica topraga azot baglamasi ve bakladan daha
kiicik tohumlu olmasi nedeniyle, iyi bir yesil giibre
bitkisidir. Sakiz fasulyesi sakizi, galactomannan ve
bir polisakkaritten olusmaktadir. Sulu ¢ozeltilerde
yuksek viskozite gdstermesi nedeniyle 6zellikle gida
sektoriinde  kivam  arttirci madde  olarak
kullaniimaktadir (Dhugga ve ark., 2004).

Sakiz fasulyesi kurakliga dayanikli, derin
kokla ve yaz sezonunda tek yillik olarak yetistirilen
bir bitkidir. Haploid kromozom sayisi 7 olup
genellikle 50-100 cm’ye kadar boylanabilir (Poats,
1961). Yuksek sicaklik ve kurakliga
dayanabilmektedir. Kumlu-tinl ve pH araligi 7.5-8.0
olan topraklarda iyi gelisme gosterir (Douglas ve
Routley, 2004).

Sulama suyu tuzlulugu, kurak ve yari kurak
bolgelerde o6nlem alinmasi gereken en o6nemli
sorunlardan birisidir. Toprak tuzluluguna sebep
olan baslica faktér sulamadir. Kalitesi disiik olan
sulama sularinin  kullanildigi  boélgelerde hem
bitkiler, hem de topraklar olumsuz
etkilenmektedir. Sulama suyu tuzlulugu, bitkilerin
ozmotik basincini ve besin elementi alimini da
etkilemektedir. Ayni zamanda toprakta birikimle de
iyon toksisitesine neden olur (Lewitt, 1980).
Bunlardan toksik etki, birincil tuz zarari sayilirken,
digerleri ise tuzlulugun bitkiler Gizerinde ikinci etkisi
olarak kabul edilmektedir. Bitkilerde blylime ve
gelismeyi olumsuz yoénde etkileyen tuzluluk,
ozmotik ve iyonik gerilimin yani sira hormonal
dengesizlige de sebep olmaktadir (Ashraf ve
Foolad, 2007). Toprakta tuz yogunlugunun artis
gostermesiyle beraber, toprak  yapisinda
bozulmalar, bitkilerin kok bolgesindeki su aliminda
problemler olusmakta ve buna bagl olarak bitki
gelisimi yavaslamaktadir (Kanber ve Unli, 2010).
Kaltir bitkilerinde, ortamin tuz yogunlugunun artis
gostermesine paralel olarak elde edilen (riin
miktarinda ve bitkinin dayanim diizeyinde 6nemli
etkiler bulunmaktadir.

Tuzlu topraklarda oldukg¢a fazla bulunan Na
ve Cl gibi iyonlarin toksik etki olusturmasi ve buna

bagh olarak bitki su aliminin engellenmesi, bitkinin
cesitli bolgelerine besin alimi ve tasinmasindaki
problemler, bitki iyon dengesindeki bozulmalar,
fotosentez ve solunum gibi fizyolojik islevlerin zarar
gormesi benzeri problemler bitkilerde verim
azalisina neden olmaktadir (Flowers ve Yeo, 1981,
Leopold ve Willing, 1984, Kalefetoglu ve Ekmekgi,
2005). Siegel ve ark. (1980), tuz stresindeki
bitkilerde, asiri miktarlarda biriken Na iyonunun, K
alinimini  engelledigini belirtirken, Inal ve ark.
(1995), CI" iyonunun oOzellikle NOs alinimini
engelledigini dile getirmektedirler. Tuz gerilimi,
bitkilerde 6liime sonuglanabildigi gibi, tuz derisimi
ve bitkinin dayanikli olup olmamasina gore bitkide
gelismeyi  engelleyip, vyaprak vyanikhgr gibi
nekrozlara, klorozlara, doéllenme bozukluklarina,
meyvelerin kigik kalmasina, niteligin diismesine
ve Urin kayiplarina neden olabilmektedir (Coskun
ve ark., 2016). Kurak ve yari kurak bolgelerde es
zamanh ¢imlenmeyi etkileyen en 6nemli cevresel
faktorlerden birisi tuzluluktur (Demir ve ark.,
2003).

Tuzluluk ¢alismalarinda, bitki tirlerinin tuza
tepkilerinin belirlenmesinde g¢imlenme ve fide
gelisim donemleri daha ¢ok dikkate alinmaktadir
(Van Hoorn ve ark., 2001).

Bu calismada, sakiz fasulyesi farkl sulama
suyu elektriksel iletkenlik seviyelerinde tuz stresine
maruz birakilarak ¢imlenme hizi, ¢cimlenme giici,
kabuk atma orani, toplam yas agirlk, siirglin yas
agirlik, toplam kuru agirlik, stirgtin kuru agirhk, kék
yas agirhk ve koék kuru agirlik gibi parametreler
incelenmistir. Ayrica sakiz fasulyesinin ¢imlenme
asamasinda hangi seviyelere kadar tuz dayanimi
gosterdigi belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2016 yilinda COMU Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Yapilar ve Sulama Bo&limi Uygulama
Laboratuvarinda  ydratilmdstir.  Arastirmada
COMU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliim{i’nden
temin edilen 8 sakiz fasulyesi hatti bitkisel materyal
olarak kullaniimistir. Calisma tesadif parsellerinde
bollinmis parseller deneme deseninde 3
tekerrrli  olarak  yuratalmistar.  Calismada
kullanilan genotiplerin seleksiyon numarasi ve bitki
tipi Cizelge 1'de gosterilmistir.

Cizelge 1. Genotiplerin seleksiyon numarasi ve bitki tipi

Genotip No Seleksiyon No Bitki Tipi
1 125-1 Tanelik
2 1-1 Tanelik
3 40-1 Tanelik
4 57-1 Tanelik
5 62-4 Tanelik
6 94 Yemeklik
7 98 Yemeklik
8 114 Yemeklik
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Denemede kullanilan sulama suyunun SAR
degeri 3’den kiicik olacak sekilde farkh tuz
kaynaklari (NaCOs, MgCl,, CaClz) kullanilarak farkh
elektriksel iletkenlik (ECi) (Kontrol, 4, 8, 12, 16, 20,
30, 40 dS m™) seviyeleri olusturulmustur. Ayrica
hazirlanan sulama sularinda Ca/Mg oraninin 2’den
bilylk olmasina 6zen gosterilmistir. Her genotipten
20 tohum igerisinde Whatman No.1 filtre kagidi
bulunan petri kaplarina (9 <cm c¢apinda)
konulmustur. Petri kaplari igerisine hazirlanan
sulama sularindan her konu igin 10 ml ¢imlenme
suyu eklenmistir. Sonra  Uzeri kapaklariyla
kapatilmis ve evaporasyonu oOnlemek icin de
parafilm ile kaplanmistir. Tohumlar petri kaplarinda
5 glin sireyle laboratuvar ortaminda izlenmis ve
her gin ¢gimlenen tohumlar sayilmistir. Gézlemlerin
her glin ayni saatte yapilmasina 6zen gosterilmistir.
Wang ve ark., (2009) ve Kusvuran (2015)'in
onerileri dogrultusunda kokgiik goriindiikten sonra
tohumun ¢imlendigi kabul edilmistir. Denemenin
birinci gininde ¢imlenmenin basladigi
belirlenmistir. 5. gin sonunda petri kaplari agiimis
ve kabuk atan tohumlar sayllmistir ve daha sonra
ylizdeye c¢evrilerek  kabuk atma  oranlari
hesaplanmistir. Kok ve sirglin yas agirhgl hassas
terazide tartilmistir. Yas agirliklari  belirlenen
bitkiler 3 giin boyunca ortalama 60°C’lik etiivde
kurutulup yine hassas terazide tartilarak kuru
agirhklar olgtlmustar.

Her petri kabinda ¢imlenen tohumlar Atak

ve ark., (2006)'nin onerdigi sekilde yuzdeye
cevrilmistir. Denemenin dginci guniinde
gerceklesen ¢imlenme orani “gcimlenme hiz1”,
besinci ginilinde elde edilen ¢imlenme orani ise
“cimlenme glicil” olarak degerlendirilmistir.
Elde edilen veriler; JMP 5 istatistik paket
programinda tesadif parsellerinde  faktoriyel
dizenlemeye gore varyans analizi yapilmistir.
istatistiksel olarak &nemli olan &zelliklerde
ortalamalarin ~ karsilastirlmasinda  LSD  testi
kullantimustir.

Bulgular ve Tartisma

Gelisiminin ilk safhasi olan ¢imlenmede
bitkilerin, sulama suyu tuzluluguna olan tepkileri
oldukga hizlidir. Cizelge 2'den de goriilecegi gibi,
sulama suyu tuzlulugu, sakiz fasulyesinin gimlenme
hizi ve ¢cimlenme glicli Gzerine olan etkisi istatiksel
olarak %5 6nem dizeyinde anlamh bulunmustur.
S6z konusu bitki, 8 dS m™ sulama suyu elektriksel
iletkenlik seviyesine kadar tolere edilebilir oranda
etkilenme gostermistir. Diger bir ifadeyle, Diinya
Tohum Birligi tarafindan (ISTA, 2009), kabul edilen
%80'lik oranin tzerinde (kontrol=%87.92, 4 dS m’
1=%86.25 ve 8 dS m?'=%83.33) oldugu tespit
edilmistir. Benzer sekilde ¢imlenme giict degerleri
dikkate alindiginda 12 dS m? iletkenlik
seviyelerinde %80'nin lizerinde (kontrol=%91.67, 4
d m1=%90.83, 8 dS m1=%88,83 ve 12 dS m
1=%85.0) ¢cimlenme giici saptanmigtir. Ancak 12 dS
m? iletkenlik seviyesinin lzerindeki dozlarda ise
¢imlenme gucl degerleri, ISTA, (2009) tarafindan
belirtilen kabul edilebilir seviyelerin altina dustigi
tespit edilmistir. Ote yandan en yiiksek sulama
suyu elektriksel iletkenlik degeri olan 40 dS m
iletkenlik seviyesinde ¢cimlenme saptanmamistir.

Coklu karsilastirma icin yapilan LSD testi
sonucunda genotiplerin genel olarak birbirlerine
yakin ¢imlenme hizi degerleri gostermistir. 1 ve 2
nolu genotiplerinin (%41.25 ve %46.66) diger
genotiplere gére daha dusik c¢imlenme orani
degerleri ile farkli bir grupta yer almistir. Cimlenme
glici acgisindan incelendiginde 3, 5, 6, 7, 8 nolu
genotipler genel olarak birbirlerine yakin ¢imlenme
glici degerleri gostermistir. 4 nolu genotip farkh
bir grup olusturarak ¢ok fazla etkilenmezken 1 ve 2
nolu genotipler ise daha dislik ¢imlenme gici
degerleri  (%55.00 ve %47.08) ile diger
genotiplerden farkli bir grup olusturmustur.
Genotiplerin genetik yapilarindaki farkhliklarin,
tuzluluga karsi gosterilen tepkilerinde farkh
olmasina neden olmaktadir. Genel olarak
¢imlenme orani degerlerinin ISTA (2009)'nin kabul
edilebilir degerlerinin altinda ¢ikmasinin sebebi, 40
dS m?! sulama suyu elektriksel iletkenlik
seviyesinde ¢cimlenmenin gerceklesmemesidir.

Cizelge 2. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkli sulama suyu tuzlulugu kosullarinda ¢cimlenme hizi ve giicii ortalamalari

Konular (dS Cimlenme hizi Cimlenme giici Hat Cimlenme hiz Cimlenme giici

m™) (%) (%) (%) (%)

Kontrol 87.92 a* 91.67 a 1 41.25¢ 55.00c

4 86.25a 90.83 a 2 46.66 bc 47.08 ¢

8 83.33ab 88.33a 3 52.92 ab 65.00 ab

12 75.00 b 85.00 ab 4 59.58 a 64.17 b

16 62.92 c 78.33 b 5 57.50 a 69.58 ab

20 27.08 d 56.67 c 6 52.08 ab 68.33 ab

30 1.25e 16.67 d 7 57.50 a 73.33a

40 0.00 e 0.00 e 8 56.25 a 65.00 ab

*. Ayni sttunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan énemlidir (P<0.05)
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Arastirmada sulama suyu tuzlulugu, baklagil
bitkilerinde ¢imlenme test parametrelerinden olan
kabuk atma oranina olan etkisi istatiksel olarak %5
onem duzeyinde o6nemli etkilerde bulunmustur.
Cizelge 3’den de goraldigu gibi, sulama suyu
tuzlulugunun Sakiz fasulyesi bitkisinin kabuk atma
orani Uzerine énemli etkilerde bulunmustur. 0 ve 4
dS m? iletkenlik seviyelerinde kabuk atma oraninin
cok fazla etkilenmedigi, 8 dS m? iletkenlik
seviyesinde etkilenmeye basladigl, daha yiksek

dozlarda ise kabuk atma oranlarinin diistigu tespit
edilmistir. Genotiplerin kabuk atma degerlerine
baktigimizda ise 3 nolu genotipin (%18.33) diger
genotiplerle karsilastirildiginda en dusuk kabuk
atma orani, 5 nolu genotipin (%31.67) ise en
yuksek kabuk atma orani géstermistir. Bu farkliliga,
genotiplerin genetik yapilarindaki farkhliklardan
dolayi tuza karsi farkli tepkilere sahip olmalarinin
neden oldugu dusunilmektedir.

Cizelge 3. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkl sulama suyu tuzlulugu kosullarinda kabuk atma orani

Konular (dS m™) Kabuk atma orani (%) Hat Kabuk atma orani (%)
Kontrol 47.50 a* 1 22.50°
4 45.00 a 2 21.67%
8 30.83b 3 18.33 %
12 24.17 be 4 25.00%¢
16 16.25 cd 5 31.67%
20 15.83 cd 6 27.929%¢
30 9.17 de 7 22.08%¢
40 0.00e 8 20.00%¢

8d: Ayni situndaki ortalamalar arasindaki fark istatistiki agcidan énemli degildir (P>0.05)
*: Ayni situnda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan énemlidir (P<0.05)

Cizelge 4. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkli sulama suyu tuzlulugu kosullarinda yas agirlik (kok+strgin)

ortalamalari
Konular (dS m™) Yas agirlik (g) Hat Yas agirlik (g)

Kontrol 0.9723 a* 1 0.4442 c
4 0.8525 b 2 0.4771c
8 0.7472 c 3 0.5872 ab
12 0.6909 ¢ 4 0.4699 ¢
16 0.5861d 5 0.5203 bc
20 0.4210e 6 0.6362 a
30 0.1427 f 7 0.6592 a
40 0.0000 g 8 0.6259 a

*. Ayni sttunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan dnemlidir (P<0.05)

Sulama suyu tuz seviyesi slirgiin yas
agirhklarini da etkilemis ve konular arasinda
farkhhklara neden olmustur. S6z konusu farklar %5
onem dulzeyinde anlamli olup, yapilan LSD testi
sonuglari olusan gruplar Cizelge 5’te verilmistir. En
yuksek strglin yas agirhg kontrol konusunda
0.7473 g olarak elde edilirken, bunu 4, 8 ve 12 dS
m™ sulama suyu tuz seviyesi takip etmektedir.

Hatlar bakimindan ise yas agirlikta oldugu gibi 6, 7
ve 8 nolu hatlarda 0.5658-0.5387 g arasinda en
yuksek degerler 6l¢tilmustiir. En diisiik degerler ise
1, 2 ve 4 nolu hatlarda 0.3511 ve 0.3928 arasinda
Slculmustir. Strgin yas agirhgr 4 dS m™? sulama
suyu tuz seviyesinden itibaren etkilenme
gostermigtir.

Cizelge 5. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkl sulama suyu tuzlulugu kosullarinda siirgiin yas agirligi ortalamalari

Konular (dS m) Stirglin yas agirhk (g) Hat Surglin yas agirhk (g)
Kontrol 0.7473 a* 1 0.3928d
4 0.6473 b 2 0.3511d
8 0.5854 bc 3 0.4825 bc
12 0.6014 bc 4 0.3540d
16 0.5323 ¢ 5 0.4327 cd
20 0.4115d 6 0.5578 ab
30 0.1427 e 7 0.5658 a
40 0.0000 f 8 0.5387 ab

*. Ayni sttunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan nemlidir (P<0.05)
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Sulama suyu tuz seviyesi yas agirlikta oldugu
gibi kuru agirlikta da konular arasinda farkhhga
neden olmus ve bu farkliliklar %5 6nem diizeyinde
anlamli olarak belirlenmistir. Ortalamalar LSD testi
ile karsilastirilmis ve ortalamalar ile olusan gruplar
Cizelge 6’te sunulmustur. En ylksek kuru agirlik
(kdk + stirgtin) degerleri kontrol konusu ve 4 dS m*
iletkenlikte 0.1951 g ve 0.1976 g olgulirken en
diisik kuru agirlik (kék + siirgiin) ise 30 dS m™
EC'ye sahip tuzluluk seviyesinde 0.0490 g olarak
Olgllmustir. Hatlar igerisinde ise yine 6, 7 ve 8 nolu
hatlar en iyi sonuglari vermis ve 0.1624-0.1774 g
arasinda Olgulmistr.

Benzer durum silirgiin kuru agilikta da
gorulmektedir. Bu parametrede kuru agiliga paralel
bir degisim sergilemistir (Cizelge 7). Surglin kuru
agirik  bakimindan en vyiiksek deger kontrol
konusunun yaninda, 4, 8 ve 12 dS m™ sulama suyu
tuzluluk seviyesi konularinda ve 0.1858-0.1695 g

Cizelge 6. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkh sulama

degerleri arasinda o6l¢tlmustlr. Hatlardan ise 3, 6,
7 ve 8 nolu hatlar en yiksek siirglin kuru agirhigi
degerine ulagmislardir.  Stirgin = kuru agirhgi
bakimindan 12 dS m™* sulama suyu tuzluluk seviyesi
Gzerinden itibaren etkilenme artis gostermektedir.

Sulama suyu tuzlulugunun kok yas agirligina
etkisi artan sulama suyu tuzluluk seviyesine bagli
olarak azalma meydana getirmistir (Cizelge 8).
Konular arasindaki farklar istatiksel agidan %5
diizeyinde o6nemli bulunmus ve LSD testi ile
karsilagtirlmistir. 4 dS  m™m sulama suyu tuz
seviyesine kadar etkilenme ihmal edilebilir
seviyelerdedir. Bu diizeyden sonra hizli bir azalma
meydana gelmektedir. En yiksek kok yas agirligi
kontrol ve 4 dS m™ sulama suyu tuz seviyesinde
sirastyla 0.2249 ve 0.2052 g olarak oOlgulmustir.
Hatlar agisindan ise en yiliksek kok yas agirlig
sirasiyla 2, 3 ve 4 nolu hatlarda belirlenmistir.

Cizelge 8. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkli sulama
suyu tuzlulugu kosullarinda kék yas agirlig

suyu tuzlulugu kosullarinda kuru agirhk (kok Konular (dS Kok yas Kok yas
A 1 . Hat o
+ slirglin) ortalamalari m™) agirhk (g) agirhk (g)
Konular Kuru agirhk Kuru agirhk Kontrol 0.2249 a 1 0.0514d
1 Hat
(dS m™) (8) (8) 4 0.2052 a 2 0.1259a
Kontrol 0.1951 a* 1 0.1061 b 8 0.1617 b 3 0.1047 abc
4 0.1976 ) 0.0989 b 12 0.0895 ¢ 4 0.1159 ab
16 0.0537d 5 0.0876 bc
8 0.1857 ab 3 0.1586 a 20 0.0095 e 6 0.0784 cd
12 0.1774 ab 4 0.1121b 30 0.0000 e 7 0.0934 bc
b b 40 0.0000 e 8 0.0872 bc
16 0.1655 5 0.1209 *: Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
20 0.1242 ¢ 6 0.1774 a arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05)
30 0.0450d / 0.1699a Kok yas agirliginda oldugu gibi kok kuru
40 0.0000 e 8 0.1624 a agirliginda da benzer sonuglar saptanmigtir. Kok

*. Ayni sltunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05)

Cizelge 7. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkh sulama
suyu tuzlulugu kosullarinda siirgin  kuru

agirhig

Konular ~ Surgun kuru Hat Surglin kuru

(dSm') agirhk (g) agirhk (g)

Kontrol 0.1832 ab* 1 0.1033 bc
4 0.1858 a 2 0.0909 c
8 0.1754 ab 3 0.1516 a
12 0.1695 ab 4 0.1041 bc
16 0.1607 b 5 0.1158 b
20 0.1232 ¢ 6 0.1720 a
30 0.0490 d 7 0.1644 a
40 0.0000 e 8 0.1565 a

*. Ayni sltunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05)
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kuru agirhk bakimindan (konular arasindaki farka
yapilan istatiksel analiz ve LSD testi sonucu) kontrol
ve 4 dS m™ sulama suyu tuz seviyesinin yaninda 8
dS m? diizeyinde de ayni sinifta yer aldigi kék kuru
agirhgr agisindan konular arasinda farkin olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 9). En vyiksek kok kuru
agirhg daha once de dile getirildigi gibi sirasiyla
kontrol (0.0119 g), 4 dS m™* (0.0118 g) ve 8 dS m*
(0.0104 g) konularinda elde edilmistir. Kok kuru
agirhg bakimindan en yiiksek degerlerin 2 (0.0080
g), 4 (0.0079 g) ve 3 (0.0070 g) nolu hatlarda
olustugu belirlenmistir.

Ayni seviyede uygulanan tuz
konsantrasyonlarinin bazi hatlarda daha fazla
negatif etki yaparken, bazi hatlarda daha az etki
gosterebilmektedir. Buna neden hatlarin genetik
yapilarindaki farkhhklar olabilir. Mansour (1994),
bitkilerin ¢imlenme donemlerinde yliksek tuz
konsantrasyonuna bagh olumsuzluklar
gorilebilecegini dile getirmektedir. Yuksek tuz
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konsantrasyonunda tohum c¢imlenme igin gerekli
olan suyu icine almada zorlanir. Buna temel neden
olarak gimlenme ortaminda tuz yogunlugu artisi ile

birlikte tohumun su aliminin zorlasmasi ve ortamin
osmotik basincindaki degisim gosterilebilir.

Cizelge 9. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkli sulama suyu tuzlulugu kosullarinda kék kuru agirhgi ortalamalari

Konular (dS m) Kok kuru agirhik (g) Hat Kok kuru agirhik (g)
Kontrol 0.0119 a* 1 0.0028 d
4 0.0118 a 2 0.0080 a
8 0.0104 a 3 0.0070 abc
12 0.0079 b 4 0.0079 ab
16 0.0048 ¢ 5 0.0052 ¢
20 0.0010d 6 0.0054 ¢
30 0.0000 d 7 0.0055 ¢
40 0.0000 d 8 0.0058 bc

Sakiz fasulyesi bitkisi, cimlenme ortamindaki
tuz yogunlugunun artmasina bagh olarak ¢cimlenme
oraninda azalma olusmustur. Vinisky ve Ray (1985),
tarafindan yapilan ¢alismada tuz
konsantrasyonunun artmasiyla ¢cimlenme oraninda
bir azalma meydana geldigi bildirilmektedir. Garg
ve ark., (1997), Sakiz fasulyesine takviye edilen
kalsiyumun, NaCl'in olumsuz etkisine ragmen
potasyum alimini arttirarak Na alimini azalttigini
bildirmistirler. Francois ve ark., (1990), tuzlulugun
vejetatif blyime ve tohum verimine etkisini
Kinman ve Esser adli 2 Sakiz fasulyesi gesidinde
incelemisler ve bitki kdk bolgesi saturasyon ekstrati
elektriksel iletkenlik degeri 8.8 dS m™¥ye kadar
etkilenmenin onemsiz  dlizeyde  oldugunu
belirlemislerdir. Lahiri ve ark., (1996), Sakiz
fasulyesini elektriksel iletkenlik deger 10 dS /m™
olan toprak tuzlulugu kosullarinda 10 farkh
genotipte kuru agirlk, tohum verimi, yaprak alani,
mineral bilesimi, konsantrasyonu, enzim aktiviteleri
ve yaprak metabolitleri incelenmis ve sonugta
tohum verimine bakarak toleransh (Malosen ve
HFG-182), orta toleransli (AG-111, Kutch-8, KVS-2,
DP Safed, ve B-22-11-55) ve hassas (Durgajai, FS-
277, ve B-31-1-55) olarak siniflandirmislardir.

Sakiz fasulyesinde NaCl stresi, bitki boyu,
tohum verimi, kék uzunlugunu, kék yas ve kuru
agirhigini,  surgiin - yas  ve  kuru  agirhigini
etkilemektedir (Ashraf ve ark., 2002). Bu 6zelliklere
ek olarak kokteki nodul sayisi da etkilenmektedir
(Ashraf ve ark., 2005).

Igino ve ark., (2009), 200 mM NaCl stres
kosullarinda gimlenme denemesi yapilan 42 Sakiz
fasulyesi hattinin ¢imlenme oranlarinin %7.7 ila

%90.3 arasinda degisiklik gosterdigini  dile
getirmislerdir.
Bulgular, tuzluluk seviyesinde artisin

cimlenme oraninda azalmalara sebep oldugunu
bildiren farkh arastirmacilar Datta ve ark., (1999),
Pujol ve ark., (2000), Tobe ve ark., (2001), Rubio-
Casal ve ark.,, (2003), Mamoodzadeh ve ark.,
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(2013), Yang ve ark., (2014), Coskun ve ark., (2016)
ile uyumludur.

Sonug ve Oneriler

Surdurulebilir tarimsal Gretimin en temel
bileseni olan sulama suyu tuzlulugu hem toprak
hem de bitki agisindan 6nemlidir. Sinirli ve sonlu
bir kaynak olan suya olan talep sirekli artmaktadir.
Bu nedenle de tarimsal Uretimde dislk kalite
olarak nitelendirilen sularin kullanimi zorunlu hale
gelmektedir. Tarimsal Uretimde sulama suyunun
SAR degeri 3’lin altinda olmasi kosuluyla, Sakiz
fasulyesi bitkisinin ¢cimlenme hizi icin 8 dS /m™
sulama suyu tuzluluk seviyesi ve ¢imlenme giici
icin 12 dS m™ sulama suyu tuzluluk seviyesi esik
deger olarak nitelendirilebilir. incelenen diger
parametreler dikkate alindiginda sulama suyu
tuzlulugu arttikca Sakiz fasulyesi bitkisinin
¢imlenme parametreleri Uzerinde azalmalara
neden oldugu belirlenmistir.
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