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SOREKLI STOKASTiK OiFERANSiVEL O£NKLEMLERiN
COZOMONDE KESiKLi TAHMiN VAKLA~IMLARI

Dr. I. HaJek. DOOER (*)

Hu 9ah~mam,zx:la, sure~kli (continoous) stoka,shk (stochastic) di­
feransiyel denklem/erin QOzqmOnde bazl ,kesi,kli tahmin yaklai~lmlan

He i1gilendik. ,~u denklem sfstemlerinin simultane l;ozOmunde, J. '0.
SARGAN tarafrndan geli~tirilen ve R. C. WYMER tarafmdan da prog·
ramlanan ve uygufanan bu kesikli yaklal?tm. ·ozellikle e·konometri·k
model.lerin tahmil1inde l;ok 'kullaml·an tutar·!1 (uygun) bir yakla'~lm-

. dlr. Aneaik, denklOO1 ve degi~en saYISlmn l;ok olmasl halinde bit­
gisa'Yar yal"dlml olmadan uygulanmasl mumkun degildir.

Ca"~ma" asimpotik biasta l;e~itli ekonometrirk estimatorlerin
a1?aglda gosterilen formdaki stokasti;k diferansiyel denkLem sistem·
leriy.le tii-retilen datalardan rTYeydana gelmesi haJiyle ilgilidir ve yak­
la~lk olara1k l?oyle tahmin edilir;

<It
dy ~Ay (t) '= Bz (t) + a (t).,

~ y(t-&) - yet) ~ &= 1/2 A ~ yet + &) + y{t) ~ + 1/2 B {z(t+&) + z(t) } + Vet)

Burada. yet) i3ndojen degi~kenl·er vektorii. z(t). exojen degi,~ken­

leI" vekllorO ve -A ve B sabit kaysayllar matrisidir. Bu A 'lie B mat­
risleri belirli smlrlamalarla a .priori oJrarak hesaplal1lr. Asimptotik bi­
asta, 0(&3) de &~ 0 gibi -gOste,rilir ve hu .ise makul bit varsaYlmd,lr.

STOKASliK OIFERANSivEL DENKLEMLER

Al;lagrdaki formda·kl siirekli stokastik modellarin tachmilf1Jerinde;

dy
""dt = Ay(t) = Bz(t) + U(t)
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y(l) -yin) -Af y (5) ds =11f Z (5,1 ds + A. (I); - l., (OJ

o 0

ButOn t degerleri i9 in. (3 )

STOKASTiK DiFERANSivEl DENKlEMLERI-N cOZOMa

Bu 9all~ma U (t) nin normal' dagrhmgOstermesi bafferiyle Hgi­
Tidir. Fakat normal dagll,lm gostermeyen va 'daiha genel ha·/Ier i<;:inde
uygulanmasl pek zor degildlr. U(t) geleneikS'3 I olaorak denklemi ta­
nJmlama,k i9iri .ku(;lamllr.

. d
U(1f) = dt [A. (t) ]

Burada A. (t) ortogonal i1aveli stoka~tik.-sure9 j~jnde geni!;lletilir, ~oy.
leki;

E [ i ).., (tz) - ).., ,(~) ~ i). (tIl - ). (to) ~] = '0

eg~r; (t1 - to) (t2 -"tol ,~ 0

n min (I t2 - to r, of t, - to I) eger; HI -- to) (t2 - to) > 0 (2)

Bu stokastiik diferansiyel deRklem sistemlerinin ele allnl~1 basit
hallerde iyi bilinior. (n=1 vl;lya·'11=. 8=0).

(1) Nolu d-enklemtn Izah tarzr ~oyledjr, 0 V-9 t arallglnda fanfm­
lamak ic;:in yet) nin a~agldaki giibi integ,re edHebilfr stokastik bir
fonksiyon olmasl gereki,r; .
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A ve B sabit kaysayl,lar matrisi. y (t) n boyutlu endojen degi~kerlfer
matrisi. -z(t) m boyutJu exajen deg1~kenler matrisi ki. bunlarzama~

nln sGrekJi fonksiyonudurlar veya brarll stokastitk slure9 tarafl,ooan
tUketilmi~lerdjr. U (t), tesadUifi deg~~'~enler daglllmmin hir matTis'i­
dir, oyleki r bir modelde degi~kenlerin degerlerini aneak ikesiklj za.
man arall'klarr i9in elde etmek mumkUndur ve dolay/sryla da U (t)
hata terimi olarak sistemde yeralacaktlr. Bu ,kesikli z:aman aralrgmda
model (1) ile .aym ve tam ~it alan veri/eri ortaya koyan .kesikli
zaman modelinin model (1) e e~it olmaslndan dolaYI mod91 (1) in
tahmin metodu bu safhada ke'MkP zaman modelini ele almaktlr. Buna
ragmen model (1) i(fin' kesi,kli zaman madeli e·le allnlrsa A ve B ele.
manlarrndakJ a priori' klsltlamalarr hesaba katmak zor-dur. Ekonomet­
rinin ,kapsamllJda bu ,k1sltlamaJa:r (fok onemlidi.r.




