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Bu galismamizda, siirekli [continuous) stokastik (stochastic) di-
feransiyel denklemlerin gbziimiinde bazi kesikli tahmin yaklasimiar
ite ilgilendik. Bu denklem sistemlerinin simultane ¢éziimiinde, J. D.
SARGAN tarafindan gelistirilen ve R. C. WYMER tarafindan da prog-
ramlanan ve uygulanan bu kesikli yaklasim, 6zellikle ekonometrik
modellerin tahmininde ¢ok kullanilan tutarli (uygun) bir yaklagim-
“dir. Ancak, denklem ve degisken sayisinin ¢ok olmasi halinde bil-
gisayar yardimi olmadan uygulanmast mimkiin degildir.

Calisma,, asimpotik biasta gesitli ekonometrik estimatorlerin
asagida gosterilen formdaki stokastik diferansiyel denklem sistem-
leriyle tiretilen datalardan meydana gelmesi haliyle ilgilidir ve yak-
lasik olarak séyle tahmin edilir; g

o A B2
= —Ay (1) ‘= (t) + a (1).

{y(t—8) — y)}8 =1/2AL ylt + §) + y(t) }+ 1/2Bz(t+8) + z(t) } + V(1)

Burada, y(t) endojen dediskenler vektoril, z(t), exojen degdisken-
ler vektbrii ve A ve B sabit kaysayilar matrisidir. Bu A ve B mat-
risleri belirli sinirlamalarla a priori olarak hesaplanir. Asimptotik bi-
asta, 0(8°) de §— 0 gibi gbsterilir ve bu ise makul bir varsayimdir.

STOKASTIK DIFERANSIYEL DENKLEMLER

Asagrdaki formdaki siirekli stokastik modellerin tahminlerinde;

dy
e Ay(t) = Bz(t) + U m
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A ve B sabit kaysayilar matrisi, y(t) n boyutlu endojen degiskerler
matrisi, z(t) m boyutlu exojen degiskenler matrisi ki, bunlar zama-
nin siirekli fonksiyonudurlar veya kararh stokastik siire¢ tarafindan
tiketilmislerdir. U (t), tesadiifi degiskenler dagiliminin bir matrisi-
dir, dyleki, bir modelde degiskenlerin degerlerini ancak kesikli za-
man araliklari i¢in elde etmek miimkiindiir ve dolayisryla da U (1)
hata terimi olarak sistemde yeralacaktir. Bu kesikli zaman arahginda
model (1) ile ayni ve tam esit olan verileri ortaya koyan kesikli
" zaman modelinin model (1) e esit olmasindan dolayr modsl (1) in
tahmin metodu bu safhada kesikl* zaman modelini ele almaktir. Buna
ragmen model (1) igin kesikli zaman modeli ele alimrsa A ve B ele-
manlarindaki a priori-kisitlamalari hesaba katmak zordur. Ekonomet-
rinin kapsaminda bu kisitlamalar ¢ok énemlidir.

STOKASTIK DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN GOZOMG

Bu ¢alisma U(t) nin normal dagilim gostermesi halleriyle ilgi-
lidir. Fakat normal dagilim gostermeyen ve daha genel haller iginde
uygulanmasi pek zor degildir. U(t) geleneksel olarak denklemi ta-
nimlamak icin kuHanilr.

, d
Ui = = [A (1]
Burada A (t) ortogonal ilaveli stokastik siire¢ icinde genisletilir, sdy-
leki;
ELiA(2) — X () {2 (t) — X (W) }] =0
edger; (h—t) (# —t) < O
Qmin (lt —tb Lttt —1tl) efer; (h—t) (b—1t) >0 (2)

Bu stokastik diferansiyel denklem sistemlerinin ele alinigi basit
hallerde iyi bilinir. (n=1 veyan=, B=0).

(1) Nolu denklemtn Izah tarzi séyledir, o va t araliinda tanim-
lamak i¢in y(t) nin asagidaki gibi integre edilebilir stokastik bir
fonksiyon olmasi gerekir; :

() —y(0) —A f‘y (s) ds = Bf z [s‘] ds + ) (D' — X (0)
() () A

Bitlin t degerleri igin, (3)
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(tA)”
e =1 + 2 — 1 olarak tayin edilir.
r—1

Boylece su sonucu gdstermemiz mimkiin olacaktir;

Eger o < t < t*igin y(t) integre edilebilir stokastik kuvadratik bir
fonksiyon olarak tahmin edicidir. Z(t) integre edilebilir ve stokastik
veya kararh fakat stokastik olmayan siire¢ tarafindan tiretilmisler-
dir ve kuvadratik anlamda integre edilebilir formdadir, boylece:

t - t

() =,tAY(o]'fe[t—s)A Bz(s) ds + f°(t_s]AdMs) + b

. 0 () (5)
Burada, n(t) kuvadratik ortalamasi o dw.
Asagida gosterilen formdiille ilgili olarak .integrallerin dogruda-h

dogruya monipulasyonu yapildiginda p.(t) = 0 oldugununda ispatlan-
masi gerekebilir ancak simdiki buna lizum yoktur.



