PANEL VERI MODELLERININ TAHMININDE PARAMETRE
HETEROJENLIGININ ONEMi: GELENEKSEL PHILLIPS
EGRISi UZERINE BiR UYGULAMA
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Ozet: Panel veri modellerinin tahmininde, drneklem ile ilgili dikkat
edilmesi gereken baglica iki durum vardir. Birincisi; drneklemin anakiitleden
rastsal olarak cekilmesidir. Ikincisi ise aciklayici degiskenlerin gbzlem
degerlerinin sahip olduklar1 6zelliklere gore ortaya gikan drnekleme dagiliminin
dikkate alinmasidir. Bu makale, &rnekleme dagilimlarinin uygun panel veri
modelleri ile temsil edilmesinin 6nemi tizerinde durmaktadir. Bu amagla,
enflasyon orani ile igsizlik orani arasindaki iligki tahmin edilmistir ve parametre
heterojenligi dikkate alindiginda spesifikasyon hatast ve yanli tahminin ortadan
kalktig1 gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Panel Veri, Parametre Heterojenligi, Spesifikasyon
Hatasi, Yanl Tahmin, Phillips Egrisi.

Abstract: There are two main circumstances for the sample to be paid
attention in the estimation of panel data models. The first one is randomly
chosing a sample from the population. The second one is to take into
consideration the sampling distribution that comes out of as a result of the
characteristics of observed values of explanatory variables. This paper
emphasizes the importance of the presentation of the sampling distributions with
proper panel data models. For this purpose, the relationship between inflation
and unemployment rate is estimated and it is observed that when the parameter
heterogenity is taken into consideration, specification bias and biased estimation
are disappeared.

Keywords: Panel Data, Parameter Heterogenity, Specification Bias,
Biased Estimation, Phillips Curve.

L. Giris

Deneysel analizlerde ¢ogunlukla, zaman serisi verileri veya yatay kesit
verileri ile ¢aligilmaktadir. Zaman serisi verileri ile yapilan ¢aligmalarda zaman
boyutu, yatay kesit verileri ile yapilan c¢alismalarda kesit boyutu ele
almmaktadir. Buna mukabil, panel veri ile yapilan ¢alismalar zaman ve kesit
boyutlarmin birlikte degerlendirilmesine imkan vermektedir. Panel veri
modellerinin bir diger 6zelligi, kantitatif(nicel) ve kalitatif(nitel) faktdrlerin aym
model iizerinde birlikte belirlenmesine zemin saglamasidir. Ornegin sabit etkili
panel veri modellerinde, birimler ve/veya zaman donemleri arasindaki kalitatif
faktorlerin etki farkliliklari, model spesifikasyonunda tanimlanan kukla
degiskenler(birim kuklalar1 ve/veya zaman kuklalar1) ile dlgiilebilirken,
kantitatif faktorlerin etki farkliliklar1 ise agiklayict degiskenlerin tepki
katsayilari ile dlgiilebilmektedir.
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Zaman serisi veya yatay kesit verileri ile yapilan model tahminlerinde
birimlerin(1) heterojenlikleri modele dahil edilmemektedir(2). Birimler
arasindaki bu tiir farkliliklarin hesap edilmedigi zaman serisi ve yatay kesit
modellerinde yanl sonuglarin elde edilme riski bulunmaktadir. Panel veri
kiimesi kullanilarak tahmin edilen regresyon modellerinde ise birimlerin
heterojenligi ve/veya zamana bagli heterojenlik, modelin yapisinda
tamimlanarak hesap edilmektedir. Boylece, hem ciddi bir spesifikasyon
hatasindan kaginilmaktadir hem de tahminlerin daha giivenilir olmasi
saglanmaktadir.

Bu caligmanin amaci, agiklayici degiskenlerin gozlem degerlerinin
sahip olduklar1 6zelliklere gore ortaya ¢ikan ornekleme dagilimmin dikkate
almmasimin gerekliligini ortaya koymaktir. Bu ¢ercevede giris kismini takip
eden II. Kisimda, panel veri kavrami ile panel veri model spesifikasyonlari
iizerinde durulmaktadir. III. Kisimda parametre heterojenliginin tanimi ile
dikkate alinmadiginda ortaya cikabilecek durumlar izah edilmektedir. IV.
Kisimda enflasyon orani ile igsizlik orani arasindaki iliski panel veri modelleri
ile tahmin edilerek, 6rneklemin gézlem degerlerinin sahip oldugu &zelliklere
gore ortaya ¢ikan Ornekleme dagilimina uygun model ile temsil edilmesinin
sagladigi faydalara iligkin bulgular yer almaktadir. V. Kisim sonuglari
igermektedir.

I1. Panel Veri Modelleri
Panel veriler tek bir yatay kesit Ornekleminin farkli zaman
donemlerinde  tekrar  tekrar gdzden  gecirilmesi ile  olusturulan
verilerdir(Seviiktekin, 1989:118). Ornegin bir Y degiskeni icin panel veri serisi

Y, ile gosterilir. Burada i alt simgesi 1’den N ’ye kadar(i =1....... N) yatay
kesit birimlerini, ¢ alt simgesi ise 1’den 7 ’ye kadar(i=1....... T') zaman
donemlerini gosterir(Stock, Watson, 2007: 350). Orneklem boyutu ise NT ile
gosterilir.

Tablo 1 ve Tablo 2, sirasiyla tiiketici fiyat endeksi ve igsizlik orani
degiskenlerinin panel veri kiimelerini gostermektedir. Tablo 1’de 6 OECD
iilkesinin(Danimarka, Finlandiya, Hollanda, Norveg, Isvec, Isvigre) 19922005
doneminde gerceklesmis tiiketici fiyat endekslerine ait yillik veriler
gorlilmektedir. Tablo 2’de, ayn1 6 OECD iilkesinin 1992-2005 déneminde
gerceklesmis issizlik oranlarina ait yillik veriler goriilmektedir. Ornegin,
tiikketici fiyat endeksi x ile ifade edildiginde, Tablo 1’deki panel veri gozlemi
X, ; birinci tilke(Danimarka)’nin dordiincii zaman donemi(1995 yilr)’ndeki
tilketici fiyat endeksi olan %?2,1 degerini ifade etmektedir. Her iki tabloda 6
yatay kesit(N = 6) biriminin 14 zaman dénemi(7 =14) iizerinde gbzlenen
panel veri kiimeleri yer almaktadir ve veri kiimelerinin her birinin 6rneklem

boyutu (N7 =84 = 6x14) 84’tiir.
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Panel veriler zaman serisi ve yatay kesit verilerinin birlesiminden
olustuklarindan, zaman boyutu nedeni ile zamana gore, yatay kesit boyutu ile
birimlere gore degisimi gosterir. Bu nedenle panel veri modelleri her iki boyutu
igerecek sekilde olusturulur(Giiris, Caglayan, 2000:12). Basit bir dogrusal panel
veri modeli en genel bicimde sdyle ifade edilmektedir:

Vi =+ /Blitxlit tons + ﬂKithit tu,

t=1y, T (1)

Bu modelde y agiklanan degisken, x agiklayic1 degisken (K adet),
u sifir ortalama ve sabit bir varyansa sahip hata terimidir. Burada, i birim
indeksini 1°den N ’ye kadar, ¢ de zaman indeksini 1’den 7 ’ye kadar
gostermektedir. Bu model, her bir birimin her bir zaman dénemine 6zgii tepki
katsayisinin oldugunu ifade etmektedir(Matyas, Sevestre, 1996: 27). Buradan,
modelde tahmin edilmesi gereken parametre sayisinin gézlem sayisindan fazla
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, model bu formda tahmin edilemez.
Modelin tahmin edilebilmesi i¢in yeniden yapilandirilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in; Ag¢iklayict degiskenler, hata terimi ve regresyon katsayilar ile ilgili
bazi varsayimlarin yapilmasi gerekir(3). Regresyon katsayilari ile ilgili olarak
biitiin katsayilarin ayni oldugu varsayildiginda, model asagidaki bigimde
gosterilir:

t=1y, T )

Bu model literatiirde, “Birlestirilmis  Regresyon  Modeli”  olarak
adlandirilmaktadir. Bu modelde, & parametresi biitlin birimlerin ortak bir
kesmesi oldugunu ifade etmektedir. S parametreleri ise ayri ayri1 her bir
aciklayic1 degiskenin biitiin birimler {izerindeki ortak marjinal etkilerini
gostermektedir. Bir bagka ifade ile modelde & ve [ parametrelerinin birimler
arasinda ve/veya zaman iizerinde farklilik gostermedigi varsayilmaktadir.
Regresyon katsayilarinda sadece kesmenin birimlere ve/veya zaman
donemlerine gore degistigini varsayan panel veri modelleri “Sabit Egim
Degisken Kesme Modelleri” olarak adlandirilmaktadir(Hsiao, 2003:12).
Modelin egim katsayilariin ortak oldugu fakat kesmenin birimden birime ve
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zaman donemlerine gore degistigi varsaymm altindaki panel veri modeline bir
de ortalama kesme tanimlandiginda, Model (3) elde edilir:

Vi =M+ Pixy, ot Pixy, o, o tayey Tyie, ot ye, tu,

t=1y, T 3)

Bu modelde # parametresi modelin genel sabitini, ¢ ’lar her bir birime
Ozgii etkileri, y’lar her bir zaman donemine 6zgii etkileri gdstermektedir.
Birime 6zgli ve zamana 6zgii etkilerin degiskenleri (e ’ler) sirasiyla, i. birim
icin 1, diger durumlarda sifir degerini alan kukla ve ¢. zaman doénemi igin 1
diger durumlarda sifir degerini alan kukla degiskenlerdir. Bu model kukla
degisken tuzagina isaret etmektedir. Bu halde tahmin edilemez. Kukla degisken
tuzagindan veya tam c¢oklu dogrusal baglantidan sakinmak igin teorik olarak

ZN a; = ; yr =0 kisit1 altinda model tahmin edilebilir(Greene,

i=1 i

1997:621). Model (3)’lin parametreleri lizerine konan kisitlarla alternatif “Sabit
Egim Degisken Kesme Modelleri” elde edilebilir. Bunlar: Egim katsayilariin
ortak oldugu fakat kesmenin sadece birimden birime degistigi varsayimi
altindaki  “Birim Etkili Sabit Egim Degisken Kesme Modeli” ve egim
katsayilarmin ortak fakat kesmenin sadece zaman donemlerinde farklilik
gosterdigi varsayimi altindaki “Zaman Etkili Sabit Egim Degisken Kesme
Modeli"dir(4).

Basit dogrusal panel veri modelinin en genel bicimi, sabit
katsayilarin ve agiklayici degiskenlerin tepki katsayilarinin birimlere ve/veya
zamana gore degisken oldugu varsayimi altinda yapilandirildiginda, “Degisken
Katsayr Modelleri” elde edilir. Ayrica, “Sabit Egim Degisken Kesme Modelleri”
ve “Degisken Katsayr Modelleri”’nin her birinde, parametrelerin rastsal veya
sabit olabilecegi varsayimi da yapilabilir. Bu smiflandirmaya gore literatiirde,
“Sabit Etkili” ve “Rastsal Etkili” panel veri modellerinden s6z edilmektedir.

II1. Parametre Heterojenligi ve Onemi
Parametre heterojenligi kavrami, verilerle iliskili bir kavramdir.
Parametre heterojenligi 6rneklem gdzlemlerinin sahip olduklart 6zelliklere gore
ortaya ¢ikan Ornekleme dagilimina bagl olarak, modelin bazi katsayilarimin
veya parametrelerinin(kesme ve/veya egim) her bir birim i¢in veya her bir
zaman donemi i¢in veya hem her bir birim i¢in hem de her bir zaman donemi
icin farklilik gdstermesi olarak tanimlanabilir.
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Parametre heterojenligi dikkate alinmadiginda, panel veri model
tahminlerinde iki ciddi ekonometrik problem ile karsilasilmaktadir. Bunlar:
Spesifikasyon hatasi ve yanli parametre tahminleridir.

A. Spesifikasyon Hatasi

Panel veriler ile yapilan ¢alismalarinin amaci, parametre tahminlerinde
orneklem gozlemlerinden elde edilen bilginin en iyi sekilde kullanilmasidir. Bu
amagla, bireysel farkliliklar1 ve/veya zamana bagh farkliliklar1 yansitan farkli
modeller olusturulmustur. Bu modellerin en 6nemli 6zelligi, gozlenemeyen
veya Olciilemeyen agiklayict degiskenlerin birimlere 6zgii ve/veya zamana 0zgii
ozelliklerinin tahmin edilebilmesidir. Gozlenemeyen veya Olgiilemeyen
aciklayici degiskenlerin etkileri gdzlenemeyen etki veya gozlenemeyen
heterojenlik olarak adlandirilmaktadir(Wooldridge, 2002:251).

Sabit egim degisken kesme modelleri gdzlenemeyen veya dlgiilemeyen
aciklayici degigkenlerin etkilerinin kesme terimi i¢inde tahmin edilebilecegi
varsayimina dayanmaktadir(Hsiao, 2003:27). Gozlenemeyen veya olgiilemeyen
aciklayict degiskenlerin birimlere 06zgii ve/veya zamana O&zgii etkilerini
Hsiao(2003) ti¢ farkli degisken ile tanimlamaktadir: Birincisi, 6rneklemdeki
biitlin yatay kesit birimlerinde zaman boyunca farklilik géstermeyen fakat yatay
kesit birimleri arasinda farklilik gosteren bir agiklayici degisken 6zelligine sahip
degiskendir. Bu degisken bir firmanin yonetim 6zellikleri ve ¢alisan yetenekleri,
cinsiyetleri, sosyo-ekonomik 6zgegmisleri gibi nitelikleri gosteren bir degisken
olabilir. ikincisi, &rneklemdeki biitiin yatay kesit birimlerinde ayni zaman
doneminde farklilik gostermeyen fakat farkli zaman donemlerinde farklilik
gosteren bir aciklayici degisken dzelligine sahip degiskendir. Ornegin: Fiyatlar
ve faiz oranlar1 bu tip nitelikleri gosteren degiskenlerdir. Uciinciisii, biitiin yatay
kesit birimlerinde hem ayni zaman déneminde farklilik gosteren hem de farkli
zaman donemlerinde farklilik gdsteren bir acgiklayici degisken ozelligine sahip
degiskendir. Omegin: Bir firmanin karlarin1 veya satislarini gosteren bir
degisken olabilir(5).

Degisken katsayr modellerinde ise, tepki Kkatsayilari(/'lar) nin
birimler arasinda ve/veya zaman donemlerinde farkli olmasini gerektirecek,
gozlenemeyen veya Olgiilmesi miimkiin olmayan, dolayisiyla model
spesifikasyonuna dahil edilmemis faktdrler olabilir. Ornegin: Ekonomik yapilart
degistiren faktorler veya geri planda kalan farkli sosyo-ekonomik ve
demografik faktorler olabilir(6).

Sonug olarak, 6rneklem gdzlemlerin yapisina uygun model secimi ile
gbzlenemeyen veya Ol¢iilemeyen agiklayic1 degiskenlerin etkileri “Sabit Egim
Degisken Kesme Modelleri” ve “Degisken Katsayr Modelleri” ile tahmin
edilebilmektedir. Boylece, spesifikasyon hatast yapilmaz ve tahminlerin
etkinligi artar. Aksi halde, parametre heterojenliginin hesap edilmemesi ciddi
bir spesifikasyon hatasina yol agar(Baltagi, 2001:6).
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B. Yanli Parametre Tahminleri

Ornekleme dagilimima uygun diisen panel veri modeli(Omegin: Model
(3) veya Model (3)’iin birim etkili versiyonu ya da zaman etkili versiyonundan
herhangi biri) yerine, birlestirilmis regresyon modeli(Model (2))’nin
kullanilmas: ile parametre tahminleri yanl elde edilmektedir. Ornekleme
dagilimina uygun panel veri modeli yerine birlestirilmis regresyon modelinin
kullanilmasi ile ortaya ¢ikabilecek yanli tahminlere iliskin farkli olas1 durumlar
s0z konusu olur(7).

IV. Geleneksel Phillips Egrisi Uzerine Bir Uygulama

Bu kisimda, panel verilerde parametre heterojenliginin dikkate alinmasinin,
model tahminleri {izerindeki yansimalar1 irdelenecektir. Tlgili yansimalari ortaya
koyabilmek amaciyla, iktisat politikalarimin olusturulmasi ve uygulanmasi
stirecinde enflasyon ve igsizlik arasinda yapilacak tercihle ilgili olarak politika
yapicilara her iki degisken arasinda bir degis tokus(trade off) iliskisi sunan
Phillips Egrisi bir ara¢ olarak kullanilacaktir(8). Bu ¢ercevede, Phillips Egrisi
bir ekonomide daha diisiik bir issizlik oraninin ancak daha yiiksek bir enflasyon
oranini alternatif maliyet kalib1 kabul etmek suretiyle gerceklestirilebilecegini
gostermektedir. Tablo 1 ve Tablo 2’deki 6 OECD iilkesinin(Danimarka,
Finlandiya, Hollanda, Norveg, Isvec, Isvicre) 1992-2005 doneminde
gerceklesmis tiiketici fiyat endeksi ve issizlik oran1 degiskenlerinin panel veri
kiimeleri kullanilarak birlestirilmis regresyon modeli ve sabit egim degisken
kesme modelleri tahmin edilecektir.

Tiiketici fiyat endeksi ve issizlik orami arasindaki iligki birlestirilmig
regresyon modeli ile asagidaki bigimde ifade edilebilir:

enflasyon orani, = a + f isssizlik orani, +u,,

t=1,........ ,T “4)

Model ile ilgili teorik g¢er¢eveye uygun olarak, enflasyon orani ile
igsizlik orani arasindaki iligki ters yonli bir iliskiye isaret etmektedir.
Dolayisiyla, igsizlik orani degiskeninin katsayisi olan [’ nin isareti negatif

beklenmektedir. Bu beklenti matematiksel olarak (0 seklinde gosterilir.

Tiiketici fiyat endeksi ve igsizlik orani arasindaki iligkiyi gosteren birlestirilmis
regresyon modelinin en kiiglik kareler tahmini asagidaki bicimde elde
edilmistir:
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enflasyon orani, = 197 — 0,027 isssizlik orani,

t

t. (8,08) (-0,76)
R*=0,007 DW =095 > e’ =85838
F =057

Burada ortak kesmenin istatistiki olarak anlamli oldugu, ortak egimin
ise istatistiki olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. Egim parametresinin igareti
teorik cerceveye uygun olarak beklentiye uygun(negatif) elde edilmistir.
Determinasyon katsayist 0,007 ile oldukca diisiik bir aciklama giicii
vermektedir. Birinci dereceden otokorelasyonu test etmek amaci ile kullanilan
Durbin-Watson(DW) istatistigi 0,95 degerini almistir.

Bundan sonra model tahminlerinde izlenen adimlar soyledir: Once
birim etkili sabit egim degisken kesme modelinin, sonra zaman etkili sabit egim
degisken kesme modelinin, daha sonra da hem birim hem de zaman etkili sabit
egim degisken kesme modelinin(Model (3)) tahmini yapilacaktir(9). Birim etkili
sabit egim degisken kesme modelinin kukla degisken en kiigiik kareler tahmini
asagidaki bicimde elde edilmistir:

enflasyon orani, = 2,26 — 0,075 isssizlik orant,

R*=0012  DW=1086 > e’ =7549
F =186

Burada, 2,26 degeri ortak kesme () ’yi gostermektedir. Ekte 3’te yer
alan birim etki tahminleri (&, 'ler) ise, her birimin ortak kesmeden sapmalarini

gostermektedir. Burada, ortak egim tahmini(-0,075) istatistiki olarak
anlamsizdir. Ancak, egim parametresinin isareti teorik ¢erceveye uygun olarak
beklentiye uygun(negatif) elde edilmistir. Determinasyon katsayist 0,012 ile
oldukga diisiik bir agiklama giici vermektedir. Durbin-Watson istatistigi 1,086
degerini almistir.

Birlestirilmis regresyon ile birim etkili sabit e§im degisken kesme
modeli arasinda tercih yapmak istenildiginde, F testi kullanilabilir. Birim
etkilerin 6nemli olup olmadigim1 sinamak i¢in uygun hipotezler asagidaki
bi¢imdedir:
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Paymm  serbestlik  derecesi(v, =5) ve paydanin  serbestlik
derecesi (v, =77) ile %10 anlamlilik diizeyinde F tablo s ;) =190 degerini

almaktadir. Hesaplanan F istatistigi ise 2,12°dir. F tablo { F hesaplanan

oldugundan, birim etkilerin 6nemsiz oldugunu ifade eden sifir hipotezi ret
edilir. Birim etkilerin 6nemli olduguna ve spesifikasyonda yer almasi
gerektigine karar verilir. Bir bagka ifade ile birim etkili sabit egim degisken
kesme modeli birlestirilmis regresyon modeline tercih edilir.

Ikinci adimda, zaman etkili sabit egim degisken kesme modelinin
kukla degisken en kiiciik kareler tahmini asagidaki bi¢cimde elde edilmistir:

enflasyon orani, = 2,01 — 0,033 isssizlik orani,

t. (9,01) (-1,01)
R*=039 DW=103 >’ =5233
F =321

Burada, 2,01 degeri ortak kesme () ’yi gostermektedir. Ekte 4’te yer
alan zaman etki tahminleri(y,'ler) ise, her bir zaman doneminin ortak

kesmeden sapmasimi gostermektedir. Burada, ortak egim tahmini(-0,033)
istatistiki olarak anlamsizdir. Ancak, egim parametresinin isareti teorik
gergeveye uygun olarak beklentiye uygun(negatif) elde edilmistir.
Determinasyon katsayisinin 0,39 ile tahmin edilen ilk iki modele kiyasla
enflasyon ile issizlik orani arasindaki iliskiyi daha iyi agikladig1 goriilmektedir.
Durbin-Watson istatistigi 1,03 degerini almustir.

Birlestirilmis regresyon ile zaman etkili sabit egim degisken kesme
modeli arasinda tercih yapmak istenildiginde de, F testi kullanilabilir. Zaman
etkilerin 6nemli olup olmadigini smmamak i¢in uygun hipotezler asagidaki
bigimdedir:

Paymm  serbestlik  derecesi(v, =13) ve paydanin  serbestlik
derecesi (v, = 69) ile %10 anlamlilik diizeyinde F' fablo; 4, =1,55 degerini
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almaktadir. Hesaplanan F istatistigi ise 3,40°dir. F tablo ( F hesaplanan

oldugundan, zaman etkilerin 6nemsiz oldugunu ifade eden sifir hipotezi ret
edilir. Zaman etkilerin Onemli olduguna ve spesifikasyonda yer almasi
gerektigine karar verilir. Bir bagka ifade ile zaman etkili sabit egim degisken
kesme modeli birlestirilmis regresyon modeline tercih edilir.

Yukaridaki F testleri sonucunda hem birim hem de zaman etkilerin
onemli oldugu ve model spesifikasyonunda yer almas1 gerektigi goriilmektedir.
Dolayisiyla, her iki etkinin aym1 model spesifikasyonunda tahmin edilmesi
uygun olmaktadir. Bdylece, birim ve zaman etkileri igeren sabit egim degisken
kesme modelinin(Model (3)’iin) kukla degisken en kiigiik kareler tahmini
asagidaki bicimde elde edilmistir:

enflasyon orani, = 3,01 — 0,198 igssizlik orani,

t. (5.8) (-23)
R*=053 DW=137 > e’ =3985
F =394

Bu modelde 3,01 degeri modelin genel sabiti() 'ni gostermektedir,
ekte yer alan « ’lar her bir birime 6zgii etkileri, y ’lar her bir zaman dénemine

0zgii etkileri gostermektedir. Burada, ortak egim tahmini(-0,198) ilk {i¢ model
tahmininden farkli dogrultuda istatistiki olarak anlamli elde edilmistir. Ayrica,
ilk iic model ile ayn1 dogrultuda egim parametresinin isareti teorik ¢erceveye
uygun olarak beklentiye uygun(negatif) elde edilmistir. Determinasyon katsayisi
0,53 ile tahmin edilen ilk ii¢ modele kiyasla enflasyon ile issizlik orami
arasindaki iligkiyi daha iyi agikladig1 goriilmektedir. Durbin-Watson istatistigi
1,37 degerini almstir.

Birlestirilmis regresyon model tahmininden birim ve zaman etkilerin
birlikte tahmin edildigi sabit egim degisken kesme modeli(Model (3))’ne dogru
genel bir degerlendirme yapildiginda, asagidaki bulgular elde edilmistir:

Issizlik oranmin katsayist 3 ’nin ¢ degerinin biiyiikliigiindeki degisme
incelendiginde, birlestirilmis regresyon model tahmininde ¢ degerinin -0,76
oldugu, birim etkilerin tanimlanmasiyla birim etkili sabit egim degisken kesme
model tahmininde mutlak deger olarak -1,14 degerine yiikseldigi ve hem birime
hem de zamana 6zgii etkilerin tanimlanmasiyla birim ve zaman etkili sabit egim
degisken kesme model tahmininde mutlak deger olarak -2,3 degerine yiikseldigi
ve hatta ilk iki durumda istatistiki olarak anlamsiz iken son durumda istatistiki
olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Tahmin edilen biitiin modellerde egim
parametresinin isareti teorik ¢erceveye uygun olarak beklentiye uygun(negatif)
elde edildigi goriilmektedir. Modellerin  agiklama giiclinii  gOsteren
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determinasyon katsayilar1 incelendiginde, birlestirilmis regresyon modelinin
0,007 ile en diigiik aciklama giiciine sahip oldugu goriilmektedir. Birim etkilerin
tanimlanmasiyla, determinasyon katsayisinin 0,12 yiikseldigi, birim ve zaman
etkilerin birlikte tanimlanmasi ile birlikte 0,53 yiikseldigi gézlenmektedir. Her
iki etkinin tanimlandigi model spesifikasyonunun determinasyon katsayisi,
enflasyon oranit ile issizlik orani arasindaki iliskiyi en iyi aciklayan
spesifikasyon oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, birinci dereceden
otokorelasyon olup olmadigini test etmek icin kullanilan Durbin-Watson
istatistikleri incelendiginde, birlestirilmis regresyon modelinde degerin 0,95
iken, birim etkili sabit egim degisken kesme modelinde 1,086’ya yiikseldigi,
birim ve zaman etkilerin birlikte tanimlanmasi ile birlikte 1,37’ye yiikseldigi
gozlenmektedir. Bu degisimde Durbin-Watson istatistiklerinin birinci dereceden
otokorelasyonun olmadigimi ifade eden Durbin-Watson 2 degerine dogru
yoneldigi goriilmektedir.

V. Sonug¢

Bu g¢aligmada, panel veri modellerinin tahmininde parametre
heterojenliginin dikkate alinmasinin 6nemi enflasyon orani ve igsizlik oram
arasindaki iliskiden yararlanilarak test edilmistir. Enflasyon orani ve issizlik
orant arasindaki iligkiyi ifade eden Phillips Egrisi Modeli ile ilgili olarak
literatiirdeki tartigmalar makalenin kapsami disinda tutulmustur. Geleneksel
Phillips Egrisinin panel veri model tahminleri sonucunda, enflasyon oram ile
igsizlik orani arasindaki iligkinin tahmininde kullanilan 6rneklemin gdzlem
degerlerinin 6zelliklerine gore ortaya ¢ikan 6rnekleme dagiliminin teorik Model
(3) ile temsil edilmesinin uygun olacagi F testleri sonucunda belirlenmistir. Bu
model tahmini ile birlikte, birime 0zgli ve zamana Ozgli etkiler aym
spesifikasyon lizerinde tahmin edilmis olmaktadir. Bu 6rnek ile, gézlenemeyen
veya Olglilmesi miimkiin olmayan agiklayic1 degiskenlerin bu tip etkilerinin
model spesifikasyonunda yer almasi sonucunda spesifikasyon hatasindan ve
yanli tahminlerden kagiildigi sonucuna varilmigtir. Bu sonuca iligkin bulgular

t, R : , Durbin-Watson istatistiklerindeki degisikliklerden goriilmektedir. 7,

R? , Durbin-Watson istatistiklerinden alinan sinyaller model sec¢iminde
kullanilan F testleri ile de teyit edilmis olmaktadir. Bu ¢alisma, panel veri
modellerinin tahmininde parametre heterojenliginin dikkate alinmasiin énemle
iizerinde durulmasi gereken bir konu oldugunu gostermektedir.

NOTLAR

(1) Birim: Birey, aile, sirket, tilke, vb.

(2) Ornegin, bir sirketin biiyiikliigii, yasi, yapist gibi bireysel farkliliklar veya teknolojik
degismeler, savag gibi digsal etkiler, hitkiimet degisiklikleri gibi zamana bagl farkliliklar.

(3) Aciklayict degiskenler ve hata terimi ile ilgili varsayimlar, modellerin tahmin yontemleri,
parametrelerin sabit olarak mu1 yoksa rastsal olarak mi kabul edilecegi ve model secimlerinde
kullanilan testler ile ilgili tartismalar ayri ayrt ele alinmasi gereken konular oldugundan,
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makalenin kapsami diginda tutulmustur. Makalenin kapsami i¢inde yalniz regresyon katsayilari ile
ilgili varsayimlar iizerinde durulmaktadir.
(4) Kukla degisken tuzagi veya tam coklu dogrusal bagintidan sakinmak icin; Birim etkili

N T
versiyonda Z lai =0 kisit, zaman etkili versiyonda ise Zt l}/t =0 kisit1 altinda
i= =

modeller tahmin edilir.

(5) Bu tip nitelikler(Ugiincii tip nitelikler) hem birimlere hem de zamana 6zgii etkilerin
tanimlandig1 Model (3) ile tahmin edilir. Birinci tip niteliklere 6zgii etkiler Model (3)’iin birim
etkili versiyonu ile, ikinci tip niteliklere 6zgii etkiler ise Model (3)’{in zaman etkili versiyonu ile
tahmin edilmektedir.

(6) Bu tip nitelikler degisken katsayr modelleri ile tahmin edilmektedir.

(7) Ayrmtilar i¢in Bkz. Hsiao 2003, 8-10.

(8) Bu caligmanin amaci, Phillips Egrisini bir ara¢ olarak kullanip, panel veri modellerinde
parametre heterojenligini dikkate almanin 6nemini vurgulamaktir. Bu nedenle, makro iktisat
teorisinde Phillips Egrisinin kisa ve uzun doénemdeki farkli bigimlerine iligkin yaklasim ve
tartismalar makalenin kapsami disinda tutulmaktadir. Boylece, ¢alismanin amacina uygun olarak
A. W. Phillips tarafindan 1861-1957 yillar1 arasinda Ingiltere ekonomisi iizerine yapilan ve P.
Samuelson ve R. Solow tarafindan enflasyon ile issizlik orani arasindaki negatif degis-tokus
iliskisini ifade edecek sekilde, degistirmeden orijinal(geleneksel) Phillips egrisi kullanilmaktadir.
(9) Sabit egim degisken kesme modellerinin birime 6zgii etki tahminleri, zamana 6zgii etki
tahminleri ve hem birim hem de zamana 6zgii etki tahminleri sirasiyla, Ek 3, Ek 4 ve Ek 5’te
verilmektedir.
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Ek 1 Tablo 1: 6 OECD Uyesi Ulkenin 1992-2005 Dénemi
Tiiketici Fiyatlart Endeksleri

Yillar/Ulkeler Danimarka Finlandiya Hollanda Norve¢  Isvec Isvigre

1992 2.1 32 2.8 23 24 4.0
1993 1.3 3.3 1.6 23 4.7 3.3
1994 2.0 1.6 2.1 1.4 2.2 0.9
1995 2.1 0.4 14 24 2.5 1.8
1996 2.1 1.1 14 1.2 0.5 0.8
1997 22 1.2 1.9 2.6 0.7 0.5
1998 1.8 14 1.8 23 -0.3 0.0
1999 2.5 1.3 2.0 23 0.5 0.8
2000 2.9 3.0 23 3.1 0.9 1.6
2001 2.4 2.7 5.1 3.0 24 1.0
2002 2.4 2.0 39 1.3 2.2 0.6
2003 2.1 1.3 2.2 2.5 1.9 0.6
2004 1.2 0.1 1.4 0.5 0.4 0.8
2005 1.8 0.8 1.5 1.6 0.4 1.2

Kaynak: http://www.oecd.org
Notlar: Bu tablodaki tiiketici fiyat endeksleri her iilkenin fiyatlar genel seviyesindeki bir
onceki yila gore yiizde(%) degisimleri gostermektedir.

Ek 2 Tablo 2: 6 OECD Uyesi Ulkenin 1992-2005 Dénemi Issizlik Oranlar:

Yillar/Ulkeler Danimarka  Finlandiya Hollanda Norve¢ Isve¢  Isvigre

1992 8.6 11.7 52 59 53 2.9
1993 9.6 16.4 6.3 6.0 8.2 3.8
1994 7.6 16.6 7.2 54 8.0 3.7
1995 6.7 15.4 6.8 4.9 7.7 33
1996 6.3 14.6 6.3 4.8 8.0 3.8
1997 5.2 12.7 54 4.0 8.0 4.0
1998 4.8 11.4 4.2 32 6.5 34
1999 4.7 10.3 3.5 32 5.6 2.9
2000 43 9.8 3.0 34 4.7 2.5
2001 43 9.1 2.5 3.6 4.0 2.5
2002 4.5 9.1 2.9 3.9 4.0 3.1
2003 5.5 9.0 4.0 4.5 4.9 4.1
2004 54 8.9 4.9 4.5 5.5 4.2
2005 4.9 8.6 6.2 4.6 5.6 4.1

Kaynak: http://www.oecd.org
Notlar: Bu tablodaki igsizlik oranlart her iilkenin ilgili yildaki emek giicii i¢indeki issiz
Oranini gostermektedir.

Ek 3

Dependent Variable: CONPRICE?
Sample: 1992 2005

Included observations: 14
Cross-sections included: 6

Total pool (balanced) observations: 84
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Variable Coefficient Std. Error
C 2.263282 0.412720
UNEMP? -0.075041 0.065530

Fixed Effects (Cross)

_DEN—C 0.242671
_FIN—C 0.285049
_NED—C 0.346202
_NOR—C 0.125647
_SWE—C -0.273747
_SWIT—C -0.725821

Effects Specification
Cross-section fixed (dummy variables)

t-Statistic
5.483821
-1.145133

R-squared 0.127174 Mean dependent var
Adjusted R-squared 0.059161 S.D. dependent var
S.E. of regression 0.990184 Akaike info criterion
Sum squared resid 75.49572 Schwarz criterion
Log likelihood -114.7077 F-statistic
Durbin-Watson stat 1.086026 Prob(F-statistic)
Ek 4
Dependent Variable: CONPRICE?
Sample: 1992 2005
Included observations: 14
Cross-sections included: 6
Total pool (balanced) observations: 84
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic
C 2.012054 0.223309 9.010189
UNEMP? -0.033710 0.033245 -1.013995
Fixed Effects (Period)
1992—C 1.010435
1993—C 1.020552
1994—C -0.039561
1995—C 0.006317
1996—C -0.582635
1997--C -0.274584
1998—C -0.657171
1999—C -0.275712
2000—C 0.443576
2001—C 0.900691
2002—C 0.209119
2003—C -0.065598
2004—C -1.091066
2005—C -0.604362

Effects Specification
Period fixed (dummy variables)
R-squared 0.394958 Mean dependent var
Adjusted R-squared 0.272196 S.D. dependent var
S.E. of regression 0.870894 Akaike info criterion
Sum squared resid 52.33350 Schwarz criterion
Log likelihood -99.31727 F-statistic
Durbin-Watson stat 1.030703 Prob(F-statistic)

1.807143
1.020841
2.897803
3.100371
1.869863
0.096748

1.807143
1.020841
2.721840
3.1565914
3.217269
0.000618

Prob
0.0000
0.2557

Prob
0.0000
0.3141

13
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Ek 5

Dependent Variable: CONPRICE?
Sample: 1992 2005

Included observations: 14
Cross-sections included: 6

Total pool (balanced) observations: 84

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob
C 3.011417 0.511778 5.884228 0.0000
UNEMP? -0.198118 0.082994 -2.387142 0.0199
Fixed Effects (Cross)

_DEN—C 0.218934

_FIN—C 0.975161

_NED—C 0.199388

_NOR—C -0.078310

_SWE—C -0.265835

_SWIT—C -1.049338

Fixed Effects (Period)

1992—C 1.096161

1993—C 1.399472

1994—C 0.290036

1995—C 0.234530

1996—C -0.381823

1997--C -0.197078

1998—C -0.738592

1999--C -0.447557

2000—C 0.203228

2001—C 0.613761

2002—C -0.036710

2003—C -0.188121

2004—C -1.175227

2005—C -0.672082

Effects Specification

Cross-section fixed (dummy variables) Period fixed (dummy variables)

R-squared 0.539274 Mean dependent var 1.807143
Adjusted R-squared 0.402496 S.D. dependent var 1.020841
S.E. of regression 0.789094 Akaike info criterion 2.568393
Sum squared resid 39.85080 Schwarz criterion 3.147159
Log likelihood -87.87252 F-statistic 3.942698

Durbin-Watson stat 1.378430 Prob(F-statistic) 0.000019



