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Abstract: This study was performed according to data that was obtained from the Wisconsin Diagnosis Breast
Cancer Database (WDBC)[7] Datas were clump thickness, uniformity of cell size, uniformity of cell shape, marginal
adhesion , single epithelial cell size, bare nuclei ,bland chromatin, normal nucleoli and mitoses.[S]Evaluating the
values that were obtained from the database and the resualts that were reached by using artificial neural networks we
suggest that the differential diagnosis of malignant or benign mass could be proposed. As a result, this study may
help finding out new processes at the mass determination for future studies.
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Gogis Kitlesinin Yapay Sinir Aglar1 Kullanilarak Tespiti

Ozet: Bu calisma Wisconsin gogiis kanseri teshisi veritabanindan (WDBC) elde edilen 6lgiimlerden yararlanilarak
yapilmustir[7]. Veriler sirasiyla, kitle kalinligi, hiicre boyutunun birbirine benzerligi, hiicre seklinin birbirine
benzerligi, marjinal yapiskanlik,tek epitelyal hiicre boyutu,saf ¢ekirdek, donuk kromatin ,normal ¢ekirdek,mitoz
boliinmelerdir.[S]. Veritabanindan elde edilen verilerle yapay sinir aglar1 kullanilarak ulasilan degerlere bakildiginda
iyi huylu ve kotii huylu kitle tespitinin yapilabilecegini destekleyen sonuglara ulagilmaya calisildi.Bunun
sonucunda ileriki ¢aligmalar i¢in kitle tespitinde yeni yontemlerin ortaya c¢ikarilmasina vesile olmak amaglanmaistir.

Anahtar Kelimeler:Gogiis,gogus kitlesi tespiti,yapay sinir aglari,gdgiis kanseri
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1 Giris

Giinlik konusmalarda kanser diye de adlandirilan karsinom, bir dokunun veya organin
hiicrelerinde sagliksiz bir degisme ortaya ¢ikip bu hiicrelerin denetimsiz ¢cogalmaya baglamasiyla
meydana gelen hastaliklarin tiimii i¢in kullanilan bir genel kavramdir.[3]

Viicudumuzun her organmi bir ¢ok farkli hiicre tiplerinden olusmaktadir. Normal olarak bu
hiicreler viicut i¢in gerekli oldugu sekilde belli bir diizen i¢inde biiyliyerek boliiniirler.

Bu siire¢ bir diizen i¢inde yliriir ve viicut saghiginin korunmasima yarar. Eger, yeni hiicrelere
ithtiya¢ olmadig1 halde hiicreler boliinmeye baslarsa, gereginden fazla doku olugsmaya baslar. Bu
fazlalik dokular #imér denen bir urun ortaya ¢ikmasina sebep olurlar. Boylece olusan fazlalik
doku iyi huylu veya kotii huylu olabilir.[3]
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Iyi huylu tiimérler :Kanser degildir. Bunlar normal olarak yok edilebilinir ve bir daha da
meydana ¢ikmazlar.[3]

Kotii huylu tiimoérler: Kanser anlamina gelir. Kanser hiicreleri denetimsiz biiyliyiip boliintir.
Bunlar yakinlarindaki saglikli dokularin i¢ine girerek bunlar1 bozabilirler. Kanser hiicreleri
Ayrica ilk tiimorden koparak kan dolasimina veya lenf sistemine girebilirler. G6glis kanseri de
bu yoldan yayilarak viicudun diger parcalarinda yeni tiimorler olusturur. Kanserli dokunun
yayilmasina metastaz olusturma denir.[3]

Daha heniiz kanserin erken evrelerinde bile kanser hiicreleri kan damarlar1 yolu ile kana karisir.
Ancak kana karisan kanser hiicrelerinin ¢ogu kanin i¢inde tahrip olur, bu ylizden kan yolu ile
yayllim erken donemlerde genellikle olmaz. Kanser, zamanla gelistikce kana karisan kanser
hiicrelerinin sayis1 da artar, bu artisa orantili olarak kan yolu ile metastaz yapma olasilig1 da
artar. Kanser hiicreleri kan yolu ile tiim viicuda yayilabildigi halde yerlesip metastaz
yapabilmeleri i¢in belli bir diizeyde oksijene ihtiya¢ duyarlar.[9]

Sekil 1’de memenin yapis1 gosterilmektedir.[3]
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Sekil 1 Memenin Yapisi

2 Gaogiis Kitlesi Tespiti:

Bu calisma g6giis muayenesi icin gelmis 69 6rnegin verilerinden yararlanilarak yapilmistir.Bu
calismada 9 tane giris degeri alinmais, yapay sinir aglar1 uygulayarak kitlenin 1y1 huylu ya da kotii
huylu olmasi konusunda tespite varilmistir.Bu konuda bir yargiya varabilmek i¢in kullanilan
giris verileri sirastyla sunlardir: kitle kalinligi, hiicre boyutunun birbirine benzerligi, hiicre
seklinin birbirine benzerligi, marjinal yapiskanlik,tek epitelyal hiicre boyutu,saf ¢ekirdek, donuk
kromatin ,normal ¢ekirdek,mitoz boliinmelerdir.Girisler 1 ile 10 arasinda degerler almistir.1 1yi
huylu olmaya daha yakin 10 asir1 derecede kotii huyluluk derecesidir. [5]Veriler Tip Okulu
Universitesi’nin Cerrahi Bdliimiindeki Dr. William H. Wolberg ,Jowa Universitesi’nin Y&netim
Bilimleri Boliimii’ndeki Professor W. Nick Street ve Wisconsin Universitesi’ndeki Bilgisayar
Bilimleri BoOlimii’ndeki Prof.O.L. Mangasarian tarafindan olusturulmus Wisconsin gogiis
kanseri teshisi veritabanindan elde edilmistir.[7]
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Seki- 2 Kotii huylu hiicrelerin Sekil- 3 Iyi Kotii huylu hiicrelerin
cekirdegi cekirdegi

Yukarida kotii huylu hiicreler ve iyi huylu hiicrelerin ¢ekirdeklerinin sekilleri ,sekil 2 ve 3’te
gosterilmistir.[7 ]

Bu ¢aligmada amag, Wisconsin gogiis kanseri teshisi veritabanindan[7] elde edilen 6lglimlerden
yararlanilarak ve yapay sinir aglari kullanilarak anlamli sonuglar elde etmek ve ileriki ¢aligmalar
icin kitle tespitinde yeni yontemlerin ortaya ¢ikarilmasina vesile olmaktir.

3 Gogiis Kitlesi Tespiti Olciimlerinin Yapilmas::

69 oOrnegin gdglis muayenesindeki elde edilen Ol¢iimler kullanildi. Bu olg¢iimler yapilirken
hastaya etki eden diger biitiin etkenlerin normal olmasina dikkat edilmistir.

17



Armagan Ebru Temiz et al / Elec Lett Sci Eng 3 (2) (2007) 15-21

Tablo-1 Kullanilan 6rneklerden 5 tanesi gosterilmektedir.

Kot | Iyi Iyi Iyi Koti
huylu | huylu | huylu | huylu | huylu
5 1 1 4 10
8 1 1 3 6
8 3 1 2 3
10 1 1 1 6
5 2 2 3 4
10 1 1 1 10
8 1 1 2 7
10 1 1 1 8
3 1 1 1 4
4 Verilerin Analizi

Elde edilen verilerden matlab yazilimi kullanilarak hiicrelerin iyi huylu mu yoksa kotii huylu mu
oldugu tespiti yapilmaya calisilmistir

Kanserli ve kansersiz hastalarin toplaminda 69 6rnekten elde edilen dl¢timlerin 35 tanesi egitim
amagcli,34 tanesi de test amach kullanilmistir.

Yapay sinir aglarmi egitmek ileri beslemeli geriye yayilim algoritmasi ve tansigmoid aktivasyon
fonksiyonu kullanilmigtir. Egitim fonksiyonu olarak digerlerine nazaran daha hizli ola Levenberg
— Marquardt algoritmasi kullanilmistir.Performans fonksiyonu olarak da MSE (ortalama karesel
hata) secilmistir. Uygulamada kullanilacak yapay sinir ag1 farkli tabaka ve ndronlar ig¢in
denenmistir. Sonug olarak en iyi tahmini Sekil 4’de goriilen ag§ mimari saglamistir.

Sekil-4 Gogiis kitlesi tespiti yapan yapay sinir ag modeli

Sekil-4’te gogiis kitlesi tespiti i¢in olusturulan yapay sinir ag modeli gosterilmistir. Agin giris
kismmi gogilis kitlesinin iyt huylu ya da koti huylu olmasina etki eden 9 tane giris
goriilmektedir.1 tane gizli katman kullanilmistir.Gizli katmanda kullanilan 6 tane sinir ¢6ziim
icin yeterli olmustur.Veriler aga girmeden 6nce norrmalize edilmistir.Bunun sonucunda elde
edilen 1 degeri kotii huylu kitleyi ifade etmekte,0 degeri ise iyi huylu kitleyi ifade etmektir..Tek
bir ¢ikis kullanilmaktadir.
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40 iterasyon sonucunda hem egitim verilerinden hem de test verilerinden 100°de 100 dogruluga

erisilmistir.
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Sekil-5 Verilerin Egitilmesi

Egitim verilerinde 10 test verilerinde 14 iterasyon sonucunda istenilen
elde edilmistir. Bunu yaparken goal 10" olarak almmustir.

sonu¢ %100 dogrulukla

Egitim verileri ve test verileri kullanilarak olmasi istenilen ¢ikis degerleri sonucunda elde edilen

grafik, egitim verileri ve test verileri egitilerek olusan c¢ikis degerleri sonucundaki grafik
cizdirilmis ve iki grafikte de ayni sekilde ¢ikmistir. Bunun sonucu olarak verilen giris degerleri

sonucunda elde edilen ¢ikis degerleri grafigi asagida gosterilmistir.
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Sekil 6 Egitim verileri ya da test verileri kullanilarak olmasi istenilen ¢ikis degerleri
sonucunda elde edilen grafik, egitim verileri ya da test verileri egitilerek olusan ¢ikis
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1 0 0 0 1
1 0 0 0 1
5 Sonuc ve Oneriler

Bu calismada Wisconsin gogilis kanseri teshisi veritabanindan 69 tane O6rnekten elde edilen
verilere bakilarak iyi huylu kitleleri ve koti kitleleri olusturan kitlelere bakildiginda kotii
huylularin ¢ogu degerlerinin 1iyi huylulara goére daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Yani
Olglimlerden ulasilan degerlere bakildiginda 1yi huylu ve kotii huylu kitle tespitinin
yapilabilecegini destekleyen sonuglara ulasild.

Elde edilen veriler matlab ortaminda analiz edilerek %100 oraninda dogruluga ulasildi. Bu
durumda bu c¢ozimiin kitle tespit etme de uygun bir yontem olabilecegi diisiincesini
arttrmaktadir.

Bununla ilgili yapilan c¢alismalarin arttirilmasi ve yapilan ¢alismalarin  gelistirilmesi
amaclanmaktadir.
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