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Ozet: Bu calismada Colt (Prunus avium X Prunus psudocerasus) kiraz anacinm tuz (NaCl) stresine
kars1 reaksiyonlart in vitro kosullarda aragtirilmistir. Siirgiin ucu kiiltiiriine gore eksplantlar farkl
konsantrasyonlarda NaCl igeren (0, 30, 50, 100, 150 mM) MS (Murashige and Skoog, 1962) ortami
iizerinde kiiltiire alinmigtir. Siirgiinlerin sayisinin ve uzunlugunun 0-30 mM NaCl igeren ortam
iizerinde diger uygulamalara gore artig gosterdigi gdzlenmistir.150 mM NaCl igeren ortam iizerinde
gelisen stirgiinler siddetli nekrozlar gosterirken, 50-100 mM NacCl igeren MS ortamu iizerinde kiiltiire
alinan siirgiin uglarinda sararmalarm meydana geldigi tespit edilmistir. NaCl konsantrasyonu arttikca
bitkilerde siirgiin sayisi, uzunlugu, yas agirligi, klorofil miktari, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu
igeriklerinin azaldigi, Na miktarinin ise arttig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: NaCl, klorofil, in vitro, kiraz anaci, tuz stresi, Colt

Effect of Salt-Stress on Shoot Growing, Chlorophyll and Minerals Content
Sweet Cherry Rootstock Colt (Prunus avium X Prunus psudocerasus) Cultured In
vitro

Abstract: In this study, the response of salt (NaCl) stress on cherry rootstock Colt (Prunus avium X
Prunus psudocerasus) shoot cultured in vitro was investigated. Shoots were cultured in vitro on the
MS (Murashige and Skoog, 1962) containing different concentrations NaCl (0, 30, 50, 100, 150 mM).
It was observed the number of shoot, lengt of shoot increased on the media supplemented 0-30mM
NaCl significantly. It was determinated explants cultured on the media supplemented with 50-100
mM NaC had symptoms of leaf blade, whereas those grown on the media supplemented with 150
mM showed severe leaf burn symptoms. It was determinated, the number of shoot, length of shoots,
fresh matter of plantlets, chlorophyll content of leaves P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu in plants also
decreased, the amount of Na increased by increasing NaCl concentration.

Key words: NaCl, chlorophyl, in vitro, sweet cherry rootstock, salt stres, Colt
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Bitkiler ~yasam siirecleri igerisinde (Lawlor and Cornic, 2002). Sulama
degisik stres kosullar1 ile karsilasirlar. Stres  suyundaki tuzluluga bagli olarak diinyanin
altinda bitkilerin gelismeleri, pek c¢ok yerinde topraklar tuzlanmakta ve
metabolizmalari  ve verimleri olumsuz bunun sonucu olarak bitki gelisimi ve
etkilenir. Kuraklik, yetersiz beslenme, besin  verimde Onemli gerilemeler meydana
maddesi fazlaligi, tuzluluk, diisiik ve yilksek  gelmektedir (Singh et al., 2000). Abiotik
sicaklik, toprak ve atmosfer kirliligi ve strese tolerans bakimindan anaglar ve
radyasyon  bitkisel  lretimde  verimi ¢esitler arasmda  Onemli  farkliliklar
siirlandiran  temel abiotik  streslerdir  goriildiigli ¢esitli arastiricilar  tarafindan
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bildirilmistir (Troncoso et al, 1999, Singh et
al., 2000, Fisarakis et al., 2001). Bu nedenle
Ozellikle tarimsal a¢idan sorunlu alanlarda
strese toleransli anaglarm secilmesi ve
yetistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Giderek azalan tarim alanlarinda, strese yol
acan olumsuz ¢evre kosullarina kars1 bitkisel
iretimde  verimliligi  artirabilmek  ¢ok
onemlidir. Bunun da yolu, stres kosullarina
dayanikli bireylerin segilmesi veya 1slahidir.

Diinya kiraz {iretiminde %14.30’luk
payiyla birinci sirada yer alan iilkemizin
kiraz {iretimindeki bu pay1 yildan yila artig
gostermektedir (Anonim, 2011). Ulkemiz
icin 6nemli bir ihracat {iriinii olana kirazin,
yetistiriciliginin yogun oldugu Ege, Akdeniz
ve Marmara bdlgelerinin belirli yorelerinde
kargilagilan tarimsal sorunlar arasinda
sulama suyu kalitesinin her gegen giin
bozulmasi, fazla verim almaya yodnelik asiri
giibreleme, yanlis sulama  yontemleri
nedeniyle olasi tuzlulagsma riski vardir.
Tuzluluk fazlaligindan kaynaklanan abiyotik
strese toleransh kiraz anaglarinin segiminde,
bitkilerin ~ fizyolojik ve  biyokimyasal
mekanizmalarindaki degisimlerin bilinmesi
biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde tuzluluk ile ilgili calismalar
cogunlukla arazi kosullarinda yapilmaktadir

(Imamgiller ve ark., 2001). Toprak
kosullarinda yapilan c¢alismalarda bitkinin
tuzluluga  karsti  olan  reaksiyonunun

saptanmas1 uzun siire gerektirmektedir. /n
vitro kosullarinda yapilan ¢aligmalarda ise
bitkinin tuza karsi reaksiyonu ii¢ hafta gibi
kisa bir siirede tespit edilebilmektedir. Farkli
tuz  yapisma  sahip  topraklarimizda
yetistirilen ¢esitli kiraz anaglarmnin tepkisini
belirlemek  amaciyla bazi  g¢aligmalar
yapilmistir. Sotiropolus et al., (2006) ve
Ertlirk ve ark. (2007) in vitro kosullarinda
yiiksek tuz konsantrasyonlarda kiiltiire
alman Gisela 5 kiraz anacinin siirgiin sayist
ve siirgiin boyunda, bitki besin madde
iceriginde azalma oldugunu bildirmislerdir.

Sotiropolus et al. (2007) in vitro
kosullarinda  yiikksek  konsantrasyonda
kiiltire alinan elma M4 anacinin siirgiin
boyunda siirglin sayisinda  gelismenin
azaldigimi ifade etmiglerdir. Andreu et al.
(2011) doku kiiltiirii teknikleriyle yapmis
olduklar1 c¢alismada tuz stresinin  farkli
Prunus anaglarina etkisini ii¢ hafta gibi kisa
bir siirede belirlemislerdir.
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Kiraz yetistiriciliginde ana¢ secimi ¢ok
onemlidir. Kiraz yetistiriciliginde anag
olarak kus kirazi, idris gibi ¢ogiir anaglar
kullanilsa da bu anaglar {izerinde asi
uyusmazligi, biiyiilk ta¢ olusturmasi gibi
sorunlar yasandigi i¢in son yillarda Colt,
Gisela, Maxima, Oblanicska gibi klonal
anaclar tercih edilmektedir.  Colt kiraz
anact, Prunus hibrid anaglarmdandir.
Avrupa ve Amerika’da belirli miktarlarda
kullanilmaktadir. Kus kirazi iizerine asili
agaglara gore ta¢ gelisimini % 30-40
azaltmaktadir. Yar1 kuvvetli bir anag¢ olan
Colt, biitiin kiraz cesitleri ile iyi bir as1
uyusmasi gostermektedir (Perry et al., 1997,
Anonim, 2012). In vitro kosullarinda kiraz
anaglarmin  tuzluluk  stresine kars1
reaksiyonlarini belirlemek amaciyla yapilan
calismalarda daha ¢ok Gisela 5 kiraz anaci
kullanilmistir  (Sotiropolus et al., 2006;
Ertiirk ve ark., 2007). Bu ¢alismada in vitro
kosullar altinda artan dozlarda uygulanan
NaCl’ye karsi Colt klonal kiraz anacinin
tepkisi, siirgiin uglarmdan mikro siirgiinlerin
gelisimi, yas agirlik, klorofil ve mineral
madde kapsamlari incelenerek
arastirilmustir.

Materyal ve Yontem

Calismada bitkisel materyal olarak Colt
kiraz anacina (Prunus avium x Prunus
pseudocerasus) ait siirgiin uglari
kullanilmustir.

[lkbaharda bitkiler uyanmaya basladig
donemde bahg¢e kosullarindan toplanan
stirgilin uglar1 6nce 10-15 dakika ¢esme suyu
altinda  yikanmis, %70’lik etil alkol
icerisinde 2 dakika bekletilmis ve daha sonra
1-2 damlaTween 20 iceren %5’lik sodyum
hipoklorid ¢ozeltisi igerisinde 15 dakika siire
ile calkalandiktan sonra steril saf su ile her
biri 5’er dakika olmak {izere aseptik
kosullarda 3 kez yikanmustir.

Dezenfeksiyon — islemi  tamamlanan
eksplantlar yaklasik olarak 20 mm uzunlukta
hazirlanarak siirgiin ucu kiiltiiriine gore in
vitro kosullarda kiiltiire almmistir. Tim
denemelerde temel besin ortami olarak MS
(Murashige and Skoog, 1962) besin ortami
kullamlmigtir.  Bu  ortama  biiyiimeyi
diizenleyici madde olarak 1mg/L. BAP
(benzilaminopurin) ve 0,02mg/L NAA
(Naftalenasetik asit) ilave edilmistir. Farkli



dozlarda NaCl (0, 30, 50, 100 veya 50mM)
ve %3 sakkaroz ilavesinden sonra ortamin
pH’s1 5,7’ ye ayarlanmigtir. Besin ortamini
katilagtirmak i¢in ortam igerisine %0.8 agar
ilave edilmistir (Sigma). Ortamlar 400 ml i¢
hacme sahip magenta kaplar igerisine 50’ser
ml olacak sekilde dagitilmistir ve otoklavda
121°C’de 15  dakika  sterilizasyonu
gergeklestirilmistir.

Farkli tuz konsantrasyonlar1 iizerinde 4
hafta siireyle 25+1°C sicaklik ve 3000 liiks
151k altinda 16 saat aydinlik kosullarda
inkiibe edilen kiiltiirler bu siirenin sonunda
degerlendirilmistir.  Farkli uygulamalara
gore siirgiin uglarindan gelisen siirgiinlerin
sayisi, uzunlugu, yas agirligi hesaplanmistir.
Ayrica in vitro siirglinlerin yapraklarinda
nispi klorofil miktar1 (SPAD-metre) klorofil
metre ile Olgllmiistir. Mineral madde
icerikleri ise kurutulmus ve Ogitilmiis
sirgiin  Orneklerinin mikrodalga ile yas
yakma yontemi ile yakilmasindan sonra
belirlenmistir. P igerigi spektrofotometrik, K
ve Na igerikleri fleymfotometrik, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn ve Cu icerikleri
atomikabsopsiyon aleti ile oOlgilmistir
(Kacar ve Inal, 2008).

Denemeler tesadif parselleri deneme
desenine gore her tekerriirde 5 eksplant
olacak sekilde 5 tekerriirli olarak kurulmus
ve 2 kez tekrar edilmistir. Bulgular,
istatistiksel olarak “Varyans analizi” ile
SPSS 16 paket programi kullanilarak analiz
edilmis  ve  uygulamalar  arasindaki
farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testi
(P<0,05) ile belirlenmistir.

Arastirma Bulgulan

NaCl icermeyen ortam iizerinde kiiltiire
alinmis sirgiin ~ uclarindan  gelisen
siirglinlerin sayis1 eksplant basma 9,96
olarak belirlenmistir. Bu deger, 30 mM
NaCl iceren ortamlar iizerinde 8.16 adet

olarak  saptanmistir. Stirglin ~ sayis1
bakimindan bu iki uygulama arasndaki
farklilik  istatistiksel ~ olarak  dnemli

bulunmustur (Sekil 1). Kiiltiirlerde en diisiik
siirglin sayis1 150 mm NaCl igeren ortam
iizerinde kaydedilmistir. Siirgiin sayisindaki
azalmanin 150 mM NaCl uygulamasinda,
kontrol uygulamasina goére %73 oraninda
oldugu tespit edilmistir
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Stirgiin sayis1 (adet/eksplant)
Number of shoot (number/explant)

In

100
mM

OmM 30mM 50mM 150

mM
NacCl

Sekil 1: Farkli dozlarda NaCl uygulamasinin
in vitro kosullarda Colt kiraz anacmin
siirgilin sayisina etkisi

Figure 1: Effect of different NaCl
concentrations on shoot number of Colt
cherry rootstock cultured in vitro

Calismada en fazla siirgiin boyu 0-30
mM NaCl igeren ortam {izerinde kiiltiire
almmis eksplantlarda gozlenmistir. Tuz
icermeyen MS ortami lizerinde gelisen
eksplantlarda siirgiin boyu 18mm olarak
Olgtilmiistir (Sekil 2).

Ortam igerisindeki tuz miktar1 artikga
siirglin boyu da negatif olarak etkilenmis ve
50, 100mM NaCl igeren ortam iizerinde
siirglin sayis1 ve siirgiin boyunda azalmalar
tespit edilmistir. 50 mM NaCl igeren ortam
iizerinde siirgiin boyu 11,4 mm olarak
belirlenirken 100 mM NaCl igeren ortamda
bu deger sadece 2,7 mm olarak 6l¢iilmiistiir.
En diisiik siirgiin boyu 150 mm NaCl igeren
ortam iizerinde kaydedilmistir.

In vitro siirglinlerde yas agirlik degeri tuz
icermeyen ortam lizerinde magenta basina
yas  agwhk  degeri  5.59g  olarak
belirlenmistir. Bu ortamda elde edilen yas
agirlik degeri ile 30mM NacCl igeren ortam
iizerinde gelisen siirgiinlerin yas agirlik
degeri arasinda bir farklilik gézlenmemistir
(Sekil 3).

Yas agirlik miktar1 en diigik 150 mM
NaCl uygulamasinda ve 4.11g olarak
belirlenmistir. 50, 100 mM NaCl igeren
ortam lzerinde gelisen eksplantlarin
bazilarinda siirgiin sayisinin azaldigi ancak
kallus gelisiminin oldugu tespit edilmistir.



Calismada ortam igerisindeki tuz miktar1
arttikca siirgiinlerin  klorofil miktarinda
diistisler tespit edilmistir (Sekil 4).

Stirglin Boyu (mm)
Shoot Length (mm)

Om

150
mM

0mM 30mM 50mM 100

mM
NaCl

Sekil 2: Farkli dozlarda NaCl uygulamasinin
in vitro kosullarda Colt kiraz anacmin
stirglin boyuna etkisi

Figure 2: Effect of different NaCl
concentrations on shoot length of Colt
cherry rootstock cultured in vitro .
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Sekil 3: Farkli dozlarda NaCl uygulamasinin
in vitro kosullarda Colt kiraz anacimin yas
agirhigina etkisi
Figure 3: Effect of different NaCl
concentrations on fresh matter of Colt
cherry rootstock cultured in vitro.

En diisiik NaCl konsantrasyonunda gelisen
eksplantlarda klorofil miktarmda diigtisler
gozlense de nekrozlara rastlanmamus,
sirgiinlerin ~ olduk¢a  saglikli  oldugu
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gozlenmistir (Sekil 5). Buna karsilik NaCl
konsantrasyonundaki artiga bagl olarak 50
mM NaCl iceren ortam {iizerinde gelisen
siirglinlerde bodurlasma, klorofil miktarinda

azalma ve Dbitkilerde hafif nekrozlar
olusmustur.
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Sekil 4: Farkli NaCl konsantrasyonlarinin
Colt kiraz anacinin klorofil miktarina etkisi
Figure 4: Effect of different NaCl
concentrations on chlorophyll amount of
Colt cherry rootstock cultured in vitro .

Arastirma sonucunda 100 ve 150 mm

NaCl igeren ortamlarda gelisen siirgiinlerde
yapraklarm ucunda ciddi nekrozlar tespit
edilmis, 100 mM NaCl igeren ortam
lizerindeki siirgiinlerde gelisim olukca
yavaslamus, tipik nekrozlar meydana gelmis
ve bazi siirglinler hasar gérmiis, 150 mM
NaCl iceren ortam tizerindeki siirgiinlerde
ise gelisme durma noktasina gelmis, siddetli
nekrozlar olmus ve hatta bazi siirgiinler
Olmiistiir.
In vitro kosullarda farkli dozlarda NaCl
uygulamalarinin Colt kiraz anacinda Na, Ca,
Mg, P, K igerigi iizerine etkileri Cizelge
I’de  verilmistir. Buna gbre ortam
icerisindeki NacCl konsantrasyonu
yiikseldikge siirgiinlerin Na icerigi artmistir.
Artan dozda NaCl uygulamalar1 sonucunda
siirglinlerin K, P, Mg igeriklerinin kontrole
gore azaldig belirlemistir. Calismada sadece
Ca igerigi lizerine tuz uygulamalarmin etkisi
istatistiksel olarak 6énemli bulunmamustir.
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Sekil 5: Farkli konsantrasyonlard; NaCl iceren MS ortamu lizerinde gelisen Colt
kiraz anaci (a: Kontrol, b:30 mM NaCl, ¢: 50 mM NaCl, d: 100 mM NacCl, e: 150

mM NaCl)

Figure 5: Colt cherry rootstock cultured on the MS medium with different NaCl
concentrations (a: Control, b:30 mM NaCl, c: 50 mM NaCl, d: 100 mM NaCl, e:

150 mM NaCl)

Cizelge 2’de farkli dozlarda NaCl
uygulamalarinin in vitro kosullarda Colt
kiraz anacinin siirgiinlerinde Fe, Cu, Mn ve
Zn igerigi lizerine etkisi  verilmistir.
Siirgiinlerin Fe igerikleri incelendiginde tuz
uygulamalari ile birlikte kontrole gore biiyiik

oranda azalmanin
goriilmektedir.

Kontrol ile karsilastirildiginda Cu, Mn,
Zn iceriklerinde de azalma tespit edilmekle
birlikte 6zellikle 30 mM, 50 mM ve 100
mmM NaCl uygulamalarinda Zn igeriginde
artis saptanmistir.

ortaya ciktig1

Cizelge 1: Farkli dozlarda NaCl uygulamasimin in vitro kosullarda Colt anacinda Na, Ca,

Mg, P, K igerigi iizerine etkisi (%)

Table 1:_Effect of different NaCl concentrations on content of Na, Ca, Mg, P and K of Colt

cherry rootstock cultured in vitro (%).

NaCl konsatrasyonu

Mineral madde igerigi (%)

Mineral substance contents (%)

Concentration of

NaCl Na ‘ K Ca Mg P
Kontrol 0,003 a 0,96 ¢ 1,11 ab 0,20 c 0,46 d
30 mM NaCl 0,048 b 0,88 d 1,10 ab 0,18 c 0,42 ¢
50 mM NaCl 0,054 c 0,27 ¢ 1,04 a 0,19¢ 0,32b
100 mM NacCl 0,103 d 0,40 b 1,19 ab 0,14 b 0,37 be
150 mM NacCl 0,154 ¢ 0,30 a 1,0l a 0,09 a 0,16 a

Aynu siitunda farkl: harfle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (p<0.05)
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Cizelge 2: Farkli dozlarda NaCl uygulamasinin in vitro kosullarda Colt anacinin Cu, Mn, Fe,

Zn igerigi lizerine etkisi

Table 2:_Effect of different NaCl concentrations on content of Cu, Mn, Fe, Zn of Colt cherry

rootstock cultured in vitro .

NaCl konsantrasyonu Mineral madde igerigi (ppm)
Concentration of NaCl Mineral substance contents (%)
Cu | Mn | Fe Zn

Kontrol 19,13 d 258,0¢ 492,5¢ 32190
30 mM NacCl 11,50 ¢ 221,5d 439,5d 3732¢
50 mM NaCl 8,00 b 1510 ¢ 428,0 ¢ 3394 ¢
100 mM NaCl 8,75b 164,3b 37590 3485 d
150 mM NaCl 6,13a 60,4 a 2879 a 154,6 a

Aynu siitiinda farkl: kiigiik harfle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (p<0.05)

Tartisma ve Sonu¢

Colt anacinin tuz (NaCl) stresine
tepkisinin in vitro kosullarda belirlendigi bu
caligmada en yliksek siirgiin boyu ve siirgiin
sayis1 degerleri 0-30mM NaCl

uygulamasinda en diisiik degerler ise 150
mM NaCl uygulamasinda elde edilmistir. /n
Vitro kosullarda diisiik NaCl
konsantrasyonlarda bitkilerde biiylime artisi
Dimassi-Thre (1998), Lutts et al. (1999) ve
Sotiropoulus et al. (2006) tarafindan da
bildirilmistir.  Diisilk konsantrasyonlarda
NaCl, bitkilerde siirgiin gelisimini pozitif
yonde etkilemektedir. Diusiik
konsantrasyonlarda NaCl igeriginin siirgiin
gelisimini tesvik etmesinin nedenin osmotik
basing oldugu disiliniilmektedir. Yapilan
arastirma sonucunda ortam igerisinde NaCl
konsantrasyonu arttikga kiiltiirlerde siirgiin
sayilarinda azalma goézlenmistir. Vijeyan et
al. (2003) calismalarinda odunsu bitkilerin
in vitro ve in vivo kosullardaki ortamlarda
tuz miktar1 artikga bitkilerin gelismesinde
azalmanin oldugunu belirtmislerdir.

Ertirk ve ark.,, (2007) artan NaCl
konsantrasyonunun Gisela 5 klonal anacinda
siirglin sayisinda, siirgiin boyunda azalmalar
oldugunu bildirmislerdir. Bitkiler in vitro
kosullarda tuzlu ortamda fazla miktardaki
iyondan dolayr osmotik basmcin artmasiyla
ya da ortamdaki yiiksek miktardaki iyonlarin
bitkilerde yaratmis oldugu toksik etkiden
dolay1 strese girdikleri bildirilmektedir
(Bahajii et al., 2002; Sotiropoulus et al.,
2003). Yapilan bu ¢aligmada da siirgiinlerde
meydana gelen gelisme geriliginin, ortam

icerisindeki yiliksek konsantrasyondaki tuz
miktarimin  siirglinler i¢in  toksik etki
yaratmasindan ya da osmotik basincin
yiiksek olmasindan kaynaklandig1
diistiniilmektedir.

Colt kiraz anacmin tuz igermeyen ortam
lizerinde en yiiksek yas agirligi 0 ve 30 mM
NaCl  uygulamalarinda  belirlenmistir.
Mouhtaridou et al. (2004) yapmis oldugu
calismada 30 mM NaCl iceren ortam
iizerinde elma anaglarinin yas agirhik
miktarmin arttigini bildirmistir.
Calismamizda kiiltiirlerdeki NaCl miktar:
artik¢a siirgiinlerin yas agirliginda azalmalar
olmus, gelisme baski altina alinmistir. Liu et
al. (2008), tuz igeren ortamlarda kiiltiire
alinan elma bitkilerindeki agirliklarda olusan
farkliligin ~ tuzun  negatif  etkisinden
kaynaklandigini bildirmislerdir. Tuzluluktan
dolay1 Uriin kayiplar1 Sotiropoulus et al. (
2003) tarafindan kivi de, Ismail (2003)
tarafindan musir bitkisinde ve Ertiirk ve ark
(2007) tarafindan da Gisela 5 kiraz anacin

‘da bildirilmistir.
Calismamizda besin ortamu igersindeki
tuz  konsantrasyonu artikga  gelisimin

yaninda siirgiinlerde klorofil miktar1 da
azalmistir. Yiksek konsantrasyonda tuz
uygulanan kiiltlirlerde siirgiinlerin yaprak
uclarinda  nekrozlar  gozlenmistir. Tuz
konsantrasyonu  artikga  yapraklardaki
nekrozlar artmus, hatta siirgiinleri Slime
gGtirmistiir. Benzer sonuglar Sotiropoulus
et al. (2007) tarafindan elma anaclarinda
yapilan c¢aligmalarda da  gdzlenmistir.
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Yapmis oldugumuz ¢aligmalarda elde edilen
sonuglar, Ertiirk ve ark. (2007)’nin Gisela 5
kiraz anacinda yapmis olduklar1 ¢aligma ile
paralellik gostermektedir. Bitkilerde klorofil
miktarmin azalmasmin nedeni osmotik
stresten ¢ok, tuz miktarindan kaynaklandig
diistiniilmektedir (Molassiotis et al., 20006).
Tuzluluktan dolayr ortam igerisindeki besin
maddelerinden  yararlanilamadigi  igin
bitkilerde fizyolojik geriliklerin gézlenmistir
(Sotiropoulus and Dimassi, 2004).

Bu calismada Colt kiraz anacininin in
vitro siirgiinlerinin mineral madde igerikleri
lizerine tuz  uygulamalarinin  etkileri
farkliliklar gostermistir. Artan dozda NaCl
uygulamalar1 Na igerigini artirmis ve en
yiiksek Na igerigi 150 mM NaCl
uygulamasinda belirlenmistir. Tuz
uygulamalar1 makro element (P, K, Ca ve
Mg) icerikleri iizerine farkli etkilerde
bulunmustur. ~ Siirgiinlerin K, P, Mg
icerikleri kontrole gore azalmstir. Ertiirk ve
ark. (2007), Gisela 5 kiraz anacinda tuzun
stirgiinlerin K ve Ca, Mg igerigini azalttigin
bildirmislerdir. Lycoskoufis et al. (2005) de
tuzlu kosullarda gelisen biber bitkisinde Mg
konsantrasyonunun azaldigini bildirmistir

Calismamizda mikro element igerikleri
de tuz uygulamasindan farkli etkilenmistir.
Siirgiinlerin  Fe igerikleri incelendiginde

2

Kaynaklar

Andreu, P., Arbeloa, A., Lorente, P., and
Marin, J.A. 2011. Early Detection of
Salt Stress Tolerance of Prunus
Rootstocks by Excised Root Culture.
Hortscience, 46 (1): 80-85.

Anonim, 2011. Devlet Istatistik Enstitiisii
(www.igeme.org.tr) T.C Tarim ve
Koyisleri Bakanligi, Ankara.

Anonim, 2012. http://www.meyfid.com.tr/
kiraz-anaclari.html

Bahajii, A., Mateu, 1., Sanz, A. and Cornejo,
M.J. 2002. Common and Distinctive
Responses of Rice Seedlings tos Aline
and Osmotically Generated Stres.
Plant Growth Regulation, 30: 83-94.

Dimassi-Theriou, K. 1998. Response of
Increasing Rates of NaCl or CaCl, and
Proline on Mr.S 2/5 (Prunus
cerasifera) Peach Rootstock Cultured

47

S.E. ARICI, F.ERASLAN

kontrole gore Onemli diizeyde azalmanin
meydana geldigi belirlenmistir. Cu, Mn, Zn
iceriginde azalma tespit edilmesine ragmen
30 mM, 50 mM ve 100 mmM NacCl
uygulamalarinda Zn  igeriginde  artig
saptanmistir. Ertiirk ve ark. (2007) da in
vitro kosullarda Gisela 5 kiraz anacma tuzun
etkisini arastirdiklar ¢alismalarinda
sirglinlerin Fe ve Cu igeriginin tuzdan
etkilenmedigini, oysa Zn igeriginin artis
gosterdigini bildirmislerdir. Calismada elde
ettigimiz sonuglar Sotiropoulos ve Dimassi
(2004)’nin in vitro kosullarinda kivide,
Shiyab et al. (2003)’nin turunggillerde,
Ertirk ve ark. (2007)’nin Gisela 5 kiraz
anacinda yapmig oldugu calisma
sonuglariyla  paralellik  gostermektedir.
Verma ve Neue (1984) da artan tuz
konsantrasyonlarinda yetistirmis olduklar
celtik Dbitkisinde Zn igeriginin arttigin
bildirmislerdir.

Sonug¢ olarak, bu calismada Colt kiraz
anacinin ~ in vitro  kosullarda  tuza
dayanikliliginin yiiksek olmadig1
belirlenmistir. Kiraz yetistiriciliginde yiiksek
tuz oranlarinin bitkilere yaptigi
olumsuzluklara karsi tuzluluga dayanikli
kiraz anaglarmm kullammina ve buna
yonelik tim caligmalara agirlik verilmelidir.

In vitro. Advances in Horticultural
Science, 12: 169-174.

Ertiirk, U., Sivritepe, N., Yerlikaya, C., Bor,
M., Ozdemir, F. and Turkan, 1. 2007.
Responses of the Cherry Rootstock to
Salinity /n vitro. Biologia Plantarum,
51 (3): 597-600.

Fisarakis I., Chartzoulakis K. and Stavrakas,
D. 2001. Response of Sultana Vines
(V-vinifera L.) on Six Rootstocks to
NaCl  Salinity  Exposure  and
Recovery. Agricaltural Water
Management, 51 (1): 13-27.

Kacar, B. ve Inal, A. 2008. Bitki Analizleri,
Nobel Yayin, No:1241, 892 s.

Imamgiller, B., Yazici, K. ve Baktir 1. 2001.
Tuz Stresi ve Bahge Bitkileri
Uzerindeki Etkileri. Derim, 17 (4):
185-195

Ismail, A.M., 2003. Response of Maize and
Sorghum to Excess Boron and



Salinity. Biologia Plantarum, 47: 313-
316.

Lawlor, D.W. and Cornic, G. 2002.
Photosynthetic Carbon Assimilation and
Associated Metabolism in Relation to
Water Deficits in Higher Plants. Plant
Cell and Environment, 25: 275-294.

Liu, J.H, Inoue H. and Moriguchi, T. 2008.
Salt Stress-mediated Changes in Free
Polyamine Titers and Expression of
Genes Responsible for Polyamine
Biosynthesis of Apple in vitro shoots.
Environmental and  Experimental
Botany, 62: 28-35.

Lutts, S., Kinet, J.M. and Bouharmont, J.
1999. Improvement of Rice Callus
Regeneration in the Presence of NaCl
Plant Cell Tissue and Organ Culture,
57:3-11.

Lycoskousfis, ILH., Savvas, D. and
Mavrogianopoulos, G. 2005. Growth,
Gas Exchange, and Nutrient Status in
Pepper (Capsicum annuum L.) Grown
in Recirculating Nutrient Solution
Asaffected by Salinity Imposed to Half
of the Root System. Scientia
Horticulture, 106: 147-161.

Molassiotis, A.N., Sotiropoulos, T.E., Tanou,
G., Kofidis, G., Diamantidis, G. and
Therios, I. 2006. Antioxidant and
Anatomical Responses in Shoot Culture
of the Apple Rootstock MM 106
Treated with NaCl, KCI, Mannitol or
Sorbitol. Biologia Plantarum, 50 (1):
61-68.

Mouhtaridou, G.I.,  Sotiropoulus, T.E.,
Dimassi, K.N. and Therios, I.N. 2004.
Effect of Boron and Chlorophyll and
Mineral Contents of Shoots of the
Apple Rootstock MM 106 Cultured In
vitro. Bioogia Plantarum, 48: 617-619.

Murashige, T. and Skoog, F. 1962. A Revised
Medium for Rapid Growth and
Bioassays with Tobacco tissue Cultures.
Physiologia Plantarum, 15(3): 473-497.

Perry, R., Lang, G., Anderson, S., Azarenko,
A., Factesu, T., Ferree, D., Gaus, A.,
Kappel, F., Morrison, F., Rom, C.,
Roper, T., Soutwick, S., Tehrani, G.,
and Walsh, C. 1997. Performance of the
NC-40 Cherry rootstock Trials in Nord

48

S.E. ARICI, F.ERASLAN

America. ISHS Acta Horticulturae, 451:

225-229.
Shiyab, S.M., Shibli, R.A. and Mohammad,
MM. 2003. Influence of Sodium

Chloride Salts Stress on Growth and
Nutrient Acquisition of Sour Orange In
vitro. Journal of Plant Nutrient, 5: 985-
996.

Singh, S.K., Sharma, H.C., Goswami, A.M.,
Data, S.P. and Sing, S.P. 2000. In vitro
Growth and Leaf Composition of
Grapevine Cultivars as Affected by
Sodium Chloride. Biologia Plantarum,
43: 283-286.

Sotiropoulos, T.E. 2007. Effect of NaCl and
CaCl, on Growth and Contents of
Minerals, Chlorophyll, Proline and
Sugars in the Apple Rootstock M-4
Cultured In vitro. Biologia Plantarum,
51 (1): 177-180.

Sotiropoulos, T.E., Therios, I.N. Almaliotis,
D., Papadakis, I. and Dimassi, K.N.
2006. Response of Cherry Rootstocks to
Boron and Salinity. Journal of Plant
Nutrition, 29: 1691-1698.

Sotiropoulus, T. and Dimassi, K.N. 2004.
Response of Increasing Rates of Boron
and NaCl on Shoot Proliferation and
Chemical Composition of In vitro
Kiwifruit Shootcultures. Plant Cell,
Tissue and Organ Culture, 79: 285-289.

Sotiropoulus, T.E., Therios, LN., Dimassi,
K.N, Bosabalidis, A. and Kofidis, G.
2003. Nutrifional Status, Growth, CO,
Asimilation and Leaf Anatomical
Responses in Two Kiwifruit Species
Under Boron Toxicity. Journal of Plant
Nutrient, 25: 1249-1261

Troncoso, A., Matte,C., Cantos, M. and Lavee,
S. 1999. Evaluation of Salt Tolerance of
In vitro Grown Grapevine Rootstock
Varieties. Vitis, 38: 55-60

Verma, T.S. and Neue, H.U. 1984. Effect of
Soil-salinity Level and Zinc Application
on Growth, Yield, and Nutrient
Composition of Rice. Plant Soil, 82: 3-
14.

Vijeyan, K., Chakraboti, S.B. and Ghosh, D.C.
2003. In vitro Screening of Mulberry
(Morus spp.) for Salinity tolerance.
Plant Cell Reports, 22: 350-357.



