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Özet – Alabalık büyütme yemlerine % 5 oranında ilave edilmiş Gammarus 

spp. türünün, Gökkuşağı alabalığının canlı ağırlık artışı, spesifik büyüme 

oranı, kondisyon faktörü, yem değerlendirme oranı (FCR) ve yaşama oranı 

ile toplam yem, protein, lipid ve enerji tüketimi üzerine etkileri 

araştırılmıştır. Deneme, 2 farklı grupta ve 3 tekerrürlü olarak tesadüf 

parselleri deneme planına göre dizayn edilmiştir. Başlangıç ağırlığı 154.26 g 

olan gökkuşağı alabalıkları 3 tekerrürlü olarak ortalama 14.74 ºC su 

sıcaklığındaki tatlı suda yetiştirildi. Balıklar 60 gün boyunca Gammarus spp. 

unu ilaveli ve ilavesiz iki farklı yem ile beslendi. Denemenin sonunda, 

ortalama ağırlık, spesifik büyüme oranı ve yem değerlendirme oranlarında 

deneme grupları arasında önemli bir fark bulunamadı (P>0.05). 
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The Effects of Using Gammarus spp. Meal Added At Different Ratio to 

Rainbow Trout Feeds as A Source Of Protein Replacement of Fish Meal 

on Fish Growth Parameters 
 

Abstract –The effects of addition of Gammarus spp. meal at different ratio (5%) to 

rainbow trout grow-up feeds on live weight gain, specific growth rate, condition 

factor, food conversion ratio (FCR) and surviving rate as well as total consumption 

of energy, feed, lipids and protein were investigated.    Randomized experimental 

design was used to design the experiment for two different groups with three 

replicates for each.  Rainbow trout that had 154.26 g start-up weight were grown in 

freshwater having mean temperature of 14.74 °C.  The fish were fed throughout 60 

days with and without Gammarus spp. meal supplemented feeds. At the end of the 

experiment, there were no statistical differences in mean weight, specific growth rate 

and FCR (P>0.05).  
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1. Giriş 
 

Balık, insan beslenmesinde değerli bir besin kaynağı olmuştur. Günümüzde ise kaliteli ve 

yüksek oranda vitamin, mineral ve protein içermesi aynı zamanda insan için esansiyel olan 

omega-3 ve omega-6 yağ asitlerinin varlığının bulunması ve sağlıklı beslenme 

alışkanlıkları balık tüketiminde hızlı bir artış meydana getirmiştir. Dünya balık tüketimi 

kişi başına 1960 larda 9.9 kg iken, 2012 yılında tüketim 19.2 kg a çıkmıştır (Anonim, 

2014).  

 

Su ürünleri dünya nüfusunun 2010 yılında toplam protein ihtiyacının % 6.5 ini, aynı 

zamanda hayvansal proteinin ise %16.7 sini karşıladığı belirtilmektedir. Bir porsiyon balık 

(150 g) yetişkin bir insanın günlük protein gereksiniminin yaklaşık % 50-60 ını sağladığı 

bilinmektedir. (Anonim, 2014). 

 

Dünyada 2012 yılında üretilen toplam 158 milyon ton balığın 21.7 milyon tonu insan 

tüketimi için uygun olmadığından balık unu ve yağı fabrikalarında değerlendirilmektedir. 

Dünyada balık unu üretimi 2012 rakamları dikkate alındığında 6 milyon ton olduğu bu 

miktarın yıldan yıla azaldığı belirtilmektedir. 2022 yılında toplam balık unu üretiminin 7-

7.5 milyon tona ulaşacağı tahmin edilmektedir (Anonim, 2016a). Günümüzde balık unu 

fiyatları 1455 ton/dolar olarak oldukça yüksek miktarlarda seyretmektedir (Anonim, 

2016b). 

 

Su ürünleri üretiminin yaygınlaşması ile birlikte balık ununa olan talep de günden güne 

artış göstermiştir. Tacon ve Methian, (2008)’a göre küresel balık unu ve balık yağı tüketim 

oranları son yıllar içerisinde iki katına ulaşmıştır. Bu zaman içerisinde balık ununun diğer 

çiftlik hayvanlarının rasyonlarında kullanılma oranı giderek azalmıştır. Elde edilen balık 

ununun büyük bir kısmı balık yemi yapımında kullanılmaya başlamıştır. Balık 

avcılığındaki azalma; çeşitli çevresel olaylar, küresel ısınma ve aşırı avcılık sonucunda, 

meydana gelmiş ve balık unu fiyatlarında aşırı artışlar olmuştur. Dünya yem üreticileri su 

ürünleri yemlerinde balık unu oranını azaltmış ve meydana gelen ürün açığını en aza 

indirmek için farklı hayvansal ve bitkisel yem kaynaklarına yönelmişlerdir (Yeşilayer ve 

ark., 2013). 

 

Sucul hayvansal protein kökenli kaynakların başında sucul ekosistem içerisinde yer almış 

olan ve akvaryum balığı yetiştiriciliğinde de kullanılan Gammarus türleri gelmektedir. 

Gammarus spp. ülkemiz iç sularında bol miktarda temsil edilmekte olup hayvansal protein 

kaynağı olarak alabalıkların büyüme parametrelerine etkisinin araştırılması yok denecek 

kadar azdır. Ülkemizde yapılan bir çalışmada ise gökkuşağı alabalığı rasyonlarına protein, 

amino asit ve pigment kaynağı olarak Gammarus kischineffensis türünün kullanılması 

denenmiştir. Deneme rasyonlarına balık unu yerine %8.6, %17.3 ve %25.9 oranında 

Gammarus kischineffensis ilavesi yapılmış, deneme sonunda %8.6 lık grubun kontrol 

grubuna göre daha iyi canlı ağırlık artışı, yem değerlendirme oranı, spesifik büyüme oranı 

ve kondisyon faktörüne sahip olduğu fakat gruplar arasında istatistiksel bir fark olmadığı,  

her iki grubun diğer %17.3 ve %25.9 gruplardan önemli derecede farklı olduğunu 

bildirilmiştir (Köprücü ve ark., 1998).  

 

Gökçek ve arkadaşları (2005) ticari alabalık yemlerine farklı oranlarda (% 0, 25, 50, 75, 

100) ilave edilmiş Gammarus kischineffensis ile yavru Karabalık (Clarias gariepinus, B. 

1822) larva ve yavrularını beslemişlerdir. Çalışmada yavru balıklarda en iyi canlı ağırlık 
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artışı, spesifik büyüme oranı ve yem değerlendirme oranı %50 G. kischineffensis ile 

beslenenlerde elde edildiğini bulmuşlardır. 

 

Dünyada 2009 yılında toplam üretilen hayvan yemi miktarı 708 milyon ton olup, bunun 

yaklaşık % 4 ünü su ürünleri yemleri oluşturmaktadır. Şüphesiz yüksek protein ve yüksek 

enerjili yemlere ihtiyaç duyan su ürünleri üretimi dünyanın mevcut balık unu üretim 

fiyatlarını 2000 dolar seviyesine kadar yükseltmiştir. Son yıllarda biraz düşüş eğiliminde 

olsa bile oldukça yüksek fiyatlarda alıcı bulmaktadır (Yeşilayer ve ark., 2013). Bu 

çalışmada, Türkiye ve Dünya’da balık yemi üretiminde en çok kullanılan balık unu ve 

balık ununa alternatif bir hayvansal protein kaynağı olan Gammarus spp. nin 

karşılaştırılması amaçlanmıştır.  

 

2. Materyal ve Metod 
 

Deneme Sinop Üniversitesi Sinop Su Ürünleri Fakültesi İç Su Balıkları Araştırma 

Ünitesinde yürütülmüştür. Denemede özel bir tesisten temin edilen 140-160 g ağırlığında 

toplam 500 adet Gökkuşağı alabalığı 500-L’lik stoklama tanklarına yerleştirilmiş ve ticari 

alabalık yemleri verilerek 15 gün süreyle yeni ortama adaptasyonları sağlanmıştır. Deneme 

için stok tanktan seçilen 150 adet (154.26±1.25) balık 3 tekerrürlü olarak, 6 tanka balıklar 

25 er adet olarak yerleştirilmiştir. Denemede, 6 adet, 330 L hacimli, yuvarlak fiberglas tank 

kullanılmıştır. Araştırmada, amaca uygun olarak iki ayrı deneme yemi hazırlanmıştır. 

 

Araştırmada kullanılan rasyonları oluşturan hammadde oranları Tablo1’de, rasyonların 

besin madde içerikleri Tablo 2’ de ve rasyonlara katılan esansiyal amino asit miktarları da 

Tablo 3 ‘de verilmiştir.  

 
Tablo1. Denemede kullanılan rasyonların yapısı 

Yem maddesi (%) Kontrol Gammarus 

Balık unu 40.00 39.55 

Balık yağı 15.14 14.51 

Tam Y.  soya 14.64 13.31 

İrmik altı unu 7.00 7.00 

Ayçiçeği T. K. 8.26 4.33 

Soya Küspesi 7.36 9.69 

Soya Prot. Kons. 7.00 6.00 

Vit. Mix
1 

0.20 0.20 

Min. Mix
2 

0.15 0.15 

Kolin 0.15 0.15 

Dinaferm 0.10 0.10 

Gammarus Unu
3 

_ 5.00 

1 
Vit. Mix. :Rovımix 107 (g/kg mix); VitA 8000 IU, Vit D3 800 IU, VitE 80mg, VitK3 4.8mg, VitB1 8 mg, 

Vit B2 12mg, Vit B6 8mg, VitB12 0.02mg, Vit C 80mg, Niasin 80 mg, Folik asit 2.4 mg, Kalsyum D-

Pantothenate 20 mg, Biotin 0.2mg, İnositol 120mg 
2
 Min. Mix. : Remineral B Balık 97 (g/kg mix); Fe 97.5mg, Cu 18.75mg, Mn 135 mg, Cb 0.6mg, Zn 120mg, I 

2.7mg, Se 0.225mg  
3
 Gammarus unu:  Sinop, Türkiye 
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Tablo 2.  Araştırmada kullanılan rasyonların besin madde içerikleri (Kuru  madde’de % olarak) 

Yem Su HP HY HS HK NÖM
1 

GE
2 

GE P/E
3 

PE/TE
4 

Rasyonları % %           % % % % Kcal/g 

yem 

Kj/g 

yem 

mgHP

/ kcal 

 

Kontrol 2,27 42,40 26,64 3,27 8,93 18,76 5,68 23,77 74,65 0,42 

Gammarus 3,45 43,61 26,17 3,19 9,55 17.48 5,65 23,66 75,63 0,43 

HP: Ham protein, HY: Ham yağ, HS: Ham selüloz, HK:Ham kül, TC: Toplam karotenoid 
1
Nitrojensiz Öz Madde(NÖM)= 100- (%Ham protein + %Ham yağ + % Ham kül  + % Ham selüloz) 

2
GE= Gross enerji 

3
P/E= protein / enerji 

4
PE/TE= protein enerji / Toplam enerji 

 
Deneme 60 günlük bir periyotta yürütülmüştür. Deneme süresince 20 günlük periyotlarla ara tartım 

ve örnek balık alımı yapılmıştır. Araştırmada kullanılan yemlerin kuru madde, ham protein, 

ham yağ ve ham kül içerikleri Weende analiz yöntemine göre saptanmıştır (Bulgurlu ve 

Ergül, 1978).      

 
Tablo 3. Deneme rasyonlarına katılan yem hammaddelerin esansiyel amino asit miktarları 

 

Esansiyel Amino  Kontrol
1 

Gammarus
1 

Asitler % % 

Lysine 3.31 3.37 

Methionin+Cystine 1.61 1.55 

Tyrptophane 0.53 0.51 

Threonine 1.88 1.92 

Arginine 3.04 3.07 

Histidine 1.45 1.56 

Isoleucine 2.03 2.04 

Leucine 3.42 3.47 

Phenylalanine 1.97 2.01 

Valine 2.37 2.41 

                                                                           1 
Kuru madde 

Deneme sonucunda, elde edilen büyüme, yem değerlendirme oranı, Kondisyon faktörü, 

ölüm oranı ve diğer parametreler ilişkin değerler Türker ve ark., 2005; Koshio ve 

ark.,1993’e göre hesaplanmıştır. 

 

Denemede elde edilen sonuçlar arasındaki farkların belirlenmesinde tek yönlü varyans 

analizi kullanılmıştır. Önemli fark belirlenmesi halinde, gruplar arasındaki farkın hangi 

gruplar arasında olduğunu belirlemek için Duncan testi uygulanmıştır. (Düzgüneş ve ark., 

1993).  
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3- Bulgular 

 

Deneme süresince tesis suyu sıcaklığı sabah ve akşam olmak üzere günde iki kez 

ölçülmüştür.  Ortalama su sıcaklığı 14.74 ± 0.09 ºC olarak saptanmıştır.  

 

Çözünmüş oksijen ve pH değerleri deneme boyunca 10 gün arayla ölçülmüş olup, ortalama 

pH 7,99± 0,02 ve çözünmüş oksijen miktarı da  (O
2
) 5,84± 0,12 mg/lt olarak kaydedilmiştir 

(Şekil 1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 1. Deneme boyunca, tespit edilen tesis suyu pH’ sı ve çözünmüş oksijen değerleri. 

 

Tablo 4. Deneme grupları arasında, başlangıç ve periyotlara göre balıkların ortalama canlı ağırlıkları (g) 

Gruplar Deneme Başı  20.Gün 40.Gün 60.Gün 

Kontrol 155.23±2.96
a 

216.16±3.87
a 

287.69±5.51
b 

320.73±7.74
a 

Gammarus 154.20±2.99
 

202.09±4.39
 

261.89±6.67
 

293.09±8.73
 

Her değer, üç tekerrürün ortalaması ± standart hatayı ifade etmektedir. 

 Aynı sütunda farklı üstel harflerle ifade edilen değerler istatistiksel olarak birbirinden farklıdır (P<0.05) 

Canlı ağırlık artışı (CAA) (%) bakımından deneme gruplarında, 60 günlük periyot sonunda 

bulunan değerler Tablo 4’de gösterilmiştir. CAA (%) olarak en iyi büyüme kontrol 

grubunda  (106.47±4.97) elde edilmiş ve Gammarus grubu (89.87±8.73) gelmiştir. Yapılan 

istatistiki analiz sonucunda CAA (%) gruplar arasında istatistiki olarak fark olmadığı 

saptanmıştır (P>0.05). 
                                                                                                                                                                                 

Tablo 5. Gruplar arasında deneme başı, deneme sonu, ağırlık artışı (g), canlı ağırlık artışları (CAA %) ve 

spesifik büyüme oranları (SBO %), Kondüsyon faktörü (KF) 

 

Grup No 
Canlı Ağırlık (g) 

CAA (%) SBO (%) KF 
Deneme Başı Deneme Sonu Ağırlık Artışı 

Kontrol 155.23±2.96
 

320.73±7.74
 

165.30±7.86
 

106.47±4.97
 

1.18±0.04
 

1.35 

Gammarus 154.20±2.99
 

293.09±8.73
 

138.60±13.30
 

89.87±8.73
 

1.06±0.07
 

1.35 

Her değer, üç tekerrürün ortalaması ± standart hatayı ifade etmektedir. 

Aynı sütunda farklı üstel harflerle ifade edilen değerler istatistiksel olarak birbirinde farklıdır (P<0.05).   
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SBO (%) Tablo 5’de de görüldüğü üzere, kontrol rasyonu ile beslenen grupta en yüksek 

bulunmuştur. Spesifik büyüme oranları arasında görülen farklılıklar test edilmiş ve 

farklılığın istatistiki açıdan önemli olmadığı tespit edilmiştir (P>0.05).   

 
Tablo 6. Gruplardan elde edilen yem tüketimi (YT, g), yem değerlendirme oranı 

(FCR) ve toplam canlı ağırlık artışı (T.C.A.A., g) 

    

 

Her değer. üç tekerrürün ortalaması ± standart hatayı ifade etmektedir. 

Aynı sütunda farklı üstel harflerle ifade edilen değerler istatistiksel olarak birbirinde farklıdır (P<0.05).   

 * Kuru maddede % olarak hesaplanmıştır. 

 

Bir gram canlı ağırlık artışı için tüketilen yem tüketim ve FCR miktarları yaş ve kuru 

ağırlık hesabına göre Tablo 6’da verilmiştir. Tablo görüldüğü gibi gruplar arasında YT, 

FCR ve TCAA’ lar arasında istatistikî olarak fark bulunmamıştır (P>0.05).    

 

4- Tartışma ve Sonuç 
 

Protein ve yüksek enerji değerleri eşit rasyonların Gökkuşağı alabalıklarında 

(Oncorhynchus mykiss) büyüme performansına etkilerinin incelendiği araştırmada, 

denemenin yapıldığı tesis suyu, denemenin başına göre deneme sonunda mevsim 

şartlarından dolayı sıcaklıkta artış göstermiştir. Deneme boyunca günlük tesis suyu 

sıcaklığı 12.6 ºC ile 17.3 ºC arasında değişim göstermiştir. Denemede ortalama su sıcaklığı 

14.74 ± 0.09 ºC olarak bulunmuştur. Alabalıklar soğuk su balıkları olduklarından dolayı 

yetiştiricilik yapılacak suların su sıcaklığının 20 ºC’nin altında olması gerekmektedir. Balık 

ların büyütülmesi ve besi için arzu edilen su sıcaklığı 12-18 ºC’e olması istenmektedir 

(Çelikkale, 1988; Emre ve Kürüm, 1998). Deneme boyunca su sıcaklığının 14.74 ºC olması 

yukarıda belirtilen değerler açısından optimum olarak belirtilebilir. 

 

Denemede, 10 günde bir ölçülen çözünmüş oksijen miktarları deneme başında 6.79±0.26 

mg/lt bulunurken, deneme sonunda 6.31±0.21 mg/lt bulunmuş olup, ortalama olarak 

deneme boyunca 5.84±0.29 mg/lt tespit edilmiştir. Genelde yetiştiricilik ortamında çıkış 

suyunda oksijenin 5 mg/lt’nin altına düşmemesi koşulu aranır (Emre ve Kürüm, 1998). pH 

değerleri bakımından, araştırma boyunca ortalama 7.99±0.07 hafif alkali olarak 

bulunmuştur. Alabalık yetiştiriciliği düşünülen suların nötr veya hafif alkali olması 

istenmektedir. Bu nedenle, suyun pH değerinin 6.5-8.5 arasında, en iyisi 7 civarında olması 

istenmektedir (Çelikkale, 1988).  

 

G. kischineffensi türünün kuru madde miktarı esasına göre yapılan kimyasal analizler 

sonucunda, % 40.19 ham protein, %13.17 ham yağ, %29.45 ham kül içerdiği tespit 

edilmiştir (Gökçek ve ark., 2005). Denemede kontrol (balık unu) ve Gammarus ilave 

edilerek hazırlanmış yemler kullanılmıştır. Deneme başlangıcında balıkların ortalama canlı 

ağırlıkları Kontrol ve Gammarus grubunda sırasıyla, 155.23±2.96 g ile 154.20±2.99 g 

arasında değişirken 60 günlük deneme sonunda gruplarda balıklar 320.73±7.74 g ile 

293.09±8.73 g ortalama canlı ağırlığa ulaşmışlardır. Gruplardaki ağırlık artışı en iyi canlı 

Gruplar YT(g) FCR YT(g)* FCR* T.C.A.A. (g) 

Kontrol 4382±121
 

1,17±0.02
 

4282.20±118
 

1.14±0.02
 

3749±153
 

Gammarus 3917±291
 

1.21±0.04
 

3781.90±281
 

1.17±0.04
 

3241±250
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ağırlık artışı kontrol grubunda bulunmuş olsa bile Gammarus grubu ile arasındaki farkın 

önemsiz olduğu istatistikî olarak tespit edilmiştir (P<0.05).  

 

CAA (%), deneme sonunda kontrol ve Gammarus grubunda sırasıyla, 106.47 ve 89.87 

olarak bulunmuştur. Bu yüzde canlı ağırlık artışı Köprücü ve ark., (1998) balık unu yerine 

Gammarus kischineffensis ilaveli yemlerle yavru gökkuşağı alabalıklarında yapılan 

beslenme çalışmasından yüksek bulunmuştur. Bu sonuçların farklı çıkması aynı türün farklı 

yaşamsal dönemlerinin incelenmesinden kaynaklanmaktadır.  

 

Denemede, 60 günlük yemleme periyodu süresince günlük CAA sırası ile % 1.78 ve 1.50 

saptanmıştır. Elde edilen değerler alabalık üzerine denemeler yapan araştırmacılar, Aral ve 

ark. (1996) (%1.89- 1.99) ile Erdem ve Ergün (2000)’nün (%2.49- 2.72) bildirdikleri 

değerden düşük, ancak Atay ve ark. (1980)’nın (%1.21- 1.36) Çelikkale (1983) (%0.68) ve 

Ergün (1998)’nün (%0.52- 0.90) belirttikleri değerlerden yüksek çıkmıştır. Araştırma 

sonunda elde edilen günlük yüzde canlı ağırlık artışının bazı araştırmacıların sonuçlarından 

farklı olması, denemede kullanılan balıkların başlangıç ağırlıklarının farklı olması ve balık 

büyüdükçe büyümenin yavaşlaması (Çelikkale, 1988), yemleme rejimi, yemlerin besin 

madde içeriği, suyun fiziksel ve kimyasal yapısından kaynaklandığı belirtilebilir.  

 

Araştırmada, spesifik büyüme oranları (SBO) 1.06 ile 1.18 arasında tespit edilmiştir. En iyi 

spesifik büyüme oranı kontrol grubunda bulunmuştur. Elde edilen SBO değerlerinden daha 

iyi değerler aynı türde yapılan çalışmalarda,  Ingle de la Mora ve ark. (2006) 1.5- 1.6, 

Erdem ve Ergün (2000) 1.79- 1.91 bulmuşlardır.  Ancak Olsen ve Mortensen (1997)’in alp 

alası ile yaptıkları denemede 0.53- 0.83, Köprücü ve ark., (1998)’nın Gammarus spp. ile 

yaptıkları besleme denemesinde 0.46- 0.54 bulduklarından yüksek ve Mathias ve ark. 

(1982)’nı yaptıkları çalışma sonuçlarına göre ise, 1,3 bulmuşlar ve bu değer çalışmamızda 

bulduğumuz değerlerle benzerlik göstermektedir. Gökçek ve ark., (2005) farklı bir tür olan 

Karabalıkta (Clarias gariepinus) yavru balık ticari yemlerine G. kischineffensis unu ilavesi 

ettiklerinde en iyi büyüme % 50 Gammarus spp. ilaveli yem grubunda (6.50) en yüksek 

bulunmuş ve yaptığımız çalışmadan oldukça yüksek tespit edilmiştir.  

 

Denemede, kuru madde olarak yem tüketimi en fazla 4282 g ile kontrol grubunda 

bulunmuştur. Gammarus grubunda 3781g ile en düşük bulunmuştur. Ölüm oranı 

bakımından araştırmada gruplar arasında en fazla ölüm oranı kontrol grubunda (%2.67) 

görülürken, diğer grupta %1.33 saptanmıştır. Ölüm oranının alabalıklar üzerine diğer 

çalışmalarla karşılaştırıldığında, Ağırağaç (1994)’a göre %1.25, Erdem ve Ergün (2000) 

%1.43, Büyükhatipoğlu ve ark. (1996) % 0.84- 2.5, Ergün (1998)’nün  %1- 6 tespit ettiği 

ile benzerlik gösterirken, Yiğit (1996) % 0- 17.5, Ustaoğlu (1996)’a göre %4.17- 17.92 ve 

Aral ve ark. (1996)’nın buldukları %3.34- 5.84 değerlerinden düşük bulunmuştur.   

 

FCR oranları bakımında en iyi değer kontrol grubunda 1.14, Gammarus grubunda 1.17 

olarak tespit edilmiştir. Aynı tür ile önceki yapılan çalışmalar incelendiğinde, Buttle ve ark. 

(2001) 0.95 ile 1.02, Wathne ve ark. (1998) yem değerlendirme oranını araştırma 

gruplarında 1.36- 0.71, Büyükhatipoğlu ve ark. (1996) 0.97- 1.25 buldukları sonuçlardan 

düşüktür. Fakat yüksek olan değerler bakımından Erdem ve Ergün (2000)  2.106- 2.637, 

Ergün (1998) 2.055- 3.175, Yiğit (1996) 1.20- 1.21, Ingle de la Mora ve ark. (2006) nın  

yaptıkları araştırmadan (1.5- 1.6) daha iyi sonuçlar bulunmuştur. Balıklarda FCR; balık 

büyüklüğü, ortam şartları, deneme süresi ve yemleme tekniklerini etkileyen faktörler olarak 

açıklanmaktadır (Büyükhatipoğlu ve ark.,1996). 
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Kondüsyon faktörü, deneme gruplarında 1.32 ile 1.37 arasında tespit edilmiştir. Daha önce 

gökkuşağı alabalığında yapılan çalışmalarda kondüsyon faktörü değerleri bu çalışma 

sonuçlarıyla uyumlu olarak 1.31 ile 1.47 arasında olduğu bildirilmiştir (Ergün, 1998; Atay 

ve ark.,1980; Aral ve ark., 1996; Ustaoğlu 1996). Ancak yapılan diğer çalışmalarda 

kondüsyon değerleri Büyükhatipoğlu ve ark. (1996)’ı 1.16- 1.25, Köprücü ve ark. (1998) 

1.02- 1.14, Yiğit (1996)’in bildirdiklerinden yüksek bulunmuştur.  

Zayıf kondüsyonlu balığın kondüsyon faktörünün 1.14, standart kondüsyonlu balığın 1.37 

ve kondüsyonu yüksek olan şişman balığın 1.53 gibi değerlere karşılık geldiği 

bildirilmektedir (Springate, 1992). Denemede tespit edilen kondüsyon faktörlerine göre, 

deneme balıkları standart balık grubuna girmektedir. 

 

Balıkların hızlı ve ucuz bir şekilde pazarlara sunulması üreticinin ve tüketicinin aradığı 

özelliklerdir. Artan balık unu fiyatları balıkların üretimini ve tüketici ile en ucuz şekilde 

pazarlanmasını engelleyen en önemli faktörlerin başında gelmektedir. Bu nedenle ucuz 

protein kaynaklarının tespit edilmesi zorunluluk haline gelmiştir. Çalışmamıza konu olan 

Gammarus spp. türünün yoğun kültür çalışmalarının başlanması ile balık ununa alternatif 

hayvansal protein kaynaklarının en başında geleceği anlaşılmaktadır.  

 

Dünyada tüketici bilincinin artmasıyla birlikte yetiştiriciliği yapılan ve insan besini olarak 

kullanılan bütün canlılarda olduğu gibi su ürünlerinde de doğal besin kaynaklarıyla 

beslenen hayvansal ürünlerin tüketiminde artış olması kaçınılmaz görülmektedir. Bu 

sebepten dolayı, yeni doğal yem kaynakların araştırılması gelecekte daha da önem 

taşıyacaktır. 

 

Teşekkür 

 

Bu çalışma GOÜ Bilimsel Araştırmalar Projesi Komisyonluğu tarafından S. 2005/038 No’ 

lu proje olarak desteklenmiştir. 
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