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Abstract: The study area is located about 20 km northwest of Yahyali (Kayseri). The study is based on the
examination of the geochemical characteristics of Karamadazi iron deposits. Iron deposit is skarn type deposit which
formed along the contacts of Yahyali Pliiton and Akbas Formation of the Yahyali Sequence. Mineralization took
place in three main phases; the first one being the magnetite mineralization is concurrent with garnet endoskarns and
pyroxene-garnet exoskarns. The second phase is the magnetite mineralization in the actinolite-epidote exoskarns.
The last phase is sulphide-rich contains magnetite, pyrite, chalcopyrite and pyrrhotite, mineralization that along E-W
trending calcite-quartz rich fractures, intercept the magnetite mineralization.In this study, the polished sections of
the ore specimens were examined and the ore paragenesis and structural-textural properties of the deposit were
determined. Accordingly, magnetite, pyrite, chalcopyrite and pyrrhotite were the main minerals in the paragenesis,
whereas hematite was observed less in the paragenesis.
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Karamadaz (Yahyali-Kayseri) Demir Yatagimin Mineralojik Ozellikleri

Ozet: inceleme alani, Yahyal ilgesinin (Kayseri) yaklastk 20 km kuzeybatisinda yer almakta olup, caligma,
Karamadazi demir yataginin cevher mikroskobik ozelliklerinin incelenmesine dayanmaktadir. Bahsi gecen demir
yatagi, Karamadazi Graniti ile Yahyal: istifinde yer alan Akbas Formasyonu dokanagi boyunca gelismis bir skarn
yatagidir. Cevherlesme ii¢ ana evrede olusmustur. Birinci evre, granatli endoskarn ve piroksen granat ekzoskarnla es
yasl olan manyetit cevherlesmesi seklinde gozlenir. Ikinci evre ise ekzoskarn zonu icinde yaygin aktinolitlesme ile
birlikte olusan manyetit cevherlesmesidir. Son evre siilfid evresi olup manyetit cevherlesmesini kesen kalsit ve
kuvarsca zengin D-B dogrultulu manyetit, pirit, kalkopirit ve pirotin icermektedir. Bu calismada cevher drneklerinde
yapilan parlak kesitler incelenmis, yatagin cevher parajenezi, yapisal-dokusal 6zellikleri belirlenmistir. Buna gore
parajenezde ana mineral olarak manyetit, pirit, kalkopirit ve pirotin yer alirken daha az oranda ise hematit
gozlenmistir.
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1. Giris

Karamadaz1 demir yatagi, Yahyali ilcesinin (Kayseri) yaklasik 20 km kuzeybatisinda yer
almakta olup, endoskarn ve ekzoskarn olusumlarinin gozlendigi bir skarn yatagidir. Skarn
olusumlarinda cevher zenginlesmesi, pliitonik kiitle ile yankayacin dokanaginda gbzlenir. Bu
yataklar, kontakt pnomatolitik veya kontakt hidrotermal yataklar olarak da tanimlanmaktadir.
Yahyali demir olusumlarinda cevherlesme, Karamadazi Graniti ile Yahyal istifinde yer alan
Akbas Formasyonu dokanagi boyunca gelismistir. Cevherlesme ii¢ ana evrede olusmustur.
Birinci evre, granathh endoskarn ile piroksen granat ekzoskarnla es yasli olan manyetit
cevherlesmesi seklinde gozlenir. Ikinci evre ise ekzoskarn zonu iginde yaygin aktinolitlesme ile
birlikte olusan manyetit cevherlesmesidir. Son evre siilfid evresi olup hem manyetit
cevherlesmesini hem de skarn zonlarim1 kesen kalsit ve kuvarsca zengin D-B dogrultulu pirit,
kalkopirit, kalkozin icermektedir[1]. Bu calismada ise parajenezde ana mineral olarak manyetit,
pirit, kalkopirit ve pirotin gozlenirken daha az oranda ise hematit belirlenmistir.
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2. Genel Jeoloji

Yahyali (Kayseri) ilgesinin yaklasik 20 km batisinda bulunan Karamadazi demir yatag,
Paleozoik yash degisik kaya¢ gruplarinin gézlendigi bir bolgede yer almaktadir. Bu bolge [2,3]
tarafindan Siyah Aladag Permokarbonifer yasl kirectasi sahasi olarak adlandirilmisken, [4] ise
Yahyali istifi olarak adlandirmaktadir. [5] ise bolgeyi Kilikya Toroslar1 kesimi i¢inde yer alan
Paleozoik Devir kayaglar1 olarak isimlendirmistir. Skarn yataklari, Yahyali istifinde yer alan
Akbas formasyonu ile onlar1 kesen Karamadazi Granitinin dokanagi boyunca gozlenir. Bolge
hem doguda hem de batida Ecemis fay zonuna ait normal bilesenli dogrultu atimh faylarla ve
kuzeyde ise Kayseri ovasi ile sinirhidir.

Yahyali stifi, fosil kapsamina gore Ust Paleozoik-Alt Mesozoik yash olup allokton bir peridodit
nap1 altinda kalmis para-otokton bir naptir [4]. Ancak aym istif [5]’e gore Prekambriyen’den
baslayip, Permiyene kadar devam eden arada uyumsuzluklarin gozlendigi bir istiftir. Bu istif
icinde yaslidan gence dogru Yahyali metamorfik karmasigi (Prekambriyen), Karacatepe
Formasyonu (Kambriyen), Camardi Formasyonu (Devoniyen), Agcasar Formasyonu
(Karbonifer) ve Akbas Formasyonu (Permiyen) olmak iizere bes ana birim yiizeylemektedir
(Sekil 1). Bu birimler daha sonra Karamadazi Graniti tarafindan sicak dokanakla kesilmektedir.
[6]’ya gore istif icinde yer alan kayaclar yesilsist fasiyesinde metamorfizma gecirmistir. [7,8]’e
gore ise bolge kayaclari, Orta Anadolu Kristalen Karmasigi’nin giiney sinirin1 olusturan Nigde
Masifi kayaclarinin daha az metamorfizma gecirmis eslenikleri ile devamlidir.
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Sekil-1 Calisma alanina ait yer bulduru ve jeoloji haritasi [1]

Bolge kayaclarinin  temelini  olusturan Yahyali Metamorfik Karmasigi; metapelitler,
metakumtaglari, sist ve metakarbonatlarin gézlendigi farkli metamorfik minerallerce zengin bir
topluluktur [5]. Bu birim acisal bir uyumsuzlukla Karacatepe Formasyonu tarafindan iizerlenir
ve formasyon, kristalize kirectaslarini ve sisti dokulu kiregtaglarini i¢erir. Camardi Formasyonu,
uyumsuz olarak Karacatepe Formasyonu iizerinde yer alir. Altta taban konglomerasiyla, iiste
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dogru ise rekristalize kiregtaslar1 ile temsil edilir. Birim, degisik tiirlerde kiregtasi-seyl
ardalanmasindan olusan Agcasar Formasyonu ile uyumludur. istif icinde yer alan son birim
degisik kirectaslart ve ortokuvarsit mercekleri ile temsil edilen Akbas formasyonudur. Bu
formasyon, alttaki Agcasar Formasyonu ile uyumludur (Ulakoglu,1983). Skarn zonlarinin
gelistigi kirectaslart bu formasyon icinde yer almakta ve Karamadazi Graniti tarafindan sicak
dokanakla kesilen her kirectasinda skarnlagma ile birlikte izokimyasal metamorfizma iiriinleri
olan rekristalizasyon izleri goriilmektedir [5]. Pliitonik kaya¢ dokanaklar1 boyunca
rekristalizasyon beyaz renkli iri taneli mermer-rekristalize kirectaslarinin olusumu ile oldukca
belirgindir. Fay zonlar1 ve metamorfik kaya¢ dokanaklar1 boyunca ise ankeritik kirectaslar1 yer
alir. Hem pizolitli hem de pseudoschwagerinali kirectaglarini icermektedir. Ancak
cevherlesmenin oldugu zonlar boyunca fosiller ve orijinal sedimanter dokular silinmis yer yer
maskelenmistir. Akbas formasyonu ile Karamadazi Graniti dokanaklarinda giineyden kuzeye
artan belirgin bir deformasyon gozlenmektedir. Bu deformasyon kirectaglarini siddetli bir sekilde
kivirmistir.  Kivrimlar ozellikle bantli gri, bej renkli dolomitik kiregtaglarinda daha 1yi
gozlenmektedir.

2.1 Karamadaz Graniti

Bolgede Karamadazi koyi ile doguda YularikOy arasinda kalan bolgede yiizeyleyen felsik ve
orta¢ bilesimli kayaglar Karamadazi Graniti olarak adlandirilmistir [S5]. Aynmi kayac grubu, [9]
tarafindan Yahyali1 Pliitonu olarak adlandirilmistir. Arazide gozlenebildikleri kadariyla granitik
kayaglar ¢ogunlukla icine sokulduklar1 kirectaslari ile yer yer uyumlu dokanaklar boyunca
gozlenmektedir [1]. Karamadazi Graniti’nin kuzey sinir1 fayl olup yaklasik D-B yonlii dik acil
normal bir fayla kuzey tarafi diismiis ve Kayseri ovasini olusturan geng¢ ¢okeller tarafindan
uyumsuz olarak oOrtiilmiistiir. Cevherlesmenin gozlendigi ana zondaki pliitonik kayaglar hem
kataklastik deformasyon izlerini tasimakta hem de skarnlasma siirecleri boyunca etkili olmus
hidrotermal-magmatik akigkanlar tarafindan oldukca bozunmustur. Karamadazi graniti hem aplit
hem de pegmatit dayklar1 tarafindan kesilmektedir [1]. Aplitler pegmatitlere gére daha baskin
olup D-B ve K-G olmak iizere iki ana dogrultu boyunca gozlenmektedir. Bunlardan D-B
dogrultulu olanlar K-G dogrultulu aplitler tarafindan yer yer kesilmekte olup, endoskarnlarin
basladig1 lokasyonlarda gozlenen epidot damarlari da D-B dogrultulu aplit damarlarina
uyumluluk gostermektedir [1]. Skarn zonlar1 ¢evresinden ve skarnlara uzak noktalardan alinan
orneklerin petrografik analizlerinde, kayacin mineralojik bilesimine gore granodiyorit, kuvars
diyorit veya granit arasinda degisim gostermektedir. Granadiyorit ve kuvars diyorit daha c¢ok
skarnlara yakin kesimlerde gozlenirken, granit skarn zonlarina daha uzak kesimlerde
gozlenmektedir [1].

3. Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda araziden 45 adet cevher ve 40 adet de yan kaya¢ olmak iizere toplam 85
adet ornek alinmistir. Alinan ornekler, amaca uygun olarak derlenmis, oncelikle parlatma, ince
kesit ve sivi kapanimi yapilmak iizere ayrilmistir. Parlatma orneklerinde, cevherlesmenin
parajenezi, yapi-doku ve siiksesyonunun yaninda SEM-EDAX analizleri yapilarak mineraller
jeokimyasal olarak degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda parajenezi desteklemek icin XRD analizi
yapilmustir. Ince kesitler ile de cevherlesmenin gang mineralleri ve yan kayaclarin petrografik
incelemeleri yapilmistir. Jeokimyasal analizler i¢in ise olabildigince masif cevher 6rnekleri 100
mesh’ten gececek boyutta ogiitiilmiistiir. Ogiitme sirasinda kontaminasyondan olabildigince
kacinilmas1 gerektiginden islemler, Bozok Universitesi Laboratuvarinda en hassas sekilde
yapilmistir. Bunun yaninda manyetitin yogun oldugu orneklerde ise once yikama yontemi ile
manyetit saflagtirilmis, daha sonra miknatis yardimi ile gang ve diger cevher minerallerinin
uzaklastirilmasi1 yapilmistir. Elde edilen 10 adet saf manyetit 6rneklerinin ana, eser ve NTE
analizleri yaptirilmistir. Yatagin jeolojik ve jeokimyasal 6zellikleri araziden derlenen 6rneklerde
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yapilan ana, eser ve NTE analizleri, mikroskobik calismalar ve arazi gézlemleri sonucunda elde
edilen bulgular tartisilmis. Bu makale, yalnizca maden mikroskobik caligmalar sonucunda ortaya
cikan cevher parajenezi ve yapisal dokusal 6zellikleri icermektedir.

4. Maden Mikroskobik incelemeler

Calisma alanina ait cevherlesme ii¢ ana evrede olusmustur. Birinci evre, granit igerisinde gelisen
ve ana minerali manyetit olan endoskarn evresidir (Sekil 2A,C). Ikinci evre ise kirectaginin
icerisinde gozlenen ekzoskarn zonu ic¢inde yaygin aktinolitlesme ile birlikte olusan manyetit
cevherlesmesidir. Son evre siilfid evresi olup hem manyetit cevherlesmesini hem de skarn
zonlarin1 kesen kalsit ve kuvarsca zengin D-B dogrultulu pirit, kalkopirit ve pirotin ve daha az
oranda hematit iceren evredir (Sekil 2B,D).
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Sekil-2 (A), (B), (C); granitin icinde gelisen birincil manyetit endoskarni, (D) Manyetiti kesen
ikincil pirit, kalkopirit ve pirotin olugumu

5. Tartisma ve Sonuclar

Karamadazi1 demir olusumu ii¢ ana evrede olugmustur. Birinci evrede granitin i¢cinde endoskarn
olarak olusan ana cevher minerali manyetittir (Sekil 2A,B,C,D). Bu evrede manyetitler masif
dokulu, yariozsekilli ve oOzsekilsiz taneler seklindedir. Kirik ve catlaklarindan itibaren
martitlesmeler ve maghemitlesmeler tipiktir. Bunun yaninda kiregtaslarinin igerisinde ekzoskarn
olusumlar ise ikinci evreyi olusturmakta ve yine masif manyetitler seklindedir (Sekil 3C,D). Son
evre olan ligiincli evrede ise siilfid zenginlesmesi gozlenmekte olup manyetit ve hematitin
yaninda bunlar1 keser tarzda gozlenen pirit ve kalkopirit taneleri dikkat cekmektedir (Sekil
2B,D). Pirit yer yer manyetitler icinde agsal yapida, damar seklinde yer yer ise yine manyetitler
icerisinde 0zsekilli, yaridzgekilli gozlenmistir (Sekil 3A,B,C,D,E,F,G).
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Manyetit}

Sekil-5 (A) Manyetit i¢inde agsal yapili pirit (paralel nikol), (B) Ayn1 goriintii (capraz nikol), (C)
Kirectas: icinde gozlenen ekzoskarn manyetit ve i¢inde agsal yapili pirit (paralel nikol),

(D) Ayn1 goriintii (capraz nikol), (E) Piriti ornatan manyetit (paralel nikol)i (F) Ayni1
goriintii (capraz nikol), (G) Pirit icinde manyetitin kalintilari
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Bu piritler ayn1 zamanda Onceki evrenin manyetitlerini kapanimlar seklinde icermektedir. Pirotin
ve kalkopirit ise manyetiti kesen damarlar seklinde gozlenmistir.

Sonug olarak calisma alanina ait demir cevherlesmeleri tipik bir skarn olusumu olup, ii¢ evrede
meydana gelmistir. Yatagin jeokimyasal olarak incelenmesi diger bir calismada irdelenecektir.
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