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Öz: Bu çalışma Erzurum ilinde doğal olarak yetişen bazı baklagil ve buğdaygil yem 

bitkilerinin mineral madde içeriklerinin belirlenmesi amacıyla yürütülmüştür. Çalışmada, 

baklagil yem bitkilerinden yonca (Medicago sativa), melez yonca (Medicago varia), dağ 

İspanyol korungası (Hedysarum elegans), kuş fiği (Vicia cracca), tüylü fiğ (Vicia villosa), dağ 

fiği (Vicia alpestris), dağ üçgülü (Trifolium montanum), kafkas üçgülü (Trifolium ambiguum), 

üç başlı üçgül (Trifolium trichocephalum), alaca taç otu (Coronilla varia), doğu taç otu 

(Coronilla orientatis) ve sarı çiçekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus); buğdaygil yem 

bitkilerinden ise domuz ayrığı (Dactylis glomerata), adi otlak ayrığı (Agropyron cristatum), 

kırmızı yumak (Festuca rubra), koyun yumağı (Festuca ovina), alaca brom (Bromus 

variegatus), mavi ayrık (Agropyron intermedium), çayır kelp kuyruğu (Phleum pratense), çayır 

salkım otu (Poa pratensis) incelenmiştir. Mevcut çalışmada elde edilen veriler SPSS 12.0 

paket programında varyans analizine tabi tutulmuştur. Gruplara ait ortalamaların 

karşılaştırılmasında ise Duncan çoklu karşılaştırma testi kullanılmıştır. 

Baklagil yem bitkileri için belirlenen makro besin elementlerinden Azot (N ), Fosfor (P), 

Potasyum (K),  Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg) ve Kükürt (S) oranları sırasıyla %2,39-3,30; 

%1,16-1,28; %0,70-2,69; %0,56-1,61; %0,11-0,51 ve %0,16-0,27 arasında değişmiştir, Yem 

bitkilerinin mikro besin elementlerinden Demir (Fe) 105,9-893,7 ppm, Bakır (Cu) 2,22-12,36 

ppm, Çinko (Zn) 14,11-195 ppm, Mangan (Mn) 18,18-66,58 ppm, Bor (B) 5,91-40,39 ppm 

arasında bulunmuştur, Buğdaygil yem bitkileri için tespit edilen makro besin elementi oranları 

N %1,76-2,19; P %1,10-1,19; K %1,99-3,25; Ca %0,09-1,15, Mg %0,07-0,26 ve S %0,22-0,36 

arasında değişmiştir, Yem bitkilerinin mikro besin elementlerinden Fe,  Cu, Zn, Mn ve B 

miktarları 74,90-630,6 ppm, 4-9,84 ppm, 31,49-335,6 ppm, 24,63-94,51 ppm, ve 0,35-26,64 

ppm arasında tespit edilmiştir, 

Sonuç olarak, doğal olarak yetişen bazı baklagil ve buğdaygil yem bitkilerinin makro ve mikro 

mineral oranlarını belirlemek amacıyla yürütülen çalışma hem baklagil hem de buğdaygil yem 

bitkileri arasında makro ve mikro mineraller bakımından önemli farklılıkların olduğunu 

göstermiştir. 

Anahtar Kelimeler: Baklagil ve buğdaygil yem bitkileri, makro mineral, mikro mineral 
 

Determination of Mineral Contents of Some Legume and Cereal Forages Grown as 

Naturally in Pastures of Erzurum Province 
 

Abstract: This study was carried out to determine the mineral substances such as macro and 

micro minerals of legume and cereal forages grown as naturally in the pastures of Erzurum 

province. In present study, clover, (Medicago sativa), mountain hispanic sainfoin (Hedysarum 

elegans), bird vetch (Vicia cracca), hairy vetch (Vicia villosa), mountain vetch (Vicia 

alpestris), mountain clover (Trifolium montanum), caucasian clover (Trifolium ambiguum), the 

three-headed clover (Trifolium trichocephalum), tawny grass crown (Coronilla varia), the 

crown of the eastern horn of grass (Coronilla orientatis)  and yellow flowers gazelle (Lotus 

corniculatus) from legume forages; cocksfoot (Dactylis glomerata), crested wheatgrass 

(Agropyron cristatum), red fescue (Festuca rubra), sheep ball (Festuca ovina), tawny bromine 

(Bromus variegatus), blue split (Agropyron intermedium), kelp tail grass (Phleum pratense), 
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meadow bluegrass (Poa pratensis) from cereal forages were investigated. The obtained data 

were subjected to an analysis of variance by using SPSS 12.0 package program. Significant 

differences between means were  tested by using Duncan’s Multiple Range Test. 

Macro minerals such as Nitrogen (N), Phosphorus (P), Potassium (K), Calcium (Ca),  

Magnesium (Mg) and  Sulfur (S) assigned for legume forages changed between 2.39- 3.30%, 

1.16-1.28%, 0.70-2.69%, 0.56-1.61%, 0.11-0.51% and 0.16-0.27%, respectively. The amounts 

of micro mineral like Iron (Fe), Virgin (Cu), Zinc (Zn), Manganese (Mn) and Boron (B) of 

legume forages were determined to be 105.9-893.7 ppm, 2.22-12.36 ppm, 14.11-195 ppm, 

18.18-66.58 ppm and 5.91-40.39 ppm, respectively. Instances of macro minerals of cereal 

forages were found for N 1.76-of 2.19%, P 1.10-1.19%, K 1.99-3.25%, Ca 0.09-1.15%, Mg 

0.07-0.26% and S 0.22-0.36% in present study. Micro minerals such as  Fe, Cu, Zn, Mn and B 

determined for cereal forages changed between 74.90-630.6 ppm, 4-9.84 ppm, 31.49-335.6 

ppm, 24.63-94.51 ppm and 0.35-26.64 ppm, respectively. 

In conclusion, present study carried out to determine the macro and micro mineral contents of 

legume and cereal forages grown as naturally showed that differences in terms of macro and 

micro minerals among both legume forages and cereal forages were significant. 

Keywords: Legume and cereal forages, macro mineral, micro mineral 

 

1. GİRİŞ 

Ülkemiz çayır ve meralarında doğal olarak farklı çok sayıda kaliteli yem bitkisi yetişmesine rağmen, 

çok az sayıda yem bitkisinin tarımı yapılmakta ve yem bitkileri tarımının tarla tarımı içindeki oranı da 

%6’yı geçmemektedir. Tarımı gelişmiş ülkelerle kıyaslandığında bu oranın düşük olduğu, arttırılması 

içinde yeni yem bitkisi tür ve çeşitlerinin tarla tarımına dahil edilmesi gerektiği bildirilmektedir 

(Başaran ve ark.,  2006). 

Vücutta biyolojik olarak sentezlenemediği için rasyonla hayvana verilmesi gereken mineraller, 

hayvanların sağlıklı olarak yaşamlarını sürdürebilmeleri ve genetik yapılarında barındırdıkları 

maksimum performansı ortaya koymaları için gerekli inorganik maddelerdir. Vitaminler ile birlikte 

çalışarak hem vitaminlerin hem de diğer besin maddelerinin etkin bir şekilde değerlendirilmesini 

sağlamak minerallerin en önemli fonksiyonlarından birisidir. Çiftlik hayvanları için gerekli olan 

mineral madde ihtiyacı sabit olmamakla birlikte verim, canlı ağırlık, çevre ve yemle ilgili faktörlere 

bağlı olarak değişebilmektedir. Uzun süre yetersiz beslenen hayvanların mineral madde gereksinimleri 

de artmaktadır (Aksoy ve ark., 2000; Açıkgöz, 2001; Boğa ve Filik, 2011; Türkmen ve ark., 2011).  

Ülkemiz çayır ve meralarında doğal olarak yetişen çok sayıda kaliteli yem bitkisi olmasına rağmen, 

kültürü yapılan yem bitkileri oldukça sınırlı sayıda bitki tür ve çeşidinden oluşmaktadır. Mevcut 

çalışma, Erzurum ili ve ilçelerine ait meralarda doğal olarak yetişen bazı baklagil ve buğdaygil yem 

bitkilerinin makro ve mikro mineral madde içeriklerinin ortaya konulması amacıyla yürütülmüştür.  

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

Araştırmanın yem materyalini, 2012 yılı Haziran-Temmuz aylarında Erzurum İli merkez ilçesi, 

Tortum ilçesindeki meradan (1449 m, 40 255773K, 41 262527D) yonca (Medicago sativa), dağ 

İspanyol korungası (Hedysarum elegans) ve tüylü fiğ (Vicia villosa), Pasinler ilçesindeki meralardan 

(2010 m, 39 943919K, 41 405451D, 2247 m, 40 096316K, 41 789316D ve 2020 m, 39 897225K, 41 

71228D) dağ üçgülü (Trifolium montanum), kuş fiği (Vicia cracca), alaca taç otu (Coronilla varia L.) 

ve melez yonca (Medicago varia), Şenkaya ilçesindeki meradan (2543 m, 40 54642K, 42 412421D) 

sarı çiçekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus), Çat ilçesindeki meralardan (2105 m, 39 79306K, 41 

15004D ve 1919 m, 39 635652K, 40 7555496D) doğu taç otu (Coronilla orientatis), dağ fiği (Vicia 

alpestris) ve üç başlı üçgül (Trifolium trichocephalum), Oltu ilçesindeki meradan (2431 m, 40 

419009K, 42 170774D) kafkas üçgülü (Trifolium ambiguum) 12 baklagil yem bitkileri çiçeklenme 

döneminde hasat edilmiştir. Buğdaygil yem bitkilerinde ise başaklanma devresinde Tortum ilçesindeki 

meradan (1839 m, 40 296945 K, 45067D) adi otlak ayrığı (Agropyron cristatum) ve alaca brom 

(Bromus variegatus), Narman ilçesindeki meradan (1777 m, 403300462K, 41 99512D) kırmızı yumak 

(Festuca rubra) ve koyun yumağı (Festuca ovina), Çat ilçesindeki meradan (1933 m, 39 81728K, 41 

14688D ve 2114 m, 39 80279K, 41 16932D) mavi ayrık (Agropyron intermedium), domuz ayrığı 

(Dactylis glomerata), çayır kelp kuyruğu (Phleum pratense) ve çayır salkım otu (Poa pratensis) 8 

buğdaygil yem bitkisi hasat alanındaki bitki kompozisyonunu temsil edecek şekilde her bir bitki için 

10 değişik yerden örnek alınmış ve harmanlanmıştır (Canbolat ve Karaman 2009). Yem 
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materyallerinin örneklendiği alanların koordinatları ve rakımları GPS (Global Positioning System) 

cihazı ile belirlenerek kaydedilmiştir. 

Yem Örneklerine Ait Mineral Madde İçeriklerinin Belirlenmesi  

Kurutma (105
o
C’de 3 saat) işleminden sonra yem bitkisi örnekleri, 1 mm elekten geçecek şekilde 

öğütülmüştür. Yemlerin mineral madde tayinleri üç tekerrürlü olarak yapılmıştır. Yem örneklerinin N 

içerikleri, salisilik-sülfürik asit karışımı ile yaş yakmaya tabi tutulduktan sonra mikro kjeldahl 

yöntemi ile belirlenmiştir (AOAC, 1990). Söz konusu bitkilerin P, K, Ca, S, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve B 

içerikleri nitrik asit:hidrojen peroksit (2:3) karışımı ile 3 farklı adımda (1. adım; 145ºC’de %75 

mikrodalga gücün de 5 dakika, 2. adım; 180ºC’de %90 mikrodalga gücünde 10 dakika ve 3. Adım; 

100ºC’de %40 mikrodalga gücünde 10 dakika) 40 bar basınca dayanıklı mikrodalga yaş yakma 

ünitesinde (speedwave MWS-2 Berghof productts + Instruments Harresstr.1. 72800 Enien Germany) 

muameleye tabi tutulduktan (Mertens, 2005a)  sonra ICP OES spektofotometresinde (Inductively 

Couple Plasma spectrophotometer) (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-

4794, USA) okunmak suretiyle belirlenmiştir (Mertens, 2005b). 

İstatistik Analizler 

Araştırmada elde edilen veriler SPSS 12.0 paket programında varyans analizine (General linear 

model) (Statisca 1933) tabi tutulmuştur. Gruplara ait ortalamaların karşılaştırılmasında ise Duncan 

çoklu karşılaştırma testi (Duncan, 1955)  kullanılmıştır. 

3. ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

Doğal olarak çayır ve meralarda yetişen baklagil ve buğdaygil yem bitkilerine ait makro ve mikro 

besin elementi içerikleri Çizelge 1, 2, 3 ve 4 ‘de verilmiştir. İncelenen baklagil ve buğdaygil kaba 

yemleri arasında makro ve mikro besin elementleri bakımından meydana gelen farklılıklar önemli 

bulunmuştur (P<0.01).  

 

Çizelge 1. Baklagil yem bitkilerinin makro besin elementi içerikleri, % (KM’de). 

 
Makro Besin Elementleri 

Yem Bitkileri   N 

  P   K Ca Mg   S 

Dağ İspanyol 

korungası 

2,41g 1,28a 0,70f 0,71c 0,17ef 0,25abc 

Tüylü fiğ 2,94bc 1,19bc 2,26cd 0,71c 0,21de 0,27a 

Yonca 2,86bcde 1,17bc 1,86e 1,05b 0,40b 0,25abc 

Dağ üçgülü 2,39g 1,16c 2,21d 0,56d 0,11f 0,19de 

Sarı çiçekli gazal 

boynuzu 

2,54fg 1,17bc 2,69a 0,80c 0,19e 0,19cde 

Doğu taç otu 2,93bcd 1,18bc 2,36bc 1,61a 0,27cd 0,25ab 

Dağ fiği 3,15ab 1,18bc 2,40b 0,58d 0,17ef 0,18de 

Kuş fiği 2,63defg 1,19bc 1,85e 1,08b 0,26cd 0,23abcd 

Kafkas üçgülü 2,68cdefg 1,18bc 1,81e 1,08b 0,51a 0,20bcde 

Alaca taç otu 3,30a 1,22abc 2,19d 0,71c 0,28cd 0,21abcde 

Üç başlı üçgül 2,77cdef 1,23abc 1,93e 0,98b 0,26cd 0,16e 

Melez yonca 2,58efg 1,24ab 2,35bc 0,71c 0,29c 0,25ab 

SHO  0,071 0,019 0,032 0,029 0,016 0,012 

Önemlilik Düzeyi   **   **  **   **   **   ** 

a-g Aynı sütunda farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar önemlidir. SHO: Standart Hata Ortalaması. N: 

Azot, P: Fosfor, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, S: Kükürt. **: P<0.01 
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Çizelge 2. Buğdaygil yem bitkilerinin makro besin elementi içerikleri, % (KM’de). 

 
Makro Besin Elementleri 

Yem Bitkileri N P K Ca Mg S 

Adi otlak ayrığı 1,95ab 1,19a 2,22cd 0,40b 0,13bc 0,25bc 

Kırmızı yumak 1,89ab 1,10c 2,23cd 0,22cd 0,07c 0,26bc 

Alaca brom 2,08ab 1,14abc 2,52b 0,36b 0,15bc 0,26bc 

Mavi ayrık 2,15a 1,19a 3,25a 0,19de 0,09c 0,36a 

Çayır kelp kuyruğu 1,89ab 1,13abc 2,23cd 0,14ef 0,13bc 0,29abc 

Domuz ayrığı 2,19a 1,15abc 2,44bc 1,15a 0,26a 0,28abc 

Çayır salkım otu 1,76b 1,17ab 2,55b 0,27c 0,19ab 0,32ab 

Koyun yumağı 1,76b 
1,11bc 

 

1,99d 

 

0,09f 

 

0,08c 

 

0,22c 

 

SHO 0,076 0,015 0,063 0,017 0,019 0,024 

Önemlilik Düzeyi    **   **   **   **   **    * 
a-f Aynı sütunda farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar önemlidir. SHO: Standart Hata Ortalaması, N: 

Azot, P: Fosfor, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, S: Kükürt. **: P<0.01, *: P<0.05 

 

Çizelge 3. Baklagil yem bitkilerinin mikro besin elementi içerikleri, (KM’de) 
 Mikro Besin Elementleri (ppm) 

Yemler Fe Cu Zn Mn B 

Dağ İspanyol korungası 251,3ı 2,22f 14,11h 33,33def 8,71de 

Tüylü fiğ 302g 7,03bcd 20,05g 36,05de 9,18de 

Yonca 665,2c 8,86b 19,21g 27,11fgh 27,09b 

Dağ üçgülü 167,2h 5,64cde 53,46c 18,18h 10,90de 

Sarıçiçekli gazal 

boynuzu 

105,9m 5,53cde 61,59b 39,22cd 12,02d 

Doğu taç otu 331,9f 7,57bcd 42,23d 66,58a 10,20de 

Dağ fiği 203,2k 4,25ef 195a 54,78ab 6,71f 

Kuş fiği 893,7a 7,76bc 24,70f 46,41c 17,02c 

Kafkas üçgülü 371,7d 12,36a 24,29f 29,01efg 40,39a 

Alaca taç otu 273,5l 5,18de 30,12e 29,42efg 6,54f 

Üç başlı üçgül 752,4b 6,71bcde 46,36d 60,56b 5,91f 

Melez yonca 344,7e 7,90bc 22,22fg 24,29gh 21,23c 

SHO  2,681 0,572 1,001 2,009 1,185 

Önemlilik Düzeyi  **  **   **   **   ** 
a-m Aynı sütunda farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar önemlidir. SHO: Standart Hata Ortalaması, Fe: 
Demir, Cu: Bakır, Zn: Çinko, Mn: Mangan, B: Bor. **: P<0.01 
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Çizelge 4. Buğdaygil yem bitkilerinin mikro besin elementi içerikleri, (KM’de) 

 Mikro Besin Elementleri (ppm) 

Yem Bitkileri Fe Cu Zn Mn B 

Adi otlak ayrığı 630,6a 6,22bc 43,44de 57,13b 0,83c 

Kırmızı yumak 78,10e 7,59b 240,1c 24,63d 1,56bc 

Alaca brom 332,1b 4,00c 40,22de 43,53c 4,17b 

Mavi ayrık 626,7a 7,06b 296,6b 26,19d 1,86bc 

Çayır kelp kuyruğu 74,90e 6,96b 42,73de 34,06cd 3,88b 

Domuz ayrığı 333,5b 6,59b 31,49e 65,63b 26,64a 

Çayır salkım otu 273,5c 9,84a 52,47d 94,51a 0,35c 

Koyun yumağı 148,0d 4,95c 335,6a 27,52d 4,06b 

SHO  5,620 0,347 3,777 2,359 0,580 

Önemlilik Düzeyi ** ** ** ** ** 

a-e Aynı sütunda farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar önemlidir. SHO: Standart Hata Ortalaması, Fe: 

Demir, Cu: Bakır, Zn: Çinko, Mn: Mangan, B: Bor. **: P<0.01 

 

Baklagil yem bitkileri örneklerine ait makro besin elementlerinden N,  P, K, Ca, Mg ve S oranları 

sırasıyla %2.39-3.30, %1.16-1.28, %0.70-2.69, %0.56-1.61, %0.11-0.51 ve %0.16-0.27 arasında 

değişmiştir. En yüksek N içeriği %3.30 ile alaca taç otunda, en düşük ise %2.39 ile dağ üçgülünde; en 

yüksek P içeriği, %1.28 ile dağ İspanyol korungasında, en düşük ise %1.16 ile dağ üçgülünde; en 

yüksek K içeriği, %2.69 ile sarı çiçekli gazal boynuzunda, en düşük ise %0.70 ile dağ İspanyol 

korungasında; en yüksek Ca içeriği, %1.61 ile doğu taç otunda, en düşük ise %0.56 ile dağ 

üçgülünde; en yüksek Mg içeriği, %0.51 ile kafkas üçgülünde, en düşük ise %0.11 ile dağ üçgülünde 

ve en yüksek S içeriği, %0.27 ile tüylü fiğde, en düşük ise %0.16 ile üç başlı üçgülde tespit edilmiştir.  

Buğdaygil yem bitkileri örneklerine ait makro besin elementlerinden N içeriği %1.76-2.19, P içeriği 

%1.10-1.19, K içeriği %1.99-3.25, Ca içeriği %0.09-1.15, Mg içeriği %0.07-0.26 ve S içeriği %0.22-

0.36 arasında değişmiştir. En yüksek N, %2.19 ile domuz ayrığında, en düşük ise %1.76 ile çayır 

salkım otu ve koyun yumağında; en yüksek P, %1.19 ile adi otlak ayrığı ve mavi ayrıkta, en düşük ise 

%1.10 ile kırmızı yumakta; en yüksek K, %3.25 ile mavi ayrıkta, en düşük ise %1.99 ile koyun 

yumağında; en yüksek Ca, %1.15 ile domuz ayrığında, en düşük ise %0.09 ile koyun yumağında; en 

yüksek Mg (%0.26) domuz ayrığında, en düşük ise (%0.07) kırmızı yumakta ve en yüksek S, %0.36 

ile mavi ayrıkta, en düşük ise %0.22 ile koyun yumağında tespit edilmiştir. 

Baklagil yem bitkilerie ait mikro besin elementi miktarları Fe, Cu, Zn, Mn  ve B için sırasıyla 105.9-

893.7 ppm, 2.22-12.36 ppm, 14.11-195 ppm, 18.18-66.58 ppm ve 5.91-40.39 ppm arasında 

değişmiştir. En yüksek Fe miktarı, 893.7 ppm ile kuş fiğinde, en düşük ise 105.9 ppm ile sarı çiçekli 

gazal boynuzunda; en yüksek Cu içeriği, 12.36 ppm ile kafkas üçgülünde, en düşük ise 2.22 ppm ile 

dağ İspanyol korungasında; en yüksek Zn miktarı, 195 ppm ile dağ fiğinde, en düşük ise 14.11 ppm 

ile dağ İspanyol korungasında; en yüksek Mn içeriği, 66.58 ppm ile doğu taç otunda, en düşük ise 

18.18 ppm ile dağ üçgülünde ve en yüksek B miktarı, 40.39 ppm ile kafkas üçgülünde, en düşük ise 

5,91 ppm ile üç başlı üçgülde tespit edilmiştir.  

Buğdaygil yem bitkileri için tespit edilen mikro besin elementi miktarları Fe, Cu, Zn, Mn ve B için 

sırasıyla 74,90-630,6 ppm, 4-9,84 ppm, 31,49-335,6 ppm, 24,63-94,51 ppm ve 0,35-26,64 ppm 

arasında değişmiştir, En yüksek Fe içeriği, 630,6 ppm ile adi otlak ayrığında, en düşük ise 74,90 ppm 

ile çayır kelp kuyruğunda; en yüksek Cu miktarı, 9,84 ppm ile çayır salkım otunda, en düşük ise 4 

ppm ile alaca bromda; en yüksek Zn içeriği, 335,6 ppm ile koyun yumağında, en düşük ise 31,49 ppm 

ile domuz ayrığında; en yüksek Mn miktarı, 94,51 ppm ile çayır salkım otunda, en düşük ise 24,63 

ppm ile kırmızı yumakta ve en yüksek B içeriği, 26,64 ppm ile domuz ayrığında, en düşük ise 0,35 

ppm ile çayır salkım belirlenmiştir. 

Baklagil ve Buğdaygil Yem Bitkilerinin Makro Besin Elementi İçerikleri 

Vücut ağırlığının her kilogramında 50 miligramdan daha fazla bulunan mineraller, makromineral 

(sodyum, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, klor ve kükürt) olarak adlandırılır (Kutlu ve ark,; 

2005). 
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Ruminantların retikulorumenlerindeki mikroorganizmalar, baklagil yem bitkilerinin makro besin 

elementlerinden olan azotu, yemdeki gerçek proteinlerden ve protein tabiatında olmayan azotlu (NPN) 

maddelerden temin ettikleri azotu, diğer besin maddelerinin fermantasyonu sonucu meydana gelen 

karbon iskeletlerini ve yem/yiyeceklerle rumene gelen kükürtlü bileşikleri kullanarak esansiyel amino 

asitlerce zengin biyolojik değeri yüksek olan mikrobiyal protein sentezlerler, Mevcut çalışmadan elde 

edilen N değerleri buğdaygil ve baklagil yem bitkilerinde %0,7-2,9 (Kowalenko, 1978) arasında, 

buğdaygil yem bitkilerinde %1-4, baklagil yem bitkilerinde %1-5 arasında değiştiği bildirilmiştir, 

Çalışmadaki N değerleri birçok araştırmacının bulgularıyla paralellik göstermektedir (Kowalenko, 

1978; Mayland and Cheeke, 1995), Genel olarak fosfor (P), sığırlarda döl veriminde, kemik ve 

dişlerin oluşumunda fonksiyon gösterir, Noksanlığında, özellikle pika (anormal iştak) sendromu 

görülür, Buğdaygil yem bitkilerinde P değerleri, %0,2-0,4 (Mayland and Cheeke, 1995), %1,6 

(Bakoğlu ve ark,, 1999), %0,072 (Bayraktar, 2005) ve %0,07-0,66 (Alp ve ark,, 2001) arasında 

değiştiği bildirilmiştir, Baklagil yem bitkilerinde P içerikleri, %0,3-0,5 (Mayland and Cheeke, 1995), 

%1,7 (Bakoğlu ve ark,, 1999), %0,082 (Bayraktar, 2005), %0,25 (Tekeli ve ark,, 2003) ve %0,4 (Orak 

ve ark,, 2004) arasında olduğu bildirilmiştir. 

P içerikleri, kimi araştırmacıların bulgularından yüksek (Tekeli ve ark,, 2003; Mayland and Cheeke, 

1995;  Alp ve ark,, 2001; Orak ve ark,, 2004; Bayraktar, 2005), bazı araştırıcıların bildirdiği 

değerlerden ise düşük (Bakoğlu ve ark,, 1999) olmuştur, K, asit-baz dengesinde görev almaktadır, 

Noksanlığında, tetani görülür, Buğdaygil yem bitkilerinde K değerleri, %1-3 (Mayland and Cheeke, 

1995), %3,44  (Bakoğlu ve ark,, 1999) ve %1-3,31 (Alp ve ark,, 2001) arasında değiştiği bildirilmiştir, 

Baklagil yem bitkilerinde K içerikleri, %2-3,7 (Mayland and Cheeke, 1995), %4,03 (Bakoğlu ve ark,, 

1999) ve %1,6 (Tekeli ve ark,, 2003, Orak ve ark,, 2004) arasında olduğu bildirilmiştir, Potasyum 

içerikleri birçok araştırıcının bulguları ile uyum içerisinde (Tekeli ve ark,, 2003; Alp ve ark,, 2001; 

Orak ve ark,, 2004), bazı araştırmacıların bulgularından ise düşük (Bakoğlu ve ark,, 1999; Mayland 

and Cheeke, 1995) bulunmuştur, Ca, süt veriminin yanı sıra iskelet, yumurta kabuğu ve dişlerin 

yapısına girer ve sinir uyarılarının iletiminde görev alır, Noksanlığında, raşitizm, osteomalasi ve 

hipokalsemi görülür, Buğdaygil yem bitkilerinde Ca değerleri, %0,2-0,5 (Mayland and Cheeke, 1995), 

%0,63  (Bakoğlu ve ark,, 1999), %0,39 (Bayraktar, 2005)  ve %0,10-4,35 (Alp ve ark,, 2001) arasında 

değiştiği bildirilmiştir, Baklagil yem bitkilerinde Ca içerikleri, %0,2-1,4 (Mayland and Cheeke, 1995), 

%1,31 (Bakoğlu ve ark,, 1999), %0,52 (Bayraktar, 2005), %1,3 (Tekeli ve ark,, 2003) ve %1 (Orak ve 

ark,, 2004) arasında olduğu bildirilmiştir. 

Mevcut çalışmadan elde edilen kalsiyum oranları bazı araştırmacıların bulguları ile uyum içerisinde 

(Mayland and Cheeke, 1995; Alp ve ark,, 2001; Orak ve ark,, 2004), birçok araştırıcının bulgularından 

düşük (Bakoğlu ve ark,, 1999; Tekeli ve ark,, 2003; Bayraktar, 2005) bulunmuştur, Mg, enzim 

aktivatörü olarak görev alır, Noksanlığında, çayır tetanisi görülür (Underwood, 1981; Ozan, 1983; 

Altın, 1992; Kaçar ve Katkat, 1997; Aksoy ve ark,, 2000; Türkmen ve ark,, 2011), Buğdaygil yem 

bitkilerinde Mg değerleri, %0,1-0,3 (Mayland and Cheeke, 1995), %1,18  (Bakoğlu ve ark,, 1999) ve 

%0,15-0,39 (Alp ve ark,, 2001) arasında değiştiği bildirilmiştir, Baklagil yem bitkilerinde Mg 

içerikleri, %0,2-0,5 (Mayland and Cheeke, 1995), %2,8 (Bakoğlu ve ark,, 1999), %0,6 (Tekeli ve ark,, 

2003) ve %0,31 (Orak ve ark,, 2004) arasında olduğu bildirilmiştir, Magnezyum içeriklerinin bir çok 

araştırıcının bulguları ile uyum içerisinde (Mayland and Cheeke, 1995; Bakoğlu ve ark,, 1999; Alp ve 

ark,, 2001; Tekeli ve ark,, 2003; Orak ve ark,, 2004) olduğu belirlenmiştir, S, sistin, sistein ve 

metiyonin gibi kükürt içeren esansiyel aminoasitlerin yapısına katılır, Noksanlığında, yapağı ve tiftik 

verimi ve kalitesi düşer, Kükürt değerleri, Mayland and Cheeke (1995)’ın bulguları (%0,1-0,4 ve 

%0,2-0,5) ile uyum içerisinde bulunmuştur, 

Bitkilerin yapısında bulunan besin elementi miktarlarının yetiştirildikleri bölge, toprak tipi, bölgenin 

iklim koşulları ile gübreleme, vejetasyon dönemi ve hasat zamanı gibi çeşitli faktörlere bağlı olarak 

değiştiği çok sayıda araştırıcı tarafından bilinmektedir (Akyıldız ve ark,, 1974; Church, 1991; Mc 

Donald et al,, 1995), Deneme kapsamında incelenen baklagil ve buğdaygil yem bitkilerinin makro 

element içerikleri ile bu konuda yapılan diğer çalışmalardan elde edilen sonuçlar arasındaki 

farklılıklar yukarıda bahsedilen faktörlerden kaynaklanmış olabilir. 

Baklagil Ve Buğdaygil Yem Bitkilerinin Mikro Besin Elementi İçerikleri 

Vücut ağırlığının her kilogramında 50 miligramdan daha az bulunan mineraller, mikromineral (demir, 

bakır, çinko, mangan, bor, iyot, flor, selenyum, molibden, krom, vanadyum, kalay, silisyum, nikel ve 

arsenik) olarak adlandırılır (Kutlu ve ark., 2005). 
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Fe, hemoglobin yapısında görev alır, sütle beslenen hayvanlarda, gebe hayvanlarda ve yumurtlama 

dönemindeki hayvanlarda, demire olan ihtiyaç çok yüksektir, Noksanlığında, anemi görülür, 

Buğdaygil yem bitkilerinde Fe değerleri, %50-250 (Mayland and Cheeke, 1995) ve %33,4-236,7 (Alp 

ve ark,, 2001) arasında değiştiği bildirilmiştir, Baklagil yem bitkilerinde Fe içerikleri, %50-250 

(Mayland and Cheeke, 1995), %131,5 (Warly et al., 2010;) ve %109-145 (Zia- Ul- Haq et al,, 2012) 

arasında olduğu bildirilmiştir, Cu, birçok enzimin koenzim kısmını, yani esansiyel kısmını oluşturur, 

tüy pigmentlerinin yapısına katılır ve hemoglobin sentezinde görev alır, Noksanlığında, sinirsel 

rahatsızlıklar, anemi ve tüy ile yapağıda renk açılması görülür, Buğdaygil yem bitkilerinde Cu 

değerleri, %3-15 (Mayland and Cheeke, 1995), %13 (Murillo et al., 2012) ve %1,83-15,45 (Alp ve 

ark., 2001) arasında değiştiği bildirilmiştir, Baklagil yem bitkilerinde Cu içerikleri, %3-30 (Mayland 

and Cheeke, 1995), %9,5 (Warly et al., 2010;) ve %6-13 (Zia- Ul- Haq et al., 2012) arasında olduğu 

bildirilmiştir, Zn, antioksidan etkisi olup, enzimlerin yapısına katılmakta görev alır, Noksanlığında, 

yiyecek alınımında azalma, yemden yararlanmada düşme, üreme fonksiyonlarında bozulma, 

büyümede gerileme, tüy, deri, saç ve yünlerde anormallikler görülür, Buğdaygil yem bitkilerinde Zn 

değerleri, %15-50 (Mayland and Cheeke, 1995), %36,7 (Murillo et al., 2012) ve %9,45-43,07 (Alp ve 

ark., 2001) arasında değiştiği bildirilmiştir, Baklagil yem bitkilerinde Zn içerikleri, %15-70 (Mayland 

and Cheeke, 1995), %29,9 (Warly et al,, 2010;) ve %99-124 (Zia- Ul- Haq et al,, 2012) arasında 

olduğu bildirilmiştir, Mn, kemik gelişiminde ve kolesterol sentezinde görev alır, Noksanlığında, 

perozis (tavuklarda ayak ve bacak iskeletlerinde biçim bozuklukları), yumurta kabuk oluşumunda 

bozulma ve üreme bozukluğu görülür, Buğdaygil yem bitkilerinde Mn değerleri, %20-200 (Mayland 

and Cheeke, 1995) ve %6,71-84,7 (Alp ve ark,, 2001) arasında değiştiği bildirilmiştir, Baklagil yem 

bitkilerinde Mn içerikleri, %20-200 (Mayland and Cheeke, 1995) ve %123 (Warly et al., 2010;) 

arasında olduğu bildirilmiştir, B, bitkilerde şekerin taşınması, hücre duvarının oluşumu, lignin 

oluşumu, karbonhidrat, solunum ve fenol metabolizması ile biyolojik membranların yapısal ve 

fonksiyonel özelliklerinin yanısıra, endokrin sistem, immun sistem ve beyinde de önemli işlevler 

üstlenmiştir, Bor, kalsiyum ve magnezyum metabolizmasında yer aldığından noksanlığında 

magnezyum eksikliğine yol açar, dolayısıyla bazı elementlerin (Ca, Mg, vitamin D, metiyonin, 

arginin) fonksiyonlarında da azalma görülür (Nielsen, 1994; Marschner, 1997; Aksoy ve ark., 2000; 

Demir, 2005; Türkmen ve ark., 2011; Çimrin ve Demirel, 2012), Buğdaygil yem bitkilerinde B 

değerleri, %3-40 (Mayland and Cheeke, 1995) ve %36,7 (Kızılgöz, 2009) arasında değiştiği 

bildirilmiştir, Baklagil yem bitkilerinde B içerikleri, %30-80 (Mayland and Cheeke, 1995) arasında 

olduğu bildirilmiştir, 

Araştırmada ele alınan baklagil yem bitkileri için tespit edilen mikro besin elementlerinden Fe, Cu, 

Zn, Mn ve B miktarlarının baklagil yem bitkileri ile ilgili olarak yapılan bazı çalışmalarda bildirilen 

bulgularla uyum içerisinde (Mayland and Cheeke, 1995; Alp ve ark., 2001; Warly et al., 2010; Zia- 

Ul- Haq et al., 2012) olduğu belirlenmiştir. Buğdaygil yem bitkileri için belirlenen Fe, Cu, Zn, Mn ve 

B miktarlarının bazı araştırmacıların bildirdikleri sonuçlarla uyum içerisinde (Mayland and Cheeke, 

1995; Alp ve ark., 2001; Kızılgöz, 2009; Murillo et al., 2012) olduğu tespit edilmiştir. 

Bitkilerin kapsadıkları bitki besin elementi miktarları yetiştirildikleri bölge, toprak tipi, bölgenin iklim 

koşulları ile gübreleme, vejetasyon dönemi ve hasat zamanı gibi çeşitli faktörlere bağlı olarak 

değişiklik gösterdiği bilinmektedir. Deneme kapsamında incelenen baklagil ve buğdaygil yem 

bitkilerinin mikro element içerikleri ile bu konuda yapılan diğer çalışmalardan elde edilen sonuçlar 

arasındaki farklılığın söz konusu faktörlerden kaynaklandığı düşünülmektedir (Akyıldız ve ark., 1974; 

Church, 1991; McDonald et al., 1995). 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 
Sonuç olarak, doğal olarak yetişen bazı baklagil ve buğdaygil yem bitkilerinin makro ve mikro 

mineral oranlarını belirlemek amacıyla yürütülen çalışmayla hem baklagil ve buğdaygil yem 

bitkilerinin kendi aralarında makro ve mikro mineraller bakımından önemli farklılıkların olduğu hem 

de şimdiye kadar makro ve mikro mineraller bakımından detaylı araştırması yapılmayan yem 

bitkilerinin mineral madde kompozisyonlarının tespit edildiği ve konu ile ilgili daha sonra yapılacak 

çalışmalara ışık tutacak bir kaynağın ortaya çıkması sağlanmıştır. Diğer taraftan mevcut çalışmadan 

elde edilen bulguların doğruluğunu kuvvetlendirmek ve hayvan besleme çalışmalarıyla 

ilişkilendirmek açısından ilerleyen zamanlarda disiplinler arası daha fazla araştırmanın yapılması 

gerektiği kanaatine varılmıştır. 
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