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olusturmustur. Istanbul’dan satin alinan taze pili¢ eti 6rneklerinin timu basit rastgele
Anahtar Kelimeler: ornekleme yontemine goére farklh blyik marketlerden kendine 6zgi, orijinal ambalaji
Campylobacter  spp., pili eti, icinde satin alinmistir. Termotolerant Campylobacter spp. tespiti i¢in laboratuvar
prevalans, antibiyotik direnci analizleri ISO 10272-1, 2006 standardina (kalitatif analiz) gore yapilmistir. Stpheli

kolonilerin dogrulanmasi i¢in API° Campy (BioMerieux, Marcy-I'Etoile, France) test Kkiti
Key Words: kullanilmistir.  Campylobacter izolatlarinin antibiyotik duyarhilik testleri National
Campylobacter spp., chicken meat, Committee for Clinical Laboratory Standards (NCCLS) tarafindan tavsiye edilen disk
prevalence, antibiotic resistance difiizyon yéntemine gére yapilmistir. Uremenin inhibe oldugu alanlarin ¢api NCCLS

standartlarina gére degerlendirilmistir. PCM kullanildiginda C. coli, C. jejuni ve C. lari
prevalanslar sirasiyla %15,34, %8,52 ve %1,7 olarak tespit edilmistir. BAX® sistem
kullanildiginda ise C. coli, C. jejuni ve C. lari igin prevalans oranlari sirasiyla %15,90,
%18,75 ve %1,7 olarak belirlenmistir. C.coli suglari nalidiksik asit (%78,57), ofloksasin
(%14,29), norfloksasin (%10,71) ve ampisiline (%10,71) direngli bulunmuglardir. En
yuksek direng orani ise nalidiksik asite %90,91 ve %100 direng gosteren sus orani ile
siraslyla C. jejuni ve C. lari izolatlarinda olarak belirlenmistir. Sonug olarak, halk saghgi
acisindan pilic eti Campylobacter tiirlerinin 6nemli kaynaklarindan biridir ve veteriner
hekimlikte antibiyotikler dikkatle kullaniimalidir.

Abstract

Prevalence and Antibiotic Resistance of Thermotolerant Campylobacter spp. in Chicken Meat Sold in istanbul

Campylobacter spp. are some of the most common causes of bacterial diarrhea in humans worldwide. They are mainly considered
as foodborne pathogens that are found in raw or undercooked poultry and serve as an important source of sporadic
campylobacteriosis. The present study was aimed to determine the prevalence and the antimicrobial resistance patterns of
thermotolerant Campylobacter spp. in chicken meat. A total of 176 samples of chicken meat were analyzed using PCM and BAX®
system. The samples analyzed included: 56 samples of whole chicken, 27 samples of chicken breast, 33 samples of chicken thigh, 25
samples of chicken drumstick and 35 samples of chicken wings. Samples of all the fresh chicken meat sold in istanbul were randomly
purchased from different major supermarkets in their original, individual packages. Laboratory analyses to detect thermotolerant
Campylobacter spp. were performed in accordance with the 1SO 10272-1, 2006 standard (qualitative analysis). API° Campy
(BioMerieux, Marcy-I'Etoile, France) was used for the confirmation of presumptive colonies. Campylobacter isolates were subjected to
antimicrobial susceptibility tests by the disc diffusion method as recommended by the National Committee for Clinical Laboratory
Standards. Zones of growth inhibition were evaluated according to the NCCLS standards. Using PCM, the prevalence of C. coli, C. jejuni
and C. lari was determined as 15.34, 8.52 and 1.7%, respectively. However, using BAX® system, the prevalence was determined as
15.90, 18.75 and 1.7% for C. coli, C. jejuni and C. lari, respectively. C. coli was resistant to nalidixic acid (78.57%), ofloxacin (14.29%)
norfloxacin (10.71%) and ampicillin (10.71%). But the highest resistance was observed to nalidixic acid (90.91%) for C. jejuni and (100%)
for C. lari. In conclusion, considering the public health, chicken meat is a common source for Campylobacter strains and antibiotics
should be used carefully in veterinary medicine.
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Giris

Pili¢ eti kirmizi ete oranla daha az yag ve doymus yag
asidi icermesi, dlisik kolesterol seviyesi ve genel olarak
iyi kalitede protein kaynag olmasi sebebiyle insan
beslenmesinde o6nemli yer tutan gida maddesidir
(Barroeta, 2007; Baysal, 2007). Sosyoekonomik ve
demografik oOzellikler, tiketicilerin gelir diizeyi ve
bireysel zevk ve aliskanliklar gibi faktorlerin de etkisiyle
diinyada tuketimi giderek artmaktadir (Aral ve ark.,
2011). Buna ragmen pilic eti uygun kimyasal bilesimi,
yetistiriimesi ve kesimi sirasinda etkilesim igerisinde
bulundugu c¢evre  kosullari  nedeniyle patojen
mikroorganizmalarin gelisimi ve zoonoz hastaliklara yol
acmasi bakimindan 6nemli bir kaynak olusturmaktadir.
Bu etkenlerden termofilik Campylobacter spp., minimal
enfeksiyon dozunun disik olmasi nedeniyle pilic eti
kaynakli biyolojik tehlike gurubunda ilk siralarda yer
almaktadir.

Termofilik  Campylobacter  spp. gelismis ve
gelismekte olan (lkelerdeki insanlarin en 6nemli akut
bakteriyel gastroenterit etkenidir (Englen ve ark., 2007).
Kanatlilarda kampilobakteriyoz, termofilik
Campylobacter spp. tarafindan olusturulan zoonotik bir
enfeksiyondur. Termofilik Campylobacter spp.’nin
optimal Ureme sicakhginin 42°C’'ye yakin olmasi, bu
bakterilerin  dogal konakgisinin  kanath  hayvanlar
olmasinin en oOnemli sebeplerinden biri olarak
degerlendirilmektedir (Evans ve Powell, 2008). Yapilan
¢alismalarda gelismis llkelerde Campylobacter spp.’nin
neden oldugu gastroenteritlerin %90’indan C. jejuni,
%5-10'undan da C. col’nin  sorumlu bulundugu
bildirilmistir (cbc, 2013; Friedman, 2000).
Campylobacter spp. kanatl karkasina i¢ organlarin
¢ikarilmasi esnasinda bagirsak igerigi ile kontaminasyon
sonucunda bulasmaktadir. insanlar bu etkenle
kontamine, az pismis etlerin tlketilmesiyle ya da enfekte
hayvanlarin diskilariyla direkt temasi sonucu hastaliga
yakalanmaktadir (Chen ve ark., 2010; Humphrey ve ark.,
2007). Bu tirler insanlarda ciddi gastroenteritlere yol
acabildikleri gibi kolit, endokardit, peritonit ve Guillain-
Barre ve Reiter sendromuna neden olabilmektedirler.
Termofilik Campylobacter spp. genellikle kanathlarin
gastrointestinal ve  genital  sistemlerinde  yer
aldiklarindan dolayi personel, alet ve ekipman hijyeninin
yeterli nitelikte olmadigl, sanitasyon ve dezenfeksiyon
kurallarinin  yeterince  uygulanmadigi isletmelerde
termofilik ~ Campylobacter  spp. ile  karkaslarin
kontaminasyon riskinin ylksek oldugu bildirilmistir
(Alfredson ve Korolik, 2007).

Kampilobakteriyoz diinyada yaygin olarak tiim yas
gruplarini etkileyen zoonotik bir hastaliktir. Bu sebepten
otlirli, hastaliklarin 6nlenmesi amaciyla 6zellikle kanath
hayvan vyetistiriciliginde antibiyotikler yaygin olarak
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kullanilmaktadir (Pezzotti ve ark., 2003). Antibiyotiklerin
gida tretiminde kullanilan hayvanlara verilmesi zamanla
insanlarda da Campylobacter spp. gibi patojen
mikroorganizmalar icin kullanilan antibiyotiklere karsi
gelisen direncin 6nemli nedenlerinden biri olarak
gorilmektedir. Hem veteriner hem de beseri hekimlikte
kampilobakteriyozun klinik tedavisinde florokinolonlar
basta olmak Uzere makrolid, aminoglikozid ve tetrasiklin
grubu antibiyotikler siklikla kullaniimaktadirlar (Gibreel
ve Taylor, 2006; Payot ve ark., 2006). Bu antibiyotiklerin
bilingsiz ve gereksiz kullanimlari, kontamine besinler
yoluyla insanlara bulagsma ihtimali bulunan suslarda
direng gelismesine neden olmaktadir (Chen ve ark.,
2010; Luo ve ark., 2003).

Bu calismada, istanbul’da satisa sunulan pilic eti
orneklerinde gida hijyeni agisindan blyiik 6nem tasiyan
termotolerant Campylobacter spp.'nin PCM ve BAX®
yontemleriyle varhginin saptanmasi ve antibiyotik
direngliliginin belirlenmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem
Ornekleme ve Mikrobiyolojik Analiz igin Hazirhk

Mayis 2013-Ocak 2014 déneminde istanbul’da kendi
orijinal ambalajinda satisa sunulan toplam 176 taze pili¢
eti 6rnegi calismaya dahil edilmistir. Ornekler basit
rastgele yontem esasina gore biiyik marketlerden satin
alinmis  ve laboratuvara soguk zincir korunarak
tasinmistir. Analize alinan 6érneklerin 56’sin1 bitiin pilig,
27’'sini goglis, 33’Uni but, 25’ini baget, 35’ini kanat
numunesi olusturmustur. Orneklerin toplandigi yerler
Tablo 1’de verilmistir.

Tum ornekler satin alinmalarini takip eden 18 saat
icinde analize alinmiglardir. Analize alinincaya kadar
orijinal depolama sartlarinda muhafazalarina devam
edilmistir. Ornekler orijinal ambalajlarindan gikariimadan
once ¢apraz kontaminasyon riskini bertaraf etmek igin
temas etme olasiligi bulunan tim ylzeyler etanol svap
ile sterilize edilmistir.

Termotolerant Campylobacter spp. Tespiti

PCM ile analize alinan 6rnekler yéntemin 6 giline
kadar siren bir slire¢ almasi nedeniyle alternatif bir
yontem olan BAX®sistem ile de paralel olarak analize
alinmistir.

Termotolerant Campylobacter spp.’nin Kiiltirel
Yontem ile Tespiti

Termotolerant Campylobacter spp. kalitatif tespiti
ISO 10272-1, 2006 standardina gore yapilmistir. Stpheli
termotolerant  Campylobacter  spp.  kolonilerinin
dogrulanmasi API° Campy (BioMerieux, Marcy-I'Etoile,
France) test kiti kullanilarak dretici firma prosediiriine
uygun olarak gergeklestirilmistir.
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Tablo 1. Klasik kiltirel yontem (PCM) ve BAX® sistem yontemleriyle karsilastirmali analize alinan érneklerde
termotolerant Campylobacter spp. prevalanslari ve drnek alinan yerlesim birimleri.
Table 1. The prevalance and settlements of the samples analysed in comparison with conventional cultural method and
BAX® system.
Ornekler Satin alinan yerler n PCM BAX
C. coli C. jejuni C. lari C. coli C. jejuni  C. lari

Beylikdiizii, istanbul 14 3 2 ND 3 3 ND
Esenyurt, istanbul 11 3 1 1 3 2 1

Biitiin pilig Bakirkéy, istanbul 11 2 1 ND 2 2 ND
Biiylikcekmece, istanbul 10 2 1 ND 2 2 ND
Kigukgekmece, Istanbul 10 3 2 ND 3 3 ND
Beylikdiizii, istanbul 9 1 ND ND 1 1 ND
Esenyurt, istanbul 3 ND ND ND ND ND ND

Gogus Bakirkdy, istanbul 6 ND ND ND ND ND ND
Biiyiikgekmece, istanbul 5 1 ND ND 1 ND ND
Kiigclikcekmece, istanbul 4 ND ND ND ND ND ND
Beylikdiizii, istanbul 9 1 ND ND 1 1 ND
Esenyurt, istanbul 4 ND ND 1 ND ND 1

Kalgali but Bakirkdy, istanbul 6 ND ND ND ND 2 ND
Biiyiikgekmece, istanbul 7 1 ND ND 1 2 ND
Kiigiikgekmece, istanbul 7 ND ND ND ND 1 ND
Beylikdiizi, istanbul 7 ND 2 ND ND 2 ND
Esenyurt, istanbul 4 1 ND ND 1 ND ND

Baget Bakirkdy, istanbul 3 ND ND ND ND ND ND
Biiyiikgekmece, istanbul 5 1 ND ND 1 1 ND
Kiigiikgekmece, istanbul 6 1 ND ND 1 1 ND
Beylikdiizii, istanbul 9 1 2 1 2 2 1
Esenyurt, istanbul 6 1 1 ND 1 2 ND
Bakirkdy, istanbul 5 2 2 ND 2 2 ND

Kanat .
Blyukgekmece, Istanbul 8 2 1 ND 2 2 ND
Kiigclikcekmece, istanbul 7 1 ND ND 1 2 ND
Kiigclikcekmece, istanbul 7 1 ND ND 1 2 ND

ND: Tespit edilemedi

Termotolerant Campylobacter spp.’nin BAX® Sistem
ile Tespiti

Pilic etlerine ait 6rneklerden aseptik sartlarda 25 g
tartilarak, Bolton Broth Selektif Ayiraci (SR0183) katkili
225 mL Bolton broth (CM0983)’a aktarilarak homojenize
edilmistir. Takiben anaerobik jarda, mikroaerofilik
kosullarda 42°C'de 48 saat sireyle inkubasyona
birakilmistir.  Zenginlestirme sonrasi BAX® sistem
protokolu takip edilerek 6rnekler analize alinmistir.

Termotolerant Campylobacter spp. Suslarinin
Antibiyotik Duyarhlik Testleri
Termotolerant  Campylobacter  spp. suslarinin

antibiyotik duyarlilik testleri NCCLS, 2003 (National
Committee for Clinical Laboratory Standards) tarafindan

onerilen disk diflizyon yontemine gore yapilmistir.
Testlerde ampisilin (10 pg), ampisilin-sulbaktam (10/10
pg), amoksisilin-klavulanik asit (20/10 pg), piperasilin
(100 pg), piperasilin-tazobaktam (100/10 ug), sefepim
(30 pg), sefoperazon-sulbaktam (75/30 ug), sefotaksim
(30 pg), seftazidim (30 pg), sefaklor (30 ug), sefoksitin
(30 ug), sefuroksim (30 pg), sefazolin (30 pg), sefalotin
(30 pg), aztreonam (30 pg), tetrasiklin (30 ug),
eritromisin (15 pg), klindamisin (2 pg), klaritromisin (15
pg), azitromisin (15 pg), amikasin (30 pg), gentamisin (10
pg), netilmisin (30 pg), nalidiksik asit (30 ug),
siprofloksasin (5 pg), ofloksasin (5 pg), norfloksasin (10
pg) antibiyotik diskleri ve S. aureus ATCC 25923 kontrol
susu kullaniimistir. izolat gelisimlerinin inhibe edildigi
alanlarin gapi yine ayni standarda gére 6lgimlenmistir.



Biiyiikiinal, J. Fac. Vet. Med. Istanbul Univ., 43 (2), 98-109, 2017

Bulgular ve Tartisma

istanbul piyasasinda biyilk marketlerde satisa
sunulan 176 pili¢ eti (56 adet butiin pilig, 27 paket pilig
gogsl, 33 paket kalgall but, 25 paket pilic baget ve 35
paket pilic kanadi) numunesinin 6rnek olarak alindig
¢alismamizda termotolerant Campylobacter spp. PCM ve
ticari PCR olarak adlandirilan BAX® yontemi kullanilarak
tespit edilmeye cahsiimistir.  Calismamizda pili¢
orneklerinde termotolerant Campylobacter spp. orani
PCM kullanilarak yapilan analizlerde %25,57, BAX®
yontemi kullanilarak yapilan analizlerde ise %36,36
olarak tespit edilmistir. izolatlarin tiir tayini esas alinarak
yapilan degerlendirmede C. coli ve C. jejuni, PCM ile
siraslyla %15,34, %8,52 oraninda tespit edilirken, BAX®
yonteminde bu oran %15,9, %18,75 olarak belirlenmistir.
C. lari susu igin ise her iki yontem ile tespit orani %1,7
olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Belgcika’da Uyttendaele ve ark. (1999) cesitli satis
noktalarindan toplanan tavuk karkasi ve farkli tip tavuk
eti Urlnlerinin %28,5'inde C. coli ve C. jejuni tespit
etmislerdir. Ghafir ve ark. (2007) 2000-2003 vyillar
arasinda Belgika’da yaptiklari  bir baska tarama
¢alismasinda broyler karkaslarinda ortalama %30,9,
filetolarinda ise %18,7 Campylobacter spp. tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Bu ¢alismalarin sonuglari bizim
¢alismamizin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

K. irlanda’da Moore ve ark. (2002) tarafindan 107 ¢ig
tavuk eti Uzerinde vyapilan incelemede &rneklerin
%68’inde C. jejuni, %30’unda C. coli ve %1’inde C. lari
bulunmustur. Galler’'de 2003 vyilinda vyapilan bir
¢alismada kanath  karkaslarinin  %73,1 oraninda
Campylobacter spp. ile kontamine oldugu tespit
edilmistir (Meldrum ve ark., 2005). Trinidad’da 645
tavuk karkasi 6rneginin incelendigi bir diger arastirmada
orneklerin %83,9’u Campylobacter spp. yoniinden pozitif
bulunmustur (Rodrigo ve ark., 2005).

Scherer ve ark. (2006) perakende satis noktalarindan
toplanan tavuk butlarinda  Campylobacter  spp.
izolasyonu igin oOrnekleme ve sayim tekniklerini
karsilastirdiklari  galismalarinda  deriden  yapilan
orneklemede %70, calkalama yontemi ile yaptiklar
orneklemede ise %77 oraninda pozitif bulguya
rastlamiglardir. Kore’de c¢esitli marketlerden toplanan
tavuk eti oOrneklerinin  %61,8’inde termotolerant
Campylobacter spp. izole edilmis ve bu izolatlarin da
%36,3’linlin C. jejuni, %26,4'lnln ise C. coli olarak
identifiye edildigi bildirilmistir (Kang ve ark., 2006).
Kore’de, Han ve ark. (2007) perakende satis
noktalarindan topladiklari 265 tavuk eti 6rneginin 181
(%68,3)'inde Campylobacter spp. izole ettiklerini ve bu
izolatlarin tamaminin C. jejuni olarak identifiye edildigini
rapor etmislerdir. Estonya’da Méaesaar ve ark. (2016)
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tarafindan yapilan bir ¢alismada ise 517 tavuk etinde
%88,8 oraninda C. jejuni, %11,2 oraninda C. coli varlig
tespit edilmistir.

Ulkemizde kanatli etlerinde Campylobacter spp.
prevalansinin incelendigi c¢alismalarda Yildirnrm (1995)
istanbul’da perakende satis noktalarindan alinan
numunelerin ~ %81,7’sinden,  Dizgah  (1995) ise
%96’sindan termotolerant Campylobacter spp. izole
ettiklerini bildirmislerdir. Gllmez (1999) tarafindan Kars
ilinde satisa sunulan taze ve dondurulmus pili¢ etlerinde
yapilan arastirmada dondurulmus 6rneklerin %60’inda,
taze  orneklerin  ise tamaminda  termotolerant
Campylobacter spp. varhgl tespit edilmistir. Eyigor ve
ark. (1999), vyaptiklari ¢alismada yerel marketlerden
topladiklari 91 taze kanath karkas orneginden elde
ettikleri 105 izolatin %67’sini C. jejuni, %33’ln ise C. coli
olarak izole ettiklerini bildirmistir. Bursa piyasasinda
yapilan bir ¢alismada analiz edilen 75 adet ¢ig tavuk
karkasinin 69 (%92)’'unun, 100 adet tavuk butunun 51
(%51)’inin, 100 adet kanat 6rneginin 47 (%47)’sinin, 100
adet tavuk burger 6rneginin 13 (%13)’tintin ve 75 tavuk
doneri  orneginin 8  (%12)'inin  termotolerant
Campylobacter tirleri  yoninden pozitif oldugu
belirlenmistir. izole edilen toplam 188 (%41,78) adet
koloninin termotolerant  Campylobacter  tirleri
yoninden incelenmesinde ise izolatlarin 102
(%54,25)'sinin C. jejuni, 64 (%34,04)'Gnln C. coli ve 22
(%11,70)'sinin C. lari oldugu saptanmistir (Ginsen,
2004).

Savasgl (2005), Ankara’nin degisik semtlerindeki
marketlerden topladigi toplam 127 adet pilic eti
orneginin 106’sinin (%83,46) termofilik Campylobacter
tirleri ile kontamine oldugunu rapor etmistir. Ayni
¢alismada, pozitif érneklerden izole edilen toplam 364
termofilik Campylobacter izolatinin %70,1'inin C. jejuni,
%21,1'inin C. coli ve %8,6’sinin C. lari oldugu
bildirilmistir. Pamuk (2006), Afyon’da paketlenmeden
satilan 210 pili¢ karkasinin 141’inin (%67,1) termofilik
Campylobacter tirleriyle kontamine oldugunu ve izole
edilen termofilik Campylobacter izolatlarindan 101’inin
ise (%48,09) C. jejuni olarak identifiye edildigini
bildirmistir. Ayni ¢alismada, kultir teknigi ile C. jejuni
olarak saptanan 101 izolatin, 62’sinin (%61,38) PCR
teknigi ile C. jejuni olarak dogrulandigi bildirilmistir.
Ankara ilinde gesitli kasap ve marketlerde satisa sunulan
25’er adet tavuk kanat, but ve gogls eti olmak lizere
toplam 75 adet tavuk eti Orneginde termofilik
Campylobacter tirlerinin arastirildigi bir ¢alismada 75
ornegin 59’unda (%77,3) termofilik Campylobacter izole
edilmis, bu suslar C. jejuni, C. coli, C. lari olarak
tanimlanmigtir (Ergtiler, 2007).

Bu galismalar sonucu tespit edilen C. coli, C. jejuni ve
C. lari prevalanslari galismamiz sonuglarina kiyasla
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oldukga ylksek oranlarda bulunmustur. Bunun sebebinin
orneklemimize  dahil olan  marketlerin  hijyenik
kosullarinin iyi diizeyde olmasindan, ¢alismamiza dabhil
edilen tim oOrneklerin pili¢c Gretiminin yapildig1 entegre
tesislerine ait orijinal ambalajinda satisa sunulmasindan
ve soguk zincirin sdrdurulebilirligi agisindan  gerekli
sartlarin temin edilmesinden kaynaklandigi
disiinilmektedir. Ornekleme vyéntemleri ve analiz
yontemlerindeki farkhliklar diger 6nemli etkenler olarak
degerlendirilmektedir.

Kaltirel yontemin 6 gline kadar uzayan bir siireg
almasi, taze pilig etlerinin ise muhafaza siresinin orijinal
ambalajlarinda belirtildigi Gzere 7 ginliik bir zaman
dilimini kapsamasi hizli tespit amaciyla BAX® yontemi
veya gegerlilikleri dogrulanmis hizli analiz yéntemlerinin
kullanilmasini gerekli kilmaktadir (Habib ve ark., 2008;
Nogva ve ark., 2000). Diger bir yandan canl fakat kiiltlrd
yapilamayan (Viable but nonculturable: VBNC) formdaki
termotolerant Campylobacter spp. varligindan dolayi da,
genetik madde tespiti ile analiz yapilmasina olanak
saglayan ve tespit orani PCM’ye gobre daha isabetli
sonuglar veren BAX® sistem analiz yonteminin
kullanilmasinin yerinde olacagi duslnilmektedir (Englen
ve ark., 2010; Erol, 2007).

Calismamiz, BAX® sistemi ile yapilan yeterli ¢alisma
bulunmasa da kanatl etlerinde Campylobacter spp.
izolasyonu ig¢in yapilan c¢alismalarin sonuglar ile
karsilastinldiginda pozitif érneklerin orani genel olarak
Glkemizde ve diger (lkelerde daha 6nce yapilan
¢alismalarda elde edilen bulgulara oranla oldukga disik
bulunmustur. Bu noktadan hareketle Campylobacter
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spp. yoninden pili¢ etlerinde risk mevcut olsa da
oranlarin nispeten diisik olmasi Ulkemizin beyaz et
sektoriinde geldigi ileri noktanin iyi bir yansimasi oldugu
disuniulmektedir.

Yaklastk 9 ayhk bir periyotta tamamlanan
¢alismamizda tespit edilen C. coli, C. jejuni ve C. lari
suslarinin aylara bagh olarak dagilimlari incelendiginde
mevsimsel farkhliklara rastlanmamistir. Benzer dagilim
gbsteren pozitif sonuglarin istatistiki acidan da 6nemli
bir farkhlk ortaya koymadigi tespit edilmistir (P>0,05)
(Sekil 1). Kang ve ark. (2006) yil boyu siirdlrdukleri
¢alismalarinda pilic etlerindeki C. coli prevalansinda
mevsimsel bir farkllik tespit edemediklerini bildirmistir.
Bostan ve ark. (2009) bir sene sireyle yiritmus
olduklari ¢alismalarinda Campylobacter spp. prevalansi
ve mevsimsel varyansi arasinda herhangi bir iliski tespit
edemediklerini bildirmistir. Bu ¢alismalarin bulgular
bizim ¢alismamizin sonuglarina benzerlik
gdstermektedir. Ote yandan Willis ve Murray (1997)
yapmis olduklari galismalarinda broyler karkaslarindan C.
jejuni izole ettikleri 6rnek sayisinin mayis ile ekim aylari
arasina gelen 1hman mevsimde en ylksek oranda
oldugunu ve hava sicakliklari ortalamalarini dusik
oldugu aralik, ocak aylarinda ise en diisik orana
ulastigini rapor etmislerdir. Bu sonuglar mevsimsel bir
korelasyonun da isareti olarak bildirilmistir. Bu durumun
ise kesim prosesleri ile pazarlama kosullarinin teknik ve
hijyenik agidan vyetersiz oldugu isletmelerin bolgesel
iklim  kosullarindaki  farkhhklarindan  kaynaklandig
disintlmektedir.
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Sekil 1.  Pilig 6rneklerden izole edilen Campylobacter suslarinin aylara gore dagilimi (%).
Figure 1. Distribution by months of Campylobacter strains isolated from chicken samples (%).
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Calismamizda C. coli, C. jejuni ve C. lari suslarinin
antibiyotik diren¢ durumlari sirasiyla Tablo 2, 3 ve 4’te
verilmistir. izole ettigimiz C. coli, C. jejuni ve C. lari
suglarinin  kinolonlara (nalidiksik asit) karsi ylksek
seviyede, florokinolonlardan siprofloksasin, ofloksasin ve
norfloksasin’e karsli orta seviyeden vyiksek seviyeye
kadar degisen oranlarda diren¢ olusumu gosterdikleri
tespit edilmistir.

Akan ve ark. (1994) tarafindan yapilan bir galismada
hastaneye basvuran gastroenteritli cocuklarin
diskilarindan izole edilen C. jejuni ve C.coli suslarinin
trimetoprim-sulfametaksazol’a karsi sirasiyla %91,9 ve
%85 oraninda direng olusturmus olduklari tespit
edilmistir.  Ayni  ¢alismada ofloksasin, eritromisin,
roksitromisin ve azitromisin’e karsi direng olusumunun
ise ortalama %1'den az oldugu belirlenmistir. Yillar
icinde diger patojenlerde oldugu gibi termotolerant
Campylobacter tirlerinde de antibiyotiklere karsi artan
oranda bir diren¢ olusumu goézlenmistir. Yapilan birgok
¢alismada Campylobacter  izolatlarinin yalnizca
eritromisin, neomisin ve kloromfenikole tam duyarhhk
gosterdigi tespit edilmistir (Altmeyer ve ark., 1985;
Cabrita ve ark., 1992; Diker ve Yardimci, 1987; Kaijser ve
ark., 1994; Karmali ve ark., 1981; Schroth, 1990; Turgay
ve Bozdogan, 2011). Tirkiye'de siprofloksasin direnci
%0-26 arasinda degisen oranlarda bildirilmistir (Gir ve
ark., 1989; Yildirm ve ark., 1996; Yilmaz ve Tugrul,
2005). Rutin digki kiltiirlerinden bes yilda izole edilen
Campylobacter turi bakterilerin identifikasyonlari ve
antibiyotik duyarhliklarinin arastirildigi bir ¢alismada ise
¢ahsilan suslarin  timd amoksisilin-klavulanik  asit,
sefepim, eritromisin, klaritromisin, azitromisin, amikasin,
gentamisin  ve netilmisine duyarli  bulunmustur.
Siprofloksasin direncinin ise %59 gibi yliksek bir diizeye
ulastigi goérilmistir (Ongen ve ark., 2007). Ulkemizde
Abay ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir diger
¢alismada insan C. jejuni izolatlarinda; %81,0
siprofloksasin, %85,0 enrofloksasin, %6,0 eritromisin
direnci, tavuk C. jejuni izolatlarinda %93,0 siprofloksasin,
%88,0 enrofloksasin, %7,0 eritromisin direnci rapor
edilmistir. Cokal ve ark. (2009) C. jejuni izolatlarinda
%79,4 nalidiksik asit, %76,3 tetrasiklin ve %74,2
siprofloksasin direnci saptamislardir. Ayni galismada C.
coli izolatlarinda ise %65,5 nalidiksik asit ve
siprofloksasin ile %55,2 tetrasiklin direnci tespit
etmislerdir. Yildirrm ve ark. (2005) C. jejuni izolatlarinin
%31,3'li, C. coli izolatlarinin %31,2’sinin kinolon grubu
antibiyotiklere direngli oldugunu bildirmislerdir. Hizlisoy
ve Kilig (2015) 200 broyler karkasindan izole ettikleri C.
jejuni izolatlarinda haziran ve ocak doénemlerinde
siraslyla nalidiksik asite %78,4 ve %92,6, siprofloksasine
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%67,1 ve %86,7 ve tetrasikline %55,6 ve %64,7
oranlarinda direng¢  gelisimi  tespit  ettiklerini
bildirmiglerdir.

isvicre’de yapilan bir ¢alismada ise tavuk etlerinden
izole edilen 167 C. jejuni izolatinin 33’linde, 59 C. coli
izolatinin ise 16’sinda kinolon direnci saptandig
belirlenmistir (Wirz ve ark., 2010). Guyard-Nicodéme ve
ark. (2015) Fransa’da yaptiklari c¢alismada tavuk
etlerinden izole ettikleri Campylobacter spp.’lerde %32,9
oraninda siprofloksasin, %32 oraninda nalidiksik asit,
%53,6 oraninda ise tetrasikline karsi direng olusumu
belirlemistir. Son vyillarda Kore’de yapilan bir baska
calismada ise incelenen 80 tavuk eti drneginden %52,5
oraninda C. jejuni, %6,3 oraninda C. coli izole edildigi, bu
izolatlarda ise %83 oraninda siprofloksasin, %91,5
oraninda nalidiksik asit, %57,4 oraninda ise tetrasiklin
direnci saptandigi bildirilmistir (Kang ve ark., 2006).

Campylobacter tirl bakterilerde antimikrobiyal
diren¢ yaygin olarak artmaktadir. ABD’de 2013 CDC
(Centers for Disease Control and Prevention) raporunda
siprofloksasin direncinin 1997 yilinda %13 iken 2011
yilinda %25’e yiikseldigi belirtilmistir (CDC, 2013). 2013
EFSA (European Food Safety Authority) raporunda, 17
Uye Ulke ve 2 Uye olmayan ulkeden toplanan,
broylerlerden izole edilen C. jejuni izolatlarinda %57,2
siprofloksasin, %55,5 nalidiksik asit, %40,6 tetrasiklin,
%1,6 eritromisin ve %0,9 gentamisin direnci tespit
edildigi bildirilmistir. EFSA, broylerlerden izole edilen C.
coli izolatlar arasinda ise %76,6 siprofloksasin, %70,2
nalidiksik asit, %74,6 tetrasiklin, %15,5 eritromisin ve
%3,8 gentamisin direnci oldugunu rapor etmistir
(EFSA/ECDC, 2013).

Bircok antibiyotik ajana karsi degisen dizeylerde
tespit ettigimiz diren¢ olusumlari incelenen diger
arastirmalarin sonuglari ile bir paralellik gostermektedir
Genis antibakteriyel etki alanina siprofloksasin,
ofloksasin ve norfloksasin’e karsi orta seviyeden yuksek
seviyeye kadar degisen oranlarda diren¢ durumu tespiti
oldukca ©nemli bir halk saghg problemi olarak
degerlendirilmistir (Engberg ve ark., 2004; Hakanen ve
ark., 2003; Moore ve ark., 2001).

Antibiyotiklerin  yaygin  ve bilingsiz  kullanimi
insanoglunu zaman igerisinde duyarl bakterilerde direng
olusumu gibi 6nemli bir sorunla karsi karsiya getirmistir.
Yapilan galismalar patojen mikroorganizmalarin tespiti
kadar antibiyotik direngliliklerinin de saptanmasinin
onemli bir zorunluluk oldugunu ortaya koymustur.
Veteriner hekimlikte kullanilan antibiyotiklerin beseri
hekimlikte de kullaniliyor olmasi bu tespitin gerekliligini
gbzler 6nline sermistir.
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Tablo 2. Orneklerden izole edilen C. coli suslarinin antibiyotik duyarlilik durumu (%).
Table 2. The antibiotic susceptibility status of C. coli strains isolated from the samples (%).

C.coli izolatlarinin diren¢ durumu

Antibiyotik Duyarh Orta Direngli

n % n % n %
Ampisilin (10 pg) 15 53,57 10 35,71 3 10,71
Ampisilin-Sulbaktam (10/10 pg) 19 67,86 9 32,14 0 0
Amoksisilin-Klavulanik Asit (20/10 ug) 19 67,86 9 32,14 0 0
Piperasilin (100 pg) 16 57,14 12 42,86 0 0
Piperasilin-Tazobaktam (100/10 pg) 24 85,71 4 14,29 0 0
Sefepim (30 ug) 10 35,71 18 64,29 0 0
Sefoperazon-Sulbaktam (75/30 pg) 28 100 0 0 0 0
Sefotaksim (30 pg) 15 53,57 13 46,43 0 0
Seftazidim (30 pg) 14 50 14 50 0 0
Sefaklor (30 pg) 19 67,86 9 32,14 0 0
Sefoksitin (30 pg) 24 85,71 4 14,29 0 0
Sefuroksim (30 ug) 18 64,29 10 35,71 0 0
Sefazolin (30 ug) 28 100 0 0 0 0
Sefalotin (30 pg) 28 100 0 0 0 0
Aztreonam (30 pg) 28 100 0 0 0 0
Tetrasiklin (30 pg) 20 71,43 8 28,57 0 0
Eritromisin (15 pg) 28 100 0 0 0 0
Klindamisin (2 ug) 28 100 0 0 0 0
Klaritromisin (15 pg) 28 100 0 0 0 0
Azitromisin (15 pg) 28 100 0 0 0 0
Amikasin (30 ug) 19 67,86 9 32,14 0 0
Gentamisin (10 ug) 28 100 0 0 0 0
Netilmisin (30 pug) 27 98,48 1 1,52 0 0
Nalidiksik asit (30 pg) 0 0 6 21,43 22 78,57
Siprofloksasin (5 ug) 0 0 28 100 0 0
Ofloksasin (5 ug) 0 0 24 85,71 4 14,29
Norfloksasin (10 pg) 0 0 25 89,29 3 10,71
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Tablo3. Orneklerden izole edilen C.jejuni suslarinin antibiyotik duyarliik durumu (%).
Table 3. The antibiotic susceptibility status of C. jejuni strains isolated from the samples (%).

C.jejuni izolatlarinin diren¢ durumu

Antibiyotik Duyarh Orta Direngli

n % n % n %
Ampisilin (10 pg) 10 30,30 23 69,70 0 0
Ampisilin-Sulbaktam (10/10 pg) 29 87,88 4 12,12 0 0
Amoksisilin-Klavulanik asit (20/10 pg) 23 69,70 10 30,30 0 0
Piperasilin (100 pg) 20 60,61 13 39,39 0 0
Piperasilin-Tazobaktam (100/10 pg) 22 66,67 11 33,33 0 0
Sefepim (30 ug) 14 42,42 19 57,58 0 0
Sefoperazon-Sulbaktam (75/30 ug) 33 100 0 0 0 0
Sefotaksim (30 pug) 16 48,48 17 51,52 0 0
Seftazidim (30 pg) 20 60,61 13 39,39 0 0
Sefaklor (30 pug) 19 67,86 9 32,14 0 0
Sefoksitin (30 pg) 29 87,88 4 12,12 0 0
Sefuroksim (30 pg) 23 69,70 10 30,30 0 0
Sefazolin (30 ug) 33 100 0 0 0 0
Sefalotin (30 pg) 33 100 0 0 0 0
Aztreonam (30 pg) 33 100 0 0 0 0
Tetrasiklin (30 pg) 29 87,88 4 12,12 0 0
Eritromisin (15 pg) 33 100 0 0 0 0
Klindamisin (2 ug) 33 100 0 0 0 0
Klaritromisin (15 pg) 33 100 0 0 0 0
Azitromisin (15 pg) 33 100 0 0 0 0
Amikasin (30 ug) 30 90,91 3 9,09 0 0
Gentamisin (10 pg) 33 100 0 0 0 0
Netilmisin (30 pug) 29 87,88 4 12,12 0 0
Nalidiksik asit (30 pg) 0 0 3 9,09 30 90,91
Siprofloksasin (5 ug) 0 0 33 100 0 0
Ofloksasin (5 ug) 0 0 29 87,88 4 12,12
Norfloksasin (10 pg) 0 0 29 87,88 4 12,12
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Tablo4. Orneklerden izole edilen C.lari suslarinin antibiyotik duyarhlik durumu (%).
Table 4. The antibiotic susceptibility status of C. lari strains isolated from the samples (%).

C.lari izolatlarinin direng durumu

Antibiyotik Duyarh Orta Direngli
n % n % n %
Ampisilin (10 pg) 3 100 0 0 0 0
Ampisilin-Sulbaktam (10/10 pug) 3 100 0 0 0 0
Amoksisilin-Klavulanik asit (20/10 pg) 3 100 0 0 0 0
Piperasilin (100 pg) 3 100 0 0 0 0
Piperasilin-Tazobaktam (100/10 ug) 3 100 0 0 0 0
Sefepim (30 pug) 3 100 0 0 0 0
Sefoperazon-Sulbaktam (75/30 pg) 3 100 0 0 0 0
Sefotaksim (30 pg) 3 100 0 0 0 0
Seftazidim (30 pg) 3 100 0 0 0 0
Sefaklor (30 pg) 3 100 0 0 0 0
Sefoksitin (30 pg) 3 100 0 0 0 0
Sefuroksim (30 ug) 3 100 0 0 0 0
Sefazolin (30 ug) 3 100 0 0 0 0
Sefalotin (30 pg) 3 100 0 0 0 0
Aztreonam (30 pg) 3 100 0 0 0 0
Tetrasiklin (30 ug) 3 100 0 0 0 0
Eritromisin (15 pg) 3 100 0 0 0 0
Klindamisin (2 pg) 3 100 0 0 0 0
Klaritromisin (15 pg) 3 100 0 0 0 0
Azitromisin (15 pg) 3 100 0 0 0 0
Amikasin (30 ug) 3 100 0 0 0 0
Gentamisin (10 ug) 3 100 0 0 0 0
Netilmisin (30 pg) 3 100 0 0 0 0
Nalidiksik asit (30 pg) 0 0 0 0 3 100
Siprofloksasin (5 ug) 0 0 3 100 0 0
Ofloksasin (5 pug) 0 0 3 100 0 0
Norfloksasin (10 pg) 0 0 3 100 0 0
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