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Degerli Okuyucular,

Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisinin 3. sayisi ile karsimizdayiz. Sinirsiz Egitim ve
Arastirma Dernegi (SEAD) olarak yayinladigimiz bu Derginin ana amaci egitim alanina
bilimsel ve uygulama yoniyle katki saglamaktir. Bunun icin egitimle ilgili teorik ve
uygulamali calismalan yayinlama, bilimsel bilgilerin alana aktarilmasin destekleme, yeni
uretilen bilgilerin yayilmasina ortam hazirlama gibi calismalar onemli olmaktadir. Bu
anlayistan hareketle Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisinin amaci;

Egitim alaninda uluslararasi diizeyde nitelikli yayinlar yapma,
Egitim alanini gelistirecek bilimsel arastirma ve calismalara 6ncelik verme,

Egitimde yeni yontem ve teknikleri iceren bilimsel calismalarin yayilmasini
destekleme,

Nitelikli yayinlarla editim biliminin gelismesine ve niteliginin artmasina
katki saglama,

Okul oncesi, ilkokul, ortaokul, lise, yiiksekogretim ve vyaygin egitim
kurumlarda egitim-6gretim siirecinin gelistirilmesine yardim etme,

Meslegindeki yenilik ve gelismeleri izleyen, cagdas bilimin gerektirdigi
oOlciitlere uygun dgretmenler yetistirmeye katki saglama,

Bilimsel arastirmalarla 6gretmenlerin mesleki gelisimini destekleme,

Sinirsiz egitim ve arastirma hakkinda 6grenci, okul ve &gretmenlere
farkindalik kazandirma,

Ulkemizde tarih, giizel sanatlar, kiiltiir, cevre, dogal zenginliklerin
gelismesine katki saglayacak egitim icerikli calismalari yayinlama,

gibi siralanmaktadir.

Yilda 3 say1 olarak yayinlanan Dergimiz cesitli ulusal ve uluslararas1 duzeydeki
indekslerde taranmaktadir. Bu sayida egitimle ilgili 6 bilimsel makale ve arastirmaya yer

verilmistir.

Dergimizin egitim alanina katkilar getirmesini diliyoruz.

SINIRSIZ EGITIM VE ARASTIRMA DERNEGI
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Matematik Basarisinda Matematik Dersi ile ilgili On Bilgi ve Matematige

Yonelik Tutumlar Arasindaki Dogrudan ve Dolayl iliskilerin incelenmesi

Ali OZKAYA, istek Ozel Antalya Yeditepe Koleji, ozkaya42@hotmail.com
Ogrt. Gor. Gokhan AKSU, Adnan Menderes Universitesi, gokhanaksu1983@hotmail.com

Ozet: Bu calismanin amaci lise 6grencilerinin matematik dersine iliskin on bilgileri ile derse iliskin
tutumlarinin matematik basarisi Gzerindeki dogrudan ve dolayli iligkilerin belirlenmesidir. Calisma Antalya
il merkezinde toplam 254 6grenciile gerceklestirilmistir. Calismada varsayimlarin incelenmesinin ardindan
gozlenen degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayl iliskileri belirlemek amaciyla lisrel programinda path
analizi gergeklestirilmistir. Analiz sonucunda 6ncelikle kurulan 6lgme modelinin model veri uyumuna sahip
oldugu belirlenmis ve ardindan degiskenler arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla Gg¢ farkli model
kurulmustur. Modellerde elde edilen standartlastiriimis faktér yik degerleri (B) incelendiginde derse
iliskin 6n bilgilerin matematik basarisi izerinde anlamli bir etkisinin (B=.64, t>1,96) olmasinin yaninda
tutum degiskeni Uzerinden olusan dolayli etkinin de anlamli oldugu (B=43, , t>1,96) belirlenmistir. Kurulan
Uglncl modelde B katsayisinin degeri azalmis olmasina ragmen istatistiksel olarak anlamli olmasi tutum
degiskeninin derse iliskin on bilgiler ile matematik basarisi arasinda kismi aracilik etkisine sahip oldugunu
gostermektedir. Calisma sonucunda derse iliskin 6n bilgilerin donem basinda ders vermekle goérevli
ogretmenler tarafindan belirlenerek varsa eksik 6grenmelerin giderilmesi asamasinda tamamlayici
faaliyetlerde bulunmalari 6nerilmistir.

Anahtar Sozciikler: Matematik, tutum, 6n bilgi, path analizi

Investigation of Direct and Indirect Relationships between Preliminary

Information and Attitudes Related to the Math Success

Abstract: The purpose of this study is to determine the direct and indirect relationships of mathematics
achievement of preliminary knowledge of mathematics course of high school students with their attitudes
towards the course. The study was conducted with a total of 254 students located on the coastal part of
the Mediterranean region. Following the examination of the assumptions in the study, path analysis was
performed in the lisrel program to determine the direct and indirect relationships between the observed
variables. As a result of the analysis, firstly, it was determined that the measurement model established
had model data compatibility. Then, three different models were established to determine the
relationships between the variables. When the standardized factor loadings obtained from the models
were examined, it was determined that the preliminary information about the course had a meaningful
effect on the mathematical success (f=.64, t>1,96) as well as the indirect effect (=43, , t>1,96) on the
attitude change. In the third model, although the value of B is statistically significant, it shows that the
variable of attitude has a partial mediating effect between the preliminary knowledge of the course and
mathematics success. As a result of the study, it is suggested that the preliminary information about the
lesson should be determined by the teachers who are in charge of teaching at the beginning of the
semester and if they have complementary activities in the process of eliminating the missing ones.

Keywords: mathematics, attitude, preliminary knowledge, path analysis
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1. Giris

Matematik, belirli matematiksel sonuclara ulasmanin 6tesinde, bu sonuclara ulasirken
kullanilan birtakim disinme aliskanliklaridir (Baki ve digerleri, 2002; Goldenberg, 1996).
insanlarin bu sonuclari yaratmada kullandiklari aliskanliklar bu siirecte cok 6nemli role sahiptir
(Goldenberg, 1996). Alanyazin incelendiginde 6grenmeyi etkileyen en 6nemli faktorler; olgunluk
diizeyi, zeka, istek, ilgi ve dikkat, 6grenmeye hazir olma ve 6nceki 6grenilenlerin etkisi seklinde
dzetlenebilir (Bacanl (1999). Ogrenme siireci ancak bu faktorlerin yardimiyla tamamlanir. Bunun
yaninda matematik minimum dizeyde bilgi ve kisa yollar, formiller ve yontemlerin otomatik
olarak kullanildigi servis dersi olarak gorilmektedir (Watson, 2006). Okul ortaminda ise
matematigi glinllik hayattan ve diger derslerden ayristirmadan diger bilim dallarina entegre bir
sekilde ele almak gerekmektedir. Ogretim programlarinda belirtilen ders saati ve 6gretim
yontemlerinin yani sira ilk ve orta 6gretime uygulanan degerlendirme formlari ve olgitleri gibi
diger faktorler 6grencinin basarisina énemli katkilar saglamaktadir (EACEA, 2011). Su anda,
matematikteki 6grenci basarisi, TIMSS ve PISA olmak lzere iki bliylk 6lcekli uluslararasi anket
yoluyla degerlendirilmektedir. Bu iki anket, 6grencilerin 6grenmesinin farkli yonlerine
odaklanmaktadir. Genel anlamda, TIMSS "6grencilerin ne bildigini" degerlendirmeyi amaglarken
PISA "6grencilerin bilgiyle neler yapabilecegini" bulmaya ¢alismaktadir (Mullis, Martin ve Foy
2008). Ulkemizin TIMSS ve PISA gibi sinavlarda OECD ortalamasinin altinda kalmasi ozellikle
matematik egitiminde ele alinmasi gereken dnemli sorunlar oldugunu goéstermektedir (MEB,
2015). PISA sinavina katilan tim Ulkelerin ortalamasi 461 puan iken Tirkiye ortalamasinin 420
puan olmasi oldukga distndirictdir. Bunun yaninda son olarak 2015 yilinda yapilan PISA
sinavinda Ulke olarak elde ettigimiz basarinin 2009 ve 2012 yillarinda gerceklesen sinavlardan
daha disiik olmasi matematik egitiminde ciddi sorunlar oldugu gercegini gin yiziine
cikarmaktadir. Buna ek olarak Matematigi anlamak, matematik yapabilmek anlamina
geldiginden 6grencilerin matematik yapabilmelerine firsat verilmesi gerekmektedir (Polya,
2007). Matematik egitiminin en o6nemli amagclarindan biri de Ogrencilerin matematigi
anlamalaridir (English & Halford, 1995). Geleneksel matematik egitimi 6grencilerin matematigi
anlamalarini yerine getiremedigi gibi 6grencilerin matematikle ilgili olumsuz tutumlar
gelistirmelerine sebep olmaktadir. Son dénemlerde yapilan ¢alismalar 6grencilerin matematigi
bir kitaptan veya 6gretmenden degil de 6grencilerin kendi anlayislariyla kavramalari gerektigi
yonindedir. Bu sirecte Ogrenciler kendi matematik anlayislarini olusturup, yeni bilgiler

kesfederek onceki 6grendiklerinin lizerine yapilandirarak ilerleyebilmektedirler.

Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi, 2 (2), 50 - 69
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Thomson, Lokan, Lamb ve Ainley (2003) matematik Ogretimini etkileyen faktérleri

incelemislerdir. Ogrencilerin matematik basarilarini etkileyen bu faktérler Sekil 1'de

gosterilmistir.

Ogrencinin Tutumu Ogrenciyle ilgili Faktorler

(Cinsiyet, Ailenin Yapisi ve
iliskileri, Sosyo-Ekonomik
Durum, Bireysel Yetenekler,

(Matematigin Onemi,

'

Matematige Karsi Olan

Tutum) - T

BlylUme-Gelisme Ozellikleri,

ihtiyaclar)

Ogrencinin
Matematik Basarisi
Ogretmen Faktorii Okul Faktérii
(Civr?s.iyet, Y?§v, M.esleki Tecrube.z, (Biiyiikliik, Sosyal Ortam,
Egitim ve Ogretim Hakkindaki Ogretim Teknolojileri, Rol Yapisi,
Dislincesi, Matematik Kaynaklar)

Hakkindaki Dustincesi)

Sekil 1: Ogrencilerin matematik basarilarini etkileyen faktorler (Thomson vd., 2003)

Tutum, bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili dislince, duygu ve
davraniglarini diizenli bir bicimde olusturan bir egilimdir (Kagitcibasi, 1988). Tutum, “Bireylerin
belirli bir kisiyi, grubu, kurumu veya bir distnceyi kabul ya da reddetme seklinde gézlenen,
duygusal bir hazir olus hali veya egilimidir.” seklinde de tanimlanmistir (Ozgiiven, 1994).
Matematik yapabilmenin anlami ilk etapta matematiksel problemleri ¢6zebilmek demektir.
Ogrencilerin ilerleyen yasamlarinda matematige iliskin olumlu tutum gelistirebilmeleri icin
sadece ilkokul diizeyindeki beceriler ile ¢ozillebilecek ¢ok basit problemleri degil; miihendislik,
fizik vb. gibi daha karmasik problemleri de ¢ozebilecek yontem ve tekniklerin kazandirilmasi
gerekmektedir. Bu sebeple 6grencilerin matematik basarisinda énemli bir etkiye sahip olan
tutumlarinin olumlu yénde olmasi icin gercek yasamdaki problemlerin matematik yardimiyla

¢Oziime kavusturulmasi gerekmektedir (Ma ve Xu, 2004). Matematige karsi tutum, matematigin

Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi, 2 (2), 50 - 69
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Ogretim ve Ogrenim sireglerinde hayati bir rol oynamaktadir. Tutumlar &grencilerin

matematikteki basarisini etkiler. Bunun yaninda 6gretme metodu, okul yapisinin destegi, ailesi
ve Ogrencilerin okula karsi tutumlari matematige yonelik tutumlar etkilemektedir (Farooq ve
Shah, 2008). Genellikle, matematigin sinifta temsil edilme bicimi ve 6grenciler tarafindan
algilanmasinin, o6gretmenler bunu otantik ve icerik odaklh olarak sunduklarina inandiklari
zamanlarda bile, pek cok 6grenciyi matematikten uzaklastiracagi belirtilmektedir (Barton, 2000).
Matematige yonelik tutumun daha disiik dizeylerde gelistirilmesi girisimi, matematik

egitiminde yapilacak birgok ¢alismaya zemin hazirlamaktadir.

Cliceloglu’na (1991) gore tutumun temelindeki 6zelliklerden biri; tutumun uzun siireli
olmasidir, ikincisi ise tutumun sadece duygu ve diisiincelerden ibaret olmayip davranislar da
icermesidir. Tutumun zamana goére degismesi ve bireyin davraniglarina yansimasi birgok
arastirmacinin dikkatini cekmistir (Yicel ve Kog, 2011). Genel anlamda basari 6grencinin 6gretim
hedef davranislarina ulasma dizeyi olarak tanimlanmaktadir. Matematige karsi tutum ile
matematik basarisi arasindaki iliski uzun siredir arastirmacilarin ilgi gosterdigi bir konudur.
Hayduk (1987), matematige karsi tutum ve matematik basarisi arasindaki iliskiyi bir dongi olarak
tanimlamistir.  Ogrencilerin matematige yonelik tutumlar basariyi, basari da tutumlari
etkilemektedir (Aiken, 1970; Askar ve Erden, 1987). Askar (1986)’'a 6grencilerin matematik
basarilarini etkileyen faktorler arasinda, 06grencilerin matematigi sevip sevmemeleri veya

matematik konularina ilgi gésterip gostermemeleri 6nemli rol oynamaktadir.

Karakoca (2011), yaptigi tez calismasinda, 6grencilerin problem ¢6zmede matematiksel
disinme durumlarinda cinsiyete gore degisiklik gorilmedigini; okul dncesi egitim ve matematik
basarisi degiskenlerinde anlamli derecede farklilasma gorildigini tespit etmistir. Bunun
yaninda 6grencilerin rutin sorulardaki ortalamalarinin ise rutin olmayan sorulara gére daha
yuksek oldugu sonucuna varmistir. Nitel arastirma sonuglari ise 6grencilerin akil yuritme,
iletisim ve esnek diisinme gibi becerilerde sorun yasadiklarina isaret etmektedir. Ayrica
ogrencilerin rutin algoritmalarla ¢6ziime ulastiran stratejilere daha c¢ok yer verdikleri

gorilmistar.

Matematik basarisi ve tutum arasindaki iliskilere bakildiginda; cogu calismada basari ile
tutum arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmustur (Baykul, 1990; Berberoglu, 1990; Bloom,
1979, Johnson, 2000; Saracaloglu, 2000; Savas ve Duru, 2005;Tapia ve Marsh, 2000;Tekindal,

1988; Yenilmez ve Ozabaci, 2003). Aslinda 6grenciler okula baslamadan énce matematik kaygisi

53 Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi, 2 (2), 50 - 69
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tasimazlar. Ogrencilerin matematik deneyimleri arttikca matematige yonelik tutumlari da

olumlu ya da olumsuz yonde gelismeye baslar. Dolayisiyla tutumun gelismesinde ilkogretim sinif
ogretmenlerine ve daha sonra da matematik 6gretmenlerine biiyik sorumluluklar dismektedir.
Ogretmenlerin okula, derslere ve dgrencilere karsi tutumlari ile 6grencilerin okula, derslere ve
ogretmenlerine karsi olumlu tutumlari siniftaki psikolojik ortamin uyumu acisindan, buna bagh
olarak da egitim 6gretimin kalitesi acisindan énem tasimaktadir. Tutumlar zaman icerisinde
kazanilmakta ve kolay kolay degismemektedir. Bu nedenle matematige karsi olumlu veya
olumsuz bir tutum gelistiren &grenciler bunu ileriki hayatlarina da yansitabilirler. Ogrencinin
herhangi bir derse 6zellikle de matematige karsi olumlu tutum gelistirebilmesii¢in 6gretmenlere

blylik gérevler diismektedir.
2. Yontem

Amerikali genetikgi Sewall Wright tarafindan 1921 yilinda ortaya konan path analizi son
yillarda sosyal bilimlerde siklikla kullanilan yéntemler arasindadir (Bollen, 1989). ilgili
alanyazinda path analizi ya da yol analizi olarak bilinen bu yontem gozlenen degiskenler
arasindaki daha karmasik iliskilerin modellenmesi igin regresyon analizini ve korelasyon
katsayilarini kullanir (Celik, 2010). Degiskenler arasindaki neden sonug iliskisine dayal olarak
kurulan modellerde degiskenler arasindaki iliskilerin sistematik ve kapsamli bir sekilde ele

alinmasi saglanir (Anderson ve Gerbing, 1988).

2.1. Problem Ciimlesi
Calismanin problem climlesi bir egitim sistemindeki 6grencilerin sahip olduklar dersle
ilgili 6nbilgileri ile derse iliskin tutum ve akademik basarilari arasindaki iliskiyi aciklayan yapisal

esitlik modeli nasildir?

Calismanin problem climlesine bagli olarak asagidaki alt problem climleleri olusturulmustur.
Hi:Dersle ilgili dnbilgiye sahip olma ile derse iliskin tutum arasinda anlamli bir iligki var midir?
H:Dersle ilgili dnbilgiye sahip olma ile basari arasinda anlamli bir iliski var midir?

Hs:Derse iliskin tutum ile basari arasinda anlamh bir iliski var midir?

Ha:Dersle ilgili 6nbilgiye sahip olma degiskeninin basariya etkisinde derse iliskin tutumlarin

aracilik etkisi var midir?

2.2. Orneklem Biiyiikligii
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Faktor analizinde 6rneklem buylklGginiin belirlenmesi noktasinda farkli yaklasimlar

bulunmaktadir. Comrey ve Lee (1992) 6rneklem blyukligi icin 50 ve altini cok zayif, 100’0 zayif,
200°U orta, 300°U iyi, 500°U cok iyi ve 1000'i ise mikemmel olarak tanimlamaktadir. Cokluk,
Sekercioglu ve Bulyukoztirk (2014) faktor analizi igin en az 300 orneklem sayisina ulasmak
gerektigini belirtmektedirler. Kline (1994) 6rneklem buyklGginin degisken (madde) sayisinin
10 kati kadar olmasinin yeterli olacagini savunmaktadir. Calismada 254 6grenciye ulasilmasi
sebebiyle Orneklem sayisinin faktér analizi igin oldukga yeterli oldugu dislnilmektedir.
Calismada ayrica orneklem buyukligini belirlemek igin SPSS’te KMO ve Barlett’s testi

yapilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Kmo ve barlett testi sonuclari

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,918

Bartlett's Test of Approx. Chi-Square

Sphericity 4060,958
df 171
Sig. ,000

Tablo 1 incelendiginde KMO degerinin .70’ten bliylk ve p degerinin .05ten kii¢lik olmasi
sebebiyle veri setine ait 6rneklem buylklGgiiniin faktor analizi yapmak igin uygun oldugu

belirlenmistir.

2.3. Normallik

Cokluk, Sekercioglu ve Bliylkoztirk (2014) ¢cok degiskenli normalligi incelemeden 6nce
her grup icin nicel degiskenlerin tek degiskenli normalliginin incelenmesi gerektigini
onermektedir. Baykul ve Gulzeller (2014) normallik varsayimi icin olasilik-olasilik noktalari
anlamina gelen P-P plots’dan vyararlanilabilecegini belirtmektedirler. SPSS programinda
normallik testi icin tek degiskenli normallik analizi gerceklestirilmis ve analiz sonuglari Sekil 2'de

verilmistir.
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Sekil 2. Ogrencilerin matematik basarilari, derse iliskin 6n bilgi ve tutumlarinin dagilimlari

Sekil 2’de matematik basarilari, matematige iliskin tutumlar ile derse iliskin 6n bilgilerin
dagilimlari incelendiginde normallik varsayiminin saglandigi soylenebilir. Cok degiskenli
normalligin incelenmesi igin lisrelde olusturulan veri dosyasi Gzerinde kayip degerlerin olup

olmadigi incelenmistir.

2.4. Kayip Degerler
Her bir degisken icin oncelikle kayip degerlerin incelenmesi gerekmektedir (Cokluk,

Sekercioglu ve Blylkoztirk, 2014). Bazi ¢alismalarda arastirmacilar eksik veriye yol acan
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gozlemleri veri grubundan gikarmaktadir ve bu durumda goézlem sayisi azaldigi igin érneklem

blyikligh degismektedir (Kalayci, 2014). Bu durumda glvenirlik katsayisi 6rneklem
biyuklugiine duyarli oldugundan énemli dlciide etkilenmektedir. Oncelikle ve tizerinde siklikla
durulan bir sorun olarak kayip veriler, istatistiksel kestirimlerde olasi bir yanhlik kaynagidir.
Ornegin yanitlayanlar ile yanitlamayanlar arasindaki, siklikla sistematik olan farkhliklar, olasi bir
yanlilik kaynagidir (Demir ve Parlak, 2012). Calismada incelenen veri grubunda kayip veri olup
olmadigini belirlemek amaciyla SPSS programinda gerceklestirilen analiz sonucunda Sekil 4’te
gosterildigi Gzere ortalama basari, 6nbilgi ve tutum puanlarinda kayip veri olmadigl sonucuna

ulasiimistir.

Tablo 2. Kayip degerlerin belirlenmesine ydnelik analiz sonuglari

Standart Kayip Veriler Ug Degerler
N Ortalama
sapma N % En diistk En Yiksek
ort_basar 254 3,53 1,02 0 ,00 0 0
ort_bilgi 254 3,03 1,20 0 ,00 0 0
ort_tutum 754 3,95 1,01 0 ,00 18 0

2.5. Coklu Baglanti Problemi

Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskilerin yliksek olmasi anlamina gelen ¢oklu baglanti
problemi korelasyon katsayisinin .90 ve Uzeri oldugu durumlarda ortaya ¢itkmaktadir (Cokluk,
Sekercioglu ve Blylkoztirk, 2014). Tabanick ve Fidell (1996) ¢cok baglanti olmasi durumunda bir
ya da birka¢ degiskenin modelden cikarilmasini 6nermektedir. Karsilastirilan her bir gruptaki
bagiml degiskenler arasinda korelasyon katsayisinin .90’dan blyik olmasi (r>.90) durumunda
coklu baglanti problemi ortaya ¢ikmaktadir (Pallant, 2005). Tabanick ve Fidell (1996) coklu
baglanti olmasi durumunda bir ya da birka¢ degiskenin modelden cikarilmasini dnermektedir.
SPSS programinda gerekli tanimlamalarin ardindan elde edilen sonuglara gore varyans sisme
miktarlarinin 10’dan kii¢lik olmasi ve bagiml degiskenler arasindaki iliski miktarlarinin kesme
noktasi olarak kabul edilen .80 degerinin oldukc¢a altinda olmasi sebebiyle coklu baglanti
probleminin olmadigi séylenebilir. Bunun yaninda SPSS programinda degiskenler arasinda ¢oklu
baglanti problemi olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla gerceklestirilen analiz sonuglari

Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Varyans sisme ve tolerans miktarlari
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Standartlagtiriimamig Standartlastiriimig Coklu Baglanti
Model katsayilar katsayilar t Sig.
B Std. hata Beta Tolerans  VIF
1 Sabit 0,684 0,175 3,912 .000
Ort_bilgi 0,366 0,041 429 8,930 .000 .760 1,316
Ort_tutum 0,440 0,048 437 9,095 .000 .760 1,316

Tablo 3’te elde edilen degerler incelendiginde bagimsiz degiskenlerin tamami igin elde
edilen varyans sisme miktarlan kritik deger olarak kabul edilen 10.00’un oldukga altinda yer
almaktadir. Elde edilen bu sonuglara gére bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baglanti problemi

olmadigi garanti altinda alinmistir.

2.6. Lisrel ile Yol Analizi

Calismada Antalya il merkezinde 0Ogrenim goren Ogrencilerin matematik dersi
basarilarinin derse iliskin tutum ve dersle ilgili onbilgileri tarafindan ne diizeyde yordandigi
belirlenmeye calisiimistir. Calismada her bir gozlenen degisken icin toplam puanlar lzerinden

analiz yapilmistir.
3. Bulgular

Bu bolimde gobzlenen degiskenlere iliskin yol analizi yapmadan once 6lcme modeli
olusturulmus ve gozlenen degiskenler arasindaki iliskiler yol analizi yardimiyla belirlenmistir.

Olgme modeline iliskin sonuglar Sekil 3’te gdsterilmistir.
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Sekil 3. Olge modeline iliskin analiz sonuclari

Sekil 3 incelendiginde 3 alt boyutu olan 6lgegin 6lgme modeli gorilmektedir. Uyum

indeksleri icin farkl kesme noktalarinin belirlendigi belirtilmektedir. Ki-kare degerinin serbestlik

derecesine orani model veri uyumu hakkinda bilgi vermektedir ve bu oranin 2’den kiiglk olmasi

miikemmel bir uyumun gostergesi olarak kabul edilmektedir (Kline, 2005). Bunun yaninda GFlI,

AGFI, NFI ve CFI degerlerinin .90 ve lizeri olmasi mikemmel bir uyumu, .80-.90 arasinda olmasi

kabul edilebilir bir uyum oldugunu géstermektedir (Stimer, 2000; Simsek, 2007). Hesaplanan ki-

kare degerinin serbestlik derecesine orani 290,38/101=2,87 olup elde edilen bu deger orijinal

degiskene iliskin matris ile Onerilen matris arasinda kabul edilebilir bir uyum oldugunu

gostermektedir. Elde edilen bu sonuca gére 6lgme aracinin 3 boyutlu bir yapiya sahip oldugunun

calisma grubu tarafindan dogrulandigi séylenebilir.
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Path Analizine iligkin Bulgular

Gozlenen degiskenler ile gerceklestirilen path analizi sonucunda Lisrel programindan
elde edilen sonuglar Sekil 4’te gosterilmistir.

0.z = Bilgil basaril |=-+o0. 53

0.3 = Bilgil2 basari2 [=+o0.429

0.2 = Bilgi3 basari3j |=eo. <€

{= [=]
o o =1 -1 ™
'7‘:‘ 3 ; :

0.5+ Bilgid basarid (-=-eo0.27

0.5 = Bilgis basarid |=-+o0. 20

Chi-3gquare=55.70, df=34, P-value=0.00000, BMSE&=0.087

Sekil 4. Derse iliskin 6nbilgi ve basari arasindaki iliski

Sekil 4 incelendiginde derse iliskin Onbilginin basari Uzerinde anlamh bir etkisi
bulunmaktadir (t=8.65, p <.01). Modele iliskin ¥?=99.70 degeri 34 serbestlik derecesinde p=.000
diizeyinde anlamli bulunmustur. Ki-kare degerinin serbestlik derecesine orani (y?/sd=2,91) 3
degerinin altinda olmasi sebebiyle modelin iyi bir uyuma sahip oldugu belirlenmistir (Karatas,
2014). Calismada ayrica 6l¢im modeline ait uyum iyiligi indeksleri incelendiginde RMSEA = .087,
RMR = .20, SRMR = .03, GFl = .94, AGFI = .96 ve CFl = .98 degerlerini almistir. Elde edilen bu
degerler kurulan yapisal modelin iyi uyuma sahip oldugunu géstermektedir. Calismada derse
iliskin tutumun 6n bilgi ve basari degiskenleri icin aracilik etkisini belirlemek amaciyla kurulan
model 1, model 2 ve model 3’e iliskin bulgular sirasiyla verilmistir. Calismada ilk olarak yordayici
ve kriter degiskenlere iliskin standartlastirilmis regresyon katsayilari ve t degerleri Sekil 5'de

gosterilmistir.

.64

Derse iliskin 6n bilgi Matematik basarisi
_—

(13.35)

Sekil 5. Model 1 icin analiz sonuglari
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Sekil 5’te yordayici degisken olarak derse iliskin 6n bilgiler, kriter degisken olarak

matematik basarisi alinmistir. Analiz sonucunda derse iliskin tutumun basari Gizerinde anlamli bir
etkisi oldugu belirlenmistir. Daha sonra yordayici Model 1’e araci degisken olarak derse iliskin

tutumlar eklenerek Model 2 elde edilmistir. Modele 2’ye iliskin sonuglar Sekil 6’da verilmistir.

Derse iligskin tutumlar

49 (8.9y' Ni (13.49)

Matematik basarisi

Derse iligkin 6n bilgi

Sekil 6. Model 2 igin analiz sonuglari
Sekil 6’da Model 2 icin gozlenen degiskenler arasindaki iliskiler verilmektedir. Derse
iliskin on bilgi ile derse iliskin tutum arasinda (t=8.93, p <.05) ve derse iliskin tutum ile matematik
basarisi arasinda (t=13.49, p<.05) istatistiksel olarak anlamli iliskiler oldugu belirlenmistir. Son

olarak aracilik etkisi icin olusturulan Model 3’e iliskin sonuglar Sekil 7’de verilmistir.

Derse iliskin tutumlar

49 (8.93/' \:14 (9.11)

———— 43 (8.95)
Derse iliskin 6n bilgi EE— Matematik basarisi

Sekil 7. Model 3 icin analiz sonuglan

Sekil 77de Model 3 icin gozlenen degiskenler arasindaki iliskiler verilmektedir. Model
2’de degiskenler arasinda anlamliiliskiler olmasi, Model 1 ve Model 3 arasinda standartlastiriimis
faktor yik degerleri karsilastirildiginda ilk model icin B=.64 iken son modelde tutum Uzerinden
olusan dolayli etki B=.43 olarak belirlenmistir. Her iki modelde elde edilen B; ve B, katsayilari
anlamli olmasina karsin tutum Gzerinden olusan dolayh etkiden dolayi B katsayisinin azaldig
belirlenmistir. Elde edilen bu sonuca goére tutumun kismi aracilik etkisine sahip oldugu
gozlenmistir. Bu sonuca gore derse iliskin 6n bilgi sahibi olmanin basari Gzerinde anlaml bir etkisi
olmasina karsin, on bilginin derse iliskin tutumu anlaml dizeyde etkiledigi ve bdylelikle tutumun
on bilgi ve basari degiskenleri arasinda kismi aracilik etkisine sahip oldugu soylenebilir.

Calismada analiz sonuglarina iliskin Lisrel ciktilari ekler béliminde verilmistir.
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3. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismada gozlenen degiskenlerle path analizi yardimiyla matematik dersine iliskin 6n
bilgiye sahip olmanin basari lzerinde dogrudan ve dolayl etkileri ile derse iliskin tutum
Uzerindeki aracilik etkisi incelenmistir. Calismada derse iliskin sahip olunan 6n bilgilerin hem
akademik basari hem de tutum lzerinde anlaml bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bunun
yaninda tutum degiskeninin derse iliskin 6n bilgi ile basari arasinda kismi aracilik etkisine sahip
oldugu sonucuna ulasiimistir. Elde edilen bu sonug alanda yapilmis olan ¢alismalarin sonuglariyla
benzerlik gostermektedir. Thompson ve Zamboanga (2004) 6n bilgisi fazla olan 6grencilerin 6n
bilgisi az olanlara gore yeni 6grendikleri bilgileri daha iyi anlayabildiklerini ve daha uzun siire
hafizalarinda tutabildiklerini belirtiimektedirler. Alexander ve Judy (1998) ise 0&zellikle
matematik dersinde derse iliskin 6n bilgilerin 6grenci basarisini olumlu yénde etkiledigini
belirtmektedirler. Benzer bir calismada Uredi ve Uredi (2005) égrencilerin 6z diizenleme
stratejilerinin matematik dersindeki basarinin 6nemli bir yordayicisi oldugunu belirtmektedirler.
Alci, Erden ve Baykal (2008) tarafindan yapilan galismada ise 6z diizenleme stratejileri ve 6z
yeterlik algilarinin matematik basarisi tGzerinde anlamh bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Yapilan ¢alismalar genel olarak degerlendirildiginde alanyazinda korelasyon ve regresyon gibi
dogrusal modellerle elde edilen bulgulara ek olarak yapisal esitlik modelleri kullanarak elde
edilen arastirma sonucunun alana katki sagladigi diisiinilmektedir. Ozellikle matematik dersinde
etkisi oldugu duslnillen degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayl iliskilerin belirlenmesi
sonucunda 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyi anlamina gelen 6n bilgilerinin matematik
basarisinda 6nemli bir etkiye sahip oldugu gérilmektedir. Gozlenen degiskenlerden derse iliskin
On bilginin tutum degiskeni Gzerinden matematik basarisi Gzerinde yine anlamli bir etkiye sahip

oldugunun belirlenmesi oldukg¢a 6nemlidir.

Calisma sonucunda matematik alaninda egitim veren 6gretmen ve akademisyenlere
derse baslamadan 6nce 6grencilerin on bilgilerinin ne diizeyde oldugunu belirlemeleri ve varsa
eksik 6grenmeye sahip 6grencilere tamamlayici calismalarda bulunmalari 6nerilmektedir. Bunun
yaninda eksik 6n bilgiye sahip 6grencilerin matematik basarisi diisiik olacagi belirlendiginden bu

alanda farkli 6grenci diizeylerinde benzer ¢alismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Investigation of Direct and Indirect Relationships Between

Preliminary Information and Attitudes Related to the Math
Success

EXTENDED SUMMARY

One of the most important aims of mathematics education is that students can
understand mathematics. Recent studies have argued that, unlike traditional
mathematics education, students' mathematics requires concepts with their own
understanding. Thus, students can develop their own understanding of mathematics
and explore new information and build on their previous knowledge. There are many
factors that affect the mathematical success of a student. The most important of these
are the student's attitude toward mathematics, the teacher factor, the school factor and
the factors related to the student. Attitude is the tendency to be attributed to an
individual and to form a regular pattern of thoughts, feelings and behaviors related to a
psychological object. Two features lie at the base of the attitude. First; the attitude is
long-term, besides momentary and transient tendencies are not seen as attitudes. The
second is that the attitude is not just about feelings and thoughts, but also about
behaviors. Students have succeeded in attitudes towards mathematics, and success has
also influenced attitudes. When the relationships between mathematics success and
attitude are examined; most studies found a positive relationship between success and
attitude. As the students' mathematical experience increases, their attitudes towards
mathematics begin to develop either positively or negatively. Therefore, in the
development of the attitude, primary responsibility for elementary school teachers and
then math teachers falls. Attitudes are acquired over time and do not change easily. For
this reason, students who develop a positive or negative attitude towards mathematics
can also reflect this in their future lives. Teachers have great duties in order for the

teacher to develop a positive attitude towards any subject, especially mathematics.

The path analysis introduced by the American geneticist Sewall Wright has been

one of the most frequently used methods in social sciences in recent years. This method,
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known as path analysis in the literature, uses regression analysis and correlation

coefficients to model more complex relationships between observed variables. Based
on the causal relation between the variables, it is ensured that the relations between
the variables in the established models are systematically and comprehensively

analyzed.

The Problem of this Study is "how is the model of structural equality that explains
the relation between the pre-information about the course of the students in an

educational system and the attitude and academic achievement of the course".

Depending on the main problem sentence, the following sub problems have

been created.

H1: Is there a meaningful relationship between having pre-knowledge about the

course and the attitude towards the course?

H2: Is there a meaningful relationship between having preliminary knowledge

about the course and success?

H3: Is there a meaningful relationship between attitude towards the course and

success?

H4: Is there any mediating effect of the attitudes of the course on the success of

the variable having the preliminary knowledge of the course?

It is considered that the sample number of 254 is quite sufficient for factor
analysis. In the study, KMO and Barlett's test were also performed in SPSS to determine
the sample size. Since the KMO value is greater than .70 and the p value is smaller than
.05, it has been determined that the sample size of the data set is suitable for performing
factor analysis. Univariate normality analysis was performed for the normality test in the
SPSS program. When the distributions of the mathematical achievements, attitudes
towards mathematics and the preliminary knowledge about the course are examined, it
can be said that normality assumption is provided. In order to investigate the
multivariate normality, it is examined whether there are missing values in the data file

created in lisrel. As a result of the analysis carried out in the SPSS program, it is
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concluded that there is no loss of data on the average success, foreword and attitude

scores.

According to the results obtained after SPSS program, the variance swelling
amounts are less than 10 and the relation amounts between dependent variables are
considerably below the cut-off point of .80, so it can be said that there is no multiple
connection problem. However, according to the results of the analysis carried out in
order to determine whether there is a multicollineraty problem among the variables in
the SPSS program, the variance inflation factor (VIF) amounts were found to be well
below the critical value of 10.00, thus guaranteeing that there is no multiple connection

problem between independent variables.

The ratio of the chi-square value to the degree of freedom gives information on
model data adaptation. The ratio of the computed chi-square value to the degree of
freedom is 2.87, indicating that this is an acceptable fit between the matrix for the
original variant and the proposed matrix. According to the obtained result, it can be said
that the study group confirmed that the measurement tool has a three-dimensional

structure.

When the findings are examined, it is seen that the preliminary knowledge about
the course has a significant effect on the success (t = 8.65, p <.01). The value of y2=99.70
for the model was found to be significant at p = .000 level in 34 degrees of freedom.
Since the ratio of Chi-square value to the degree of freedom (y?/sd=2,91) is less than 3,
it is determined that the model has a good fit. The study also shows that when the
goodness of fit indexes of the measurement model are examined, the obtained
structural model has good fit. Model 1, model 2 and model 3 were established in order
to determine the mediating effect of the attitude towards the course in the study. In the
study, standardized regression coefficients and t values for predictor and criterion

variables are also shown first.

It was determined that there was a statistically significant relationship between

the preliminary knowledge of the course and attitude towards the course (t = 8.93, p
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<.05) and between the attitude towards the course and mathematics success (t = 13.49,

p <.05).

It has been observed that the attitude in the study has a partial mediating effect.
According to this result, it can be said that preliminary information has a significant
effect on the attitude towards the course, and thus the attitude has a partial mediating

effect between the preliminary knowledge and achievement variables.

In the study, direct and indirect effects on the achievement of having preliminary
knowledge of the mathematics course with the variables observed, path analysis and
the mediating effect on the course attitude were examined. Preliminary information has
been found to have a significant effect on both academic achievement and attitude.
However, it has been concluded that the attitude variable has a partial mediating effect
between the preliminary knowledge of the course and success. This result is similar to
the results of field studies. When the studies are evaluated in general, it is thought that
the research result contributed to the field of the research result obtained by using
structural equality models in addition to the findings obtained by linear models such as
correlation and regression in the literature. As a result of determining the direct and
indirect relationships between the variables considered to be influential in the
mathematics course, it is seen that the preliminary knowledge which is the level of
readiness of the students has an important influence on the mathematical success. It is
very important to determine from the observed variables that the preliminary
information about the course has a meaningful effect on mathematics success through

attitude change.

As a result of the study, teachers and academicians who teach mathematics are
advised to determine the level of the students' prior knowledge before starting the
course, and to undertake complementary studies to students with missing learning, if at
all. In addition to this, it is suggested that students with incomplete preliminary
knowledge are expected to have low mathematical achievement, so that similar studies

should be carried out at different student levels in this area.
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