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Ozet: Seracilikta daha kisa siirede ve bir sezon siiresince daha fazla gesit yetistiriciligi yapilmasi, sera topraklarimin fiziksel
ve verimlilik ozellikleri kolay bir sekilde bozulmasina neden olmaktadir. Son yillarda, seralarda yapilan yetistiricilikte,
erkencilik ve cesitliligin saglanabilmesi i¢in ticari sivi giibrelerin kullanimint olduk¢a yayginlasmistir. Bu calismada, sera
kosullar1 altinda farkli gelisme donemlerinde (fide, ¢igeklenme ve meyve olusumu) ve farkli dozlarda sivi deniz yosun
giibresi (0, 200 ml 100 L' su, 400 ml 100 L' su) ve higbir muamele yapilmayan kontrol uygulamalarinin asili ve agisiz
domates ¢esitlerinin verim ve besin igerikleri lizerine etkileri arastirilmistir. Genel olarak, farkli gelisme donemlerinde s1vi
yosun giibresi uygulamalart bitki gelisimi ve besin maddesi kapsami bakimindan kontrole gore dnemli artislar meydana
getirmistir. Asih gesitte bitki yas ve kuru agirliklar (543 g, 108 g) ve verim (5919 g) artarken; meyve agirhiginda ise asisiz
domates cesidinde en yiiksek deger (115.50 g) elde edilmistir. Bitki besin elementi igerikleri bakimindan da benzer
sonuglara ulasilmis; ¢esitlerde toplam azot igerigi % 3.28-4.62, fosfor icerigi % 0.12-0.34 ve potasyum igerigi % 1.56-4.45
arasinda degismistir. Sonug olarak, gelisimin farkli donemlerinde sivi deniz yosunu uygulamalar: bitki gelisimi ve besin
elementi kapsamina olumlu etkiler yaratmis, dzellikle fide doneminde 400 ml 100 L' uygulamasi ile en iyi sonuglara
ulastlmustir.

Anahtar Kelimeler: Lycopersicum esculentum Mill., Aschophyllum nodosum, gelisme donemleri, besin igerikleri

Effects of Liquid Seaweed Fertilizer Usage on Yield and Nutrition in
Grafted and Un-Grafted Tomatoes Cultivation

Abstract: Cultivation of more varieties in a shorter time period in a season in the greenhouse causes easy degradation of
physical and fertility properties of the soils. In recent years, the use of commercial liquid fertilizers (LSF) has become
widespread for earliness and variety diversity in the cultivation of greenhouses. In this study, the effects of liquid seaweed
fertilizer (0, 200 ml 100 L' water and 400 ml 100 L' water) at different growth stages (seedling, flowering and fruit
formation) and under control conditions (without treatment) on grafted and non-grafted tomatoes plants were investigated
for yield and nutrient contents under greenhouse conditions. Generally, liquid seaweed fertilizer applications in different
growth stages significantly increased in terms of plant growth and nutrient contents when compared with control. Plant fresh
weight, dry weight (543 g, 108 g) and yield (5919 g) increased in the grafted variety, whereas the highest fruit weight
(115.50 g) were obtained from un-grafted tomato variety Similar results were obtained in terms of plant nutrient content; the
total nitrogen content in the varieties ranged from 3.28 to 4.62%, the phosphorus content from 0.12% to 0.34% and the
potassium content from 1.56% to 4.45%. In conclusion, LSF applications at different growth stages positively affected yield
and nutrient content; especially the best results were obtained from 400 ml 100 L' application in the seedling stage.

Keywords: Lycopersicum esculentum Mill., Aschophyllum nodosum, growth stages, nutrient contents
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1. Giris

Bitkisel iiretimini arttirmada organik giibreler ve
dogal kaynaklardan gelen atiklarin, siirdiiriilebilir
tarimsal iiretim yonetiminde degerlendirilme
¢abalar1 artmaktadir. Bitki besin maddelerinin
mevcut  yenilenebilir  enerji  kaynaklarmin
kullanimiyla  saglanabilmesi  ig¢in  organik
kaynaklarmm  fizibilitesini ~ ve  verimliligini
sistematik olarak degerlendirmeye yonelik c¢ok
sayida arastirma yapilmakta, organik kaynaklarin
sadece toprak verimliligini yenilemekle kalmayip
ayn1 zamanda mahsul verimliligini de arttirdig:
belirtilmektedir (Sutharsan ve ark., 2014). Organik
giibreler; bitki gelisimi yoniinden 6nemli olan sera
topraginin  fiziksel Ozelliklerinin ~ diizeltilmesi
yaninda,  toprakta  bulunan  bitki  besin
elementlerinin bitki tarafindan alinabilir forma
doniistimiine de yardimci olmaktadir (Tisdale ve
Nelson, 1982). Organik gilibreler sayesinde
mikroorganizmalar ve diger canlilar, bitkilere
stirekli bir besin maddesi akigi saglar. Bitkilerce
besinleri alinmis, yikanma, erozyon gibi nedenlerle
besin dgelerini yitirmis topraklara organik giibre
verildiginde, toprak yapisal diizenini yeniden
kazanir; bilesimindeki organik maddeler topraga
gecirgenlik  kazandirir, suyu emmesini ve
bilinyesine katmasini saglar (Akbaba, 2003).

Deniz bitki 6zleri son on yilda tarima yararlt
girdiler olarak artan bir ilgi goérmekte ve bu
iriinlerin etkinligi ve etki bi¢imi {izerine yapilan
arastirmalarda yer almaktadir. Hem mikro, hem de
makro  algler topraklara  uygulandiklarinda
meydana getirdigi yararhi etkilerinden yola
cikilarak, diinyanin c¢esitli bolgelerinde bitki
verimliligini ve gida tiretimini arttirmak i¢in uzun
stiredir kullanilmaktadir. Bu sulu o6zler ilk defa
yaprak ve kok gibi spesifik bitki organlarina
dogrudan uygulanmistir (Craigie, 2011). Deniz
yosunlart ve deniz bitkileri, kiy1 ekolojisi ve
peyzajin ayrilmaz bir pargasini olusturmakta ve bu
kiyr bolgelerine yakin tarim alanlarinda, birgok
farkli meyve ve sebzede organik madde ve
giibreler igin  degerli bir kaynak olarak
kullanilmistir.  Giintimiizde; toprak diizenleyicisi
olarak, tarim topraklarinda ve ev bahgelerinde
benzer sekilde kullanima hazir, yapraktan veya
topraktan uygulamalarda kullanilmak tizere yiiksek
kalitede sivi ve toz yosun ekstrakti Uriinler, saf
halde veya degisen katki maddeleri bilesenleri
halinde {retilmektedir. Ascophyllum nodosum
ozleri dogal bollugu ve ge¢misi nedeniyle tarimda
aragtiritlan ve en ¢ok kullanilan yosun tiiridiir
(Senn, 1987).

Yosun ekstrakti ayni zamanda; biiyiime
destekleyici hormonlar1 (IAA, indol Asetik Asit ve
IBA, Indol Biitirik Asit), iz elementleri (Demir,

Fe; bakir, Cu; ¢inko, Zn; kobalt, Co; molibden,
Mo; mangan, Mn ve nikel, Ni), vitaminler ve
amino asitleri (Crouch ve Staden, 1992), oksinler,
gibberellinler ~ ve  sitokinin  gibi  biiyiime
diizenleyicileri kapsamaktadir. Cimlenme
asamasinda yosun ekstraktinin kullanilmasi, kdk
ve stirglinlerin biiylimesini tesvik ettigi (Featonby-
Smith, 1984), bitkilerin biiyiime ve verimini
arttirdig1, cevresel strese karsi tolerans gelistirdigi
(Pramanick ve ark., 2013), besin alimin arttirdigt
ve antioksidan gelistirdigi (Verkleij, 1992; Sridhar
ve Rengasamy, 2002) bildirilmistir. Azot-fosfor-
potasyum (N-P-K) giibresi ile birlikte yaklasik
% 2-10’luk yosun ekstrakti kombinasyonlari,
gelismekte olan bazi iilkelerde ticari dnemi olan
bitkilerin verimini artirmak i¢in kullanilmaktadir
(Sutharsan ve ark., 2014).

Tiirkiye ekonomisinde ¢ok 6nemli bir yeri olan
domates,  yetistiriciligi  yapilan  bolgelerde
ciftcimizin 6nemli gelir kaynaklarindan birisini
olusturmaktadir. ~ Tirkiye  diinya  domates
iretiminde % 7’lik payla dordiincii sirada
gelmekte, domates tiretiminin % 78’1 Akdeniz, Ege

ve  Marmara  Bolgesi'nde  iiretilmektedir.
Tiirkiye’de 804 bin hektar alanda sebze
yetistirilmekte; 110 milyon  asili fide

kullanilmakta; toplam 11.850.000 ton domates
uretilmekte, sera domates {retim miktar1 3-5
milyon tona ulagmaktadir (Anonim, 2015a). Son
yillarda,  seralarda  yapilan  yetistiricilikte,
erkencilik ve cesitliligin  saglanabilmesi icin
organik igerikli ticari sivi giibrelerin kullanimi
oldukca yayginlagmig; sivi deniz  yosunu
giibrelerin ~ kullanimi, dikkat ¢ekici olmaya
baglamustir.

Bu calisma, asili ve asisiz domates gesitlerinde,
gelisimin farkli donemlerinde topraktan uygulanan
deniz yosunu giibresi ile domateste verim ve bazi
besin elementi igeriklerinde meydana getirdigi
etkilerin belirlemesi amaciyla yiiriitilmistiir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Sera kosullari altinda yiiriitiilen arastirmanin
organik glibre materyalini, Stimcrop L isimli ticari
stvi deniz yosunu giibresi; bitki materyalini ise,
bolgede yaygin olarak tiretimi yapilan asili tyty F,
ve asisiz domates Bestona F; cesitleri
olusturmustur.

Sera denemesi kurulmadan o6nce 0-20 cm
derinlikten alinan toprak 6rneginin baz fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile s1vi deniz yosunu giibresini
tanimlayan bazi ozellikler Tablo 1°de verilmistir.
Kumlu killi tin (SCL) biinyeye sahip olan deneme
toprag; hafif alkalin karakterli ve organik madde
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yoniinden az; N, P ve K kapsami bakimindan ise
yetersiz diizeydedir. Sivi deniz yosunu giibresi de;
nétr pH’ya sahip olup, tuzsuz, yeter diizeyde
organik madde ve toprak diizenleyicisi olan alginik
asit igermektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Arastirmada kullanilan topraga ait bazi
fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile s1v1 deniz yosunu
giibresinin 6zellikleri

Ozellik Degeri
Toprak
Kil, % 24.00
Kum, % 50.00
Silt, % 26.00
pH 8.26
EC, mmhos cm’! 1.69
Organik madde, % 1.78
Kireg, % 10.1
N, % 0.05
P, ppm 53.4
K, ppm 161.66
S1vi yosun giibresi
pH 75£0.5
EC, dS m! 6.3
Organik madde, % w/v 16.4
Alginik asit, % w/v 0.4
2.2. Yontem
2.2.1. Sera denemesinin kurulmasi ve

uygulanan tarimsal islemler

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak planlanmis olup; iki
domates ¢esidi (asili ve asis1z), li¢ gelisme donemi
(fide, ¢igeklenme ve meyve olusumu donemleri),
ti¢ farkli s1vi deniz yosunu dozu (0, 200 ml deniz
yosunu 100 L' su, 400 ml deniz yosunu 100 L
su) arastirmanin konusunu teskil etmistir. Buna
gore; deneme icin gerekli toprak temin edildikten
sonra, kurutulup 6.35 mm’lik elekten elenmis; 10
kg toprak alan siyah polietilen torbalara topraklar
doldurularak toplam 54 adet torba hazirlanmistir.
Her torbaya 1 domates fidesi dikilip, bitkiler
sulanmigtir. NPK (% 18-18-18) icerikli kompoze
giibre ile temel giibreleme yapilmustir.

Her iki domates c¢esidi icin yosun giibresi
uygulamalar1  farkli  gelisme  donemlerinde
uygulanacak sekilde ayr1 gruplar olusturulmustur.
Fide dikiminden sonra yaklasik 15 giin sonra fide
donemi olarak hazirlanan gruptaki bitkilere,
¢igeklenme grubundaki bitkilerin yaklagik % 50’si
¢igeklendiginde, meyve olusumu grubundaki
bitkilerin yaklasitk % 50°sinde meyve tutumu
gergeklestiginde sadece bu gruptaki bitkilere
belirlenen dozlarda topraktan yosun giibre
uygulamalari yapilmis, diger gruplar
giibrelenmemistir. Tim  gruplar  birbirinden
bagimsiz olarak yetistirilmistir. Deneme sonuna
kadar, domates yetistiriciliginde gereken kiiltiirel

islemler yapilmis ve 2 hasat déneminin sonunda
(yaklasik 120 giin) deneme sonlandirilmistir.

2.2.2. Olgiim, tartim ve analiz yontemleri

Denemenin sonunda, bitkilerdeki meyveler
toplanarak agirliklart tartim yoluyla almmuistir.
Bitki basina ortalama verim, denemeye giren tim
gruplardaki meyve agirliklarindan hesaplanmustir.
Hasat isleminden sonra, govde agirliklarinin
belirlenmesi i¢in, toprak yiizeyinden bitkiler
kesilerek yas agirliklart alinmis; daha sonra bitkiler
once suyla, sonra saf su ile yikanip, etiivde 60
°C’de 48 saat kurutulup, kuru agirlhiklart alinmistir
(Kacar, 1984). Kurutulmus bitki 6rnekleri yaprak
degirmeninde  ogiitiildiikten sonra, Bremner
(1965)’e gore toplam N, Chapman ve ark.
(1961)’na gore P ve K tayinleri yapilmustir.

Deneme sonunda elde edilen veriler JUMP
paket programinda tesadif parselleri deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve
istatistiksel olarak oOnemli bulunan sonuglarda,
uygulamalar arasindaki farkliligi belirlemek igin
% 1 ve % 5 oOnem dizeyinde Tukey ¢oklu
kargilagtirma testi uygulanmistir (Diizglines ve
ark., 1983).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Bitki yas ve kuru agirhklar:

Asili ve asisiz domates c¢esitlerinin  farkli
gelisme donemlerinde topraga farkli dozlarda
uygulanan sivi deniz yosunu giibresi, bitki yas
agirhginda  Oncelikle c¢eside bagli  olarak
degiskenlik gostermis (p<0.01), uygulamalar her
iki ¢esitte kontrole gore artig saglamigtir. Giibre
uygulanmayan asili ¢esitte bitki yas agirliklar
429.56 g, asisiz ¢esitte 307.00 g olarak bulunmus,
stvi  yosun giibresi uygulama orani arttikga
bitkilerin yas agirliklar1 asili ¢esitte % 26°lik
(543.00 g), asis1z cesitte % 21°lik (373.44 g) artis
elde edilmistir (Tablo 2). Asili domates ¢esidinin
cift govdeli-ince yapili olmasi, buna karsin
toplamda daha fazla vejetatif aksam igermesi,
asisiz domates ¢esidine gore giibre
uygulamasindan daha fazla yararlanmasimi ve
bitkinin daha iyi gelismesini saglamistir. Verkleij
(1992) lahanalarda, Allwright (1992) bugdayda
topraktan veya yapraktan deniz yosunu Ozl
uygulanmasi sonucu kok ve siirgiin biiylimesinin,
bitkilerin boy ve kuru agirhigmi arttirdigini ifade
etmistir. Sekar ve ark. (1995), yesil yosun Ulva
lactuca’dan elde edilen sivi ekstrakt kullanimi
boriilcede yas ve kuru agirligini; ayrica, toplam N
ve P birikimini de artirdigini rapor etmislerdir. Sivi
deniz yosun giibre uygulamalar1 bitki gelisimi ve
toprak yapisini iyilestirir. Sivi deniz yosunu
giibresinin sahip oldugu alginik asit, topragin
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Tablo 2. Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi uygulamalarinin

bitki yas agirligi (g) iizerine etkileri”

Doz Cesit Gelisme donemleri

Asili Asis1z Fide Ciceklenme Meyve olusumu
SDYo 429.56 ¢ 307.00 £ 369.33 f 367.83 367.67 £
SDY1 456.56 b 337.89¢ 409.00 d 385.83 ¢ 396.83 ¢
SDY2 543.00 a 373.44d 478.50 a 43583 ¢ 46033 b

SDYo: Stvi deniz yosunu seviyesi (0, kontrol), SDY 1: Sivi deniz yosunu seviyesi (200 ml deniz yosunu 100 L' su), SDY2: Sivi deniz yosunu seviyesi
(400 ml deniz yosunu 100 L' su), *: Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak dnemli
bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05)

tanecikli yapisini gelistirme ve topragin su tutma
kapasitesini artirma yoniinde yarattig1 etkiler
nedeniyle, bitkilerin daha iyi bir kok sistemi
gelisimi ve dolayisiyla da iyi bir vejetatif gelisimi
saglamistir. Gelisen striiktiir daha iyi havalanma
saglar, azot fiksasyonu artar ve mikroorganizmalar
¢ogalir. Kapilarite de artar ve bunun sonucu olarak
bitki kok sistemi uyarilir ve boylece gelisim artar
(Zodape, 2001).

Tablo 2 incelendiginde, farkli gelisme
donemlerinde  topraga sivi  yosun  giibresi
uygulamalari, bitki gelisimi iizerine farkli etkiler
meydana getirmis, gelisimin baglangici olan fide
doneminde yapilan uygulamalarin govde yas ve
kuru agirliklarini daha fazla artirdigi, 6zellikle 400
ml 100 L' uygulamas: ile kontrole gore % 30’luk
bir artis elde edilmistir. Bunu meyve olusumu
doneminde yapilan ayni dozdaki uygulama
% 25’lik artigla takip etmistir. Burada, bitki
gelisimi iizerine topraga organik madde kaynagi
olarak kullanilan yosun giibresinin, tim gelisim
stiresince  bitkilerin  beslenmesini  destekleyici
olmasi, donemler arasinda ¢esitler bakimindan fark
olugmasint onledigi disiiniilmektedir. Topraktan
veya yapraktan yapilan giibre uygulamalarmin
domatesin kok ve govde gelisimini ilerlettigi
Finnie ve Staden (1985) tarafindan da ifade
edilmistir. Elde ettigimiz bulgular yapilan
calismalarla benzerlik gostermektedir.

Bitki kuru agirlig tizerine tiim faktorler birlikte
etkili olup (p<0.01), dénem bakimindan bitki yas
agirliklarina benzer sonuglar elde edilmistir. En
yiikksek kuru agirlik asili domates ¢esidinde fide
déneminde 400 ml 100 L' sivi yosun giibresi
uygulamast ile ulasilmis, bunu meyve olusumu ve
cigeklenme donemleri izlemistir. Asili ¢esidin
rakamsal olarak daha yiiksek kuru agirliklara sahip
olmasina ragmen % 70’lik, asisiz cesitte % 95°lik
bir artis saglamigtir (Tablo 3). Whapham ve ark.
(1993) tarafindan, serada yetistirilen hryarlara
haftada bir defa deniz yosunu 06zii verilmesi
sonucu kok biliylimesinin uyarildigi, bitkinin
toplam kuru agirliginn % 50 oraninda arttigi;
ayrica, kokler vasitasiyla daha c¢ok bitki besin
elementi alindigr belirtilmistir. Mattner ve ark.

yetistirdikleri brokoli fidelerinde bitki gelisiminin,
kullandiklar1 dozlara bagli olarak arttig1 ve erken
gelisimi uyardig1 ortaya konulmustur. Sutharsan ve
ark. (2014), yapraktan yapilan % 20
konsantrasyonluk sivi yosun giibresi uygulamasi
domatesin gévde kuru madde birikimini artirdigini
acikca belirtmistir. S1v1 yosun giibresi uygulamast,
icerisindeki IAA, IBA, giberillinler, sitokinin,
mikro elementler, vitaminler ve aminoasitler
(Challen ve Heminway, 1965) gibi bitki gelisimi
tizerine uyarici etkisi ile daha boylu, daha yiiksek
yas agirliga sahip yetisen bitkilerin kuru agirlik
degerlerinin de yiiksek ¢ikmasi beklenen bir sonug
olmustur. Bu da bize, saglikli bir bitki gelisimi
icin, gelismenin baglangic safhasinda yapilan
giibrelemenin daha etkili oldugunu ve bitkinin tim
gelisimi stiresince topraktaki besin elementlerinden
daha iyi yararlandigini géstermektedir.

Tablo 3. Asili ve asisiz domates g¢esitlerine farkli

gelisme  donemlerinde  deniz  yosunu  giibresi
uygulamalarinin  bitki kuru agirh@ (g) lzerine
etkileri®
Gelime dénemi
Cesit Doz Fide Cigeklenme Meyve
olusumu
SDYo  64.00 f 60.00 fg 62.00 f
Asili SDY:1 91.00c 70.00 e 81.00d
SDY> 108.50 a 83.67d 99.50 b
SDYo  36.501 35331 35.501
Asisiz - SDY1  56.50¢g 46.50 h 50.50 h
SDY2 71.00 e 56.00 g 62.00 f

“: Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup
ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak onemli bulunmustur. Aym
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde
onemli degildir (p<0.05)

3.2. Ortalama meyve agirhg: ve verim

Asili ve asisiz domates ¢esitlerinin  farkl
gelisme donemlerinde topraga farkli dozlarda
uygulanan sivi deniz yosunu giibresi, bitki bagina
ortalama meyve agirligr ve verim iizerine dnemli
farkliliklar (p<0.01) meydana getirmis, her iki
cesitte kontrol grubundaki bitkilerin meyve
agirliklart en diisiik olurken, uygulanan giibre
dozuna bagli olarak bu degerler artmistir (Tablo 4).
Meyve agirliklar asisiz  gesitte daha yiiksek

(2013) tarafindan, kelp ekstrakt kullanarak bulunmus, bunun g"esit ozelliginden kaynaklgndlgl
diistiniilmektedir. Ozbay ve ark. (2012) ve Ozbay
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Tablo 4. Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi uygulamalarinin
bitki basma ortalama meyve agirhgi (g) ve verim (g) iizerin etkileri”

Ortalama meyve agirligi

Ortalama verim

Gelime donemi

Gelime donemi

Cesit Doz Fide Ciceklenme Meyve Fide Cigeklenme Meyve
olusumu olusumu

SDYo 19.5 mn 185n 20.5m 2837 m 2691 n 29831

Asili SDY 30.5] 2451 275k 4901 ¢ 38861 4335 ¢
SDY2 35.5h 28.5k 32.51 5919 a 4664 d 5223 b

SDYo 705 ¢ 69.5¢ 705 ¢ 2458 o 2368 p 2458 o

Asisiz SDY\ 100.5d 90.5 f 955¢ 4211 h 3720 k 3852
SDY2 115.50 a 103.5¢ 109.5b 5200 b 4498 f 4589 ¢

“: Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak onemli bulunmustur. Ayni harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05)

ve Ates (2015); meyve agirhiginin, yetistirilen
ekolojiye ve genotip farkliliklara gore degiskenlik
gosterdigini bildirmektedirler.

Asisiz  domates c¢esidine fide doneminde
topraga 400 ml 100 L' yosun giibresi uygulamasi
meyve agirhiginda en fazla artis meydana getirmis
(ortalama 115.50 g), aynmi ¢esidin kontrol grubuna
gore yaklasik % 64°lik bir artig saglamistir. Bunu
ayni ¢esidin ayni doz uygulamalarinin yapildigi
meyve olusumu ve g¢igeklenme donemi takip
etmistir (Tablo 4). Deniz yosunu 6zii, makro ve
mikro besin elementlerinin topraktan dengeli
olarak ve uzun siireli alinmasini saglayarak verimi
yiikseltir, kaliteyi diizeltir, meyve tutumunu
arttirir.  Ayrica ¢icek ve meyve dokiimiini
azaltarak bitkilerde % 30’a kadar verim artisi
saglar (Blunden ve ark.,, 1992; Hong ve ark.,
1995). Sutharsan ve ark. (2014), sivi yosun
ekstrakti  (SLE) uygulamasinin  (Sargassum
crassifolium) domateste meyve olusumu iizerine
onemli etkisi oldugunu bildirmistir. Diger yandan,
asili domates ¢esidinde de ortalama meyve agirligi
uygulanan gilibre dozlarina bagli olarak artmisg, en
fazla artis yine fide doneminde yapilan 400 ml 100
L' yosun giibresi uygulamasiyla elde edilmis
(35.50 g), yaklasik % 82 oraninda bir artis
saglamistir (Tablo 4). Kiract ve Karatas (2012),
Baghera F1 domates ¢esidine uygulanan ticari
preparatlarin meyve agirliginda % 4-12 oraninda
artig sagladigini bildirmislerdir.

Toplam ortalama verim bakimindan, asil
domates cesidine 400 ml 100 L' yosun giibresi
uygulamasi ile en yiiksek verim (5919 g) elde
edilmis, kontrole gore yaklasik % 120 oraninda bir
artis saglamig, bu dozun ayni g¢esitte meyve
olusumu déneminde (5223 g), asisiz ¢esitte ise fide
doneminde yapilan uygulamalari (5200 g)
izlemigtir (Tablo 4). Sivi yosun giibresi
uygulamalarinin kok ve govde gelisimini tesvik
ettigi yas ve kuru agirliklardaki artiglarla ortaya
konulmus olup (Tablo 2 ve Tablo 3), buna baglh
olarak meyve tutumu artmig ve  besin

elementlerinin yarayishiligimi artirarak gereksinim
duyulan dokulara iletimi optimize ettigi ve tim bu
etkilerin verimde de artist sagladig:
diistiniilmektedir. Zodape ve ark. (2011), domates
verimindeki artisin uygulanana sivi giibrenin bitki
bliyime diizenleyicileri igermesinin  bitkinin
stresten girmesini  Onleyerek verim artigini
destekledigi; Saravanan ve ark. (2003) verim
artisini, daha iyi bitki ortiisii kurulmasi, 151810 daha
iyi tutulmasi ve giines enerjisi ve besin maddeleri
icin bitkiler arasindaki rekabetin azalmasina bagh
olarak meyve olusumunun artmast ve daha sonra
meyve agirliklarinin artmasina bagli oldugunu
ifade etmistir.

3.3. Yaprak toplam azot, fosfor ve potasyum

icerikleri

Asili ve asisiz domates g¢esitlerinin  farkll
gelisme donemlerinde topraga farkli dozlarda
uygulanan sivi deniz yosunu giibresi, temel besin
elementi igerikleri tizerine istatistiki olarak 6nemli
(p<0.01) farkliliklar meydana getirmistir. Genel
olarak sivi deniz yosunu uygulamalar1 kontrolle
kiyaslandiginda temel besin igerikleri {izerine
olumlu yonde etkili olmus, domates bitkisinin
yaprak N igerigi % 3.28-% 4.62, P igerigi % 0.13-
% 0.34 ve K igerigi ise % 1.56-% 4.45 degerleri
arasinda bulunmustur. Her ii¢ besin elementi i¢in
asili domates cesidinin fide doneminde topraga
400 ml 100 L™ s1v1 deniz yosunu uygulamasi ile N
igerigi % 4.62, P igerigi % 0.34 ve K igerigi
% 4.45 ile en yiiksek besi degerleri elde edilmis,
bunu ayn1 ¢esidin meyve olusumu ve ¢igeklenme
doneminde yapilan uygulamalar izlemistir (Tablo
5). Domates c¢esitlerinin bitki yaprak P ve K
iceriklerinin yeterlilik sinirlar1 (swrastyla, % 0.25-
075 ve % 2.90-5.00; Jones ve ark., 1991) dikkate
alindiginda, yapilan uygulamalarla elde edilen
veriler ~ kabul edilebilir simirlar  igerisinde
bulunmaktadir. Diger incelenen ozelliklerde de
belirtildigi gibi, yosun ekstraktlarinin kullanimi
makro ve mikro besin elementlerinin topraktan
dengeli olarak ve wuzun  siireli alinmasini
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Tablo 5. Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde, deniz yosunu giibresi uygulamalarinin
yapraklarin N, P ve K igerikleri {izerine etkileri (%)

Toplam azot Fosfor Potasyum
. . . Cesit Cesit
Geligme donemi Doz Asili Asis1z Asili Asis1z Asilt As1s1z
SDYo 3.57h 3.28] 0.15h 0.131 2.291 1.59]
Fide SDY1 4.17b 375e 0.25¢e 021g 3.65 cd 2.88 ¢
SDY» 4.62 a 3.96¢ 0.34a 0.30c 445a 3.77 be
SDYo 3.461 3.28] 0.15h 0.121 2.261 1.59]
Cigeklenme SDY1 3.73 ef 3451 023 f 021g 2.66 h 2.171
SDY> 3.85d 3.65¢g 031b 0.28d 3.02 fg 3.19e
SDYo 3.481 3.29] 0.14h 0.121 2.261 1.56
Meyve olusumu SDY1 3.85d 3.67 fg 0.24 ef 021g 3.01 fg 3.05 ef
SDY» 4.02 ¢ 3.82d 0.32b 0.29 cd 3.87b 3.56d

“: Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak onemli bulunmustur. Aym harfle

gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05)

saglamaktadir (Blunden ve ark., 1992; Kahn ve
ark., 2009). Biyolojik diizenleyicilerin topraktaki
besinlerin  yarayishhigt ve giibre etkinligini
artirabilecegi (Frankenberger ve Arshad, 1995),
besin elementlerinin gereksinim duyulan dokulara
iletimi arttig1 i¢in sonugta bitkiler besin igerikleri
bakimindan zenginlesmesi beklenen sonugtur.
Paksoy, (2004) domates bitkisine organik materyal
uygulamalariyla ilgili yaptig1 ¢alismasinda, yaprak
N igeriginin yillara ve uygulamalara gore % 3.1-
4.2, fosfor degerlerinin ise % 0.21-0.22 arasinda
degistigini belirtmig; Omafra (2006), ilk olgun
meyve doneminde bitki K degerlerinin % 2-4
arasinda degistigi bildirilmistir. Unlii ve Padem
(2010); ¢iftlik giibresi, bitki aktivatorleri ve
mikrobiyal gilibre wuygulamalart ile domates
bitkisinin yaprak N iceriginin % 2.76-3.65
arasinda, P igeriginin 1.49-2.33 mg g' arasinda
degistigini;  ¢iftlik giibre dozu arttikca, P
miktarinin arttigint ifade etmislerdir. Arastiricilar,
bu maddelerin dogru ve uygun dozlarda
kullanildiklarinda bitki beslemesi bakimindan
ciddi bir sorun yaratmayacagini bildirmislerdir.
Bitkilerde fosforun yeterli olmasi durumunda ¢igcek
olusumunun ve meyve sayisinin arttigi, ortamda
yeterli miktarda N ve P bulunmasi bitkilerin K
alimmi artirdigr belirtilmis (Kacar ve Katkat,
2009); bu da, diger 6zelliklerle (bitki agirliklar ve
verim) de uyumlu  sonuglar  aldigimizi
gostermektedir. Rathore ve ark. (2009), deniz
yosunu ekstraktlarinin soya tanelerinde N, P ve K
alimint  artirdigini,  kontrolle  kiyaslandiginda
% 12.5, % 15.0 ve % 15.0’ik uygulama
oranlarinda maksimuma ulastig1  bildirilmistir.
Kolzada (Janin ve ark., 2013), lizimde (Mancuso
ve ark., 2006) yosun ekstraktt (Ascophyllum
nodosum) kullamimi  bitkilerin  besin  alimin
artirdigi bildirilmektedir.

4. Sonuclar

Bu calisma, asili (tyty F1) ve asisiz (Bestona F1)
iki farkli domates ¢esidine farkli gelisme
donemlerinde degisik dozlarda ticari sivi deniz
yosunu gilibresinin  (Stimcrop L) topraktan
uygulanmasi, domates bitkilerinin gelisme, verimi
artirma ve bitki besin i¢erigini zenginlestirmek i¢in
kullanilabilecegini gostermistir. Her iki cesitte sivi
deniz yosunu giibresi uygulamalari her gelisim
doneminde etkili oldugu, ancak gelisimin
baslangict  olan fide doneminde yapilan
uygulamalarin diger donemlere gore daha etkili
sonuclar verdigi, her iki uygulama dozunun
kontrole gore incelenen 6zelliklerde artis sagladigi,
ancak en etkili dozun 400 ml 100 L' uygulanmasi
oldugu belirlenmis; domates bitkisi i¢in giibre
uygulama donemi ve tercih edilebilir doz miktar
ortaya konulmustur.
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