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OZET: Bacalar ve yogun trafikten salman kiikiirt dioksit ve azot oksit gazlart atmosferde oksijen ve nem ile birleserek siilfiirik ve nitrik
asitleri meydana getirir. Bunlar topraga yagmur olarak indiginde ise canli cansiz her seye olumsuz etki eder. Bu derlemede, asit

yagmurlarinin canlilar lizerine etkisi ele alinmistir.
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The Effects on Organsms of Acid Rains

ABSTRACT: SOx and NOx gazos from fuel-oil emissions interact with O, and vapor in atmosphere, and form sulphiric and nitric acido.
Acid rains have negative effects on human beign, plants and soils. This article discusses the effects of acid rains on organisms.
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GIRiS

Hizli niifus artist ve g¢arpik kentlesme, 1sinma ve
enerji amach fosil yakit kullanimi, yogun trafik,
volkanik ve endiistriyel faaliyetler sonucu olusan
kiikiirtdioksit, azot oksit, partikil madde ve
hidrokarbonlar, sanayide kullanilan klor, amonyak,
karbondioksit ve metan gibi gazlar, niikliier denemeler,
kimyasal ve biyolojik silahlar, tarimsal ilaglar ile iirettigi
oksijenle havanin temizlenmesini saglayan ormanlarin
¢cesitli yolarla yok edilmesi havayi dolayisiyla diinyay1
kirletmektedir. Bu kirletici maddeler iki ile yedi giin
havada asil1 kalabildikleri gibi reaksiyonlara girebilir ve
riizgarlarla yiizlerce kilometre uzaga tasinabilirler.
Cesitli yanma olaylar1 sonucu havaya karisan SO, SO;,
NOx gibi gazlar atmosferdeki su molekiilleri ile
birleserek siilfiiroz asit, siilfiirik asit ve nitrik asit gibi
asitleri olustururlar. Bu asitleri igeren ve yeryiiziine inen
yagislara asit yagmurlar1 denir. Kirleticiler, kuru ve yas
asit depolamasi seklinde yeryiiziine inerler. Atmosferde
olusan bu iiriinler yeryiiziine yagislarla ¢oziinmiis halde
taginirsa buna yas depolama, sis i¢inde aerosol seklinde
taginirsa buna da kuru depolama denmektedir (Janick,
1986; Anonim, 2000; Anonim a, 2003).

Asit yagmurlar1 gollere, nehirlere, okyanuslara,
ormanlara, yerlesim ve tarim alanlarma yagar. Bu
yagiglar yertistii ve yer alt1 sularini kirletmekte, bir ¢ok
canli tiirtini yok etmekte, tarim alanlarini, dogal ortiiyii,
yerlesim birimlerini tarihi eserleri tahrip etmektedir.
Velhasil canli cansiz her seye zarar vermektedir
(Veziroglu, 1998; Anonim b, 2003).

Bu derlemede, asit yagmurlarinin toprak ve su
ozelliklerine, dogal hayata, bitki, hayvan ve insan
saghigina, tarthi ve sanatsal yapilara etkileri
irdelenmistir.

Asit Yagmurlarinin Toprak ve Su Ozelliklerine

Etkisi

Asit yagmurlari, topragin kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini etkilemektedir. Atmosferde biriken kiikiirt
ve azot bilesikleri yagislarla topraga gegerek toprak pH
sinin diismesine neden olmaktadirlar. Diisiik toprak
pH’sinda Ca, Mg ve K gibi elementler yikanarak
topraktan uzaklasmaktadir. Toprak pH’s1 diistikge
(pH<S5) topraktaki agir metallerin (Fe, Mn, Zn, Cu, Al
vs.) ¢Oziiniirliikkleri ve dolayisiyla toprak ¢ozeltisindeki
Al, Fe ve Mn konsantrasyonu hizla artmaktadir. Asit
yagmurlar topraklarin asitlesmesine ve asit topraklarda
besin elementleri dengesinin bozulmasma neden
olmaktadir. Asit topraklarm verimliligini sinirlandiran
unsurlar P, Ca ve Mg noksanlig1 ile Fe, Mn ve Al
toksititesidir. Bu unsurlar, topragin verimliliginin
azalmasma dolayisiyla tarimsal {iretimin diismesine
sebep olmaktadir (Aydm ve Sezen, 1990; Nuhoglu ve
ark., 1995).

Asit  yagmurlari basta pH olmak {izere su
Ozelliklerini de etkilemektedir. Yeriisti ve yer alt
sularinda pH’nin diismesi sularin kullanin degerlerini,
dolayisiyla  sulardaki  hayatt  olumsuz  ydnde
etkilemektedir. Yapilan birgok arastirma, kuzey Amerika
ve kuzey Avrupa’ daki su ckosistemlerindeki
asitlesmenin asit yagmurlardan kaynaklandigini ve bu
sulardaki canli varliginin tehlikede oldugunu ortaya
koymaktadir (Anonim c, 2003; Anonim d, 2003).

Asit Yagmurlarimmn Bitkiler Uzerine Etkisi

Asit  yagmurlari, toprakta agir  metallerin
konsantrasyonunu  arttirirr.  Artan  agir  metal
konsantrasyonu bitkilere toksitite etkisi yapar. Agir
metal toksititesi, bitkiler i¢in kurak mevsimlerde daha
etkilidirr  Ciinkii ~ kurak  mevsimlerde  suyun
buharlagmasina bagli olarak toprakta agir metal
konsantrasyonu artmaktadir. Asit yagmurlarin bitkiler
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iizerine etkisi, agir metallerin toksitite etkisi, toprakta
besin elementleri dengesizligine bagli beslenme
bozukluklar1 (noksanlik ve fazlalik arazlar1), bitki
yapraklarinda asit yagmurlara bagli yanmalar ve
birikimler seklinde goriilmektedir (Oztan,1985; Sezen,
1991; Yiicel, 1995).

Asit yagmurlarinin, Bilesmis Milletlerin yaymladigi
bir rapora gore Ingiltere’deki agaglarin  %25’ini
etkiledigi, ayni1 rapora gore yeryiiziindeki 800 milyon
hektar yagmur ormanmin 330 milyon hektarimin
Brezilya’da bulundugu, ancak Brezilya ekonomisindeki
olumsuzluklar  nedeniyle son yillara  yagmur
ormanlarinin 17 milyon hektariin yok edildigi, gerekli
onlemler almmadigi takdirde 2020 yilina kadar
Diinya’nin oksijen deposu olan bu yagmur ormanlarinin
yok olacag belirtilmektedir (Anonim e, 2003; Anonim f,
2003)

Kirlenmis yagmurun pH’s1t atmosferde bulunan
karbonik asit nedeniyle 5-6’ dir. ABD’nin kuzeyinde
yapilan bir ¢aligmada yagmurlarin pH’sinin 2-4 arasinda
oldugu durumlarda toprak ve bitkilerin olumsuz yonde
etkilendigi tespit edilmistir (Janick, 1986). Yatagan’da
yapilan bir g¢alijmada asit yagmurlarindan etkilenen
topraklarin pH’larmin 4.3’e kadar distiigii bildirilmistir.
Bu durum agaglarin beslenmesini olumsuz ydnde
etkilemis olup kurumasini kolaylastirmistir. Ayrica
civardaki kdoylerde; ¢esitli agaclar, iiziim baglar
sebzecilik ve yaygin tarim iiriinii olan tiitlinciiliik
oldukca fazla zarar gormiistiir. Baz1 agaclar kurumus,
kurumayanlarin verimi ise %60-80 oraninda azalmistir
(Anonim g, 2003).

Asit yagmurlar1 yapraklarin stomalarindan girerek
yapragm su dengesini  saglayan  stoplazmanin
asitlesmesine neden olurlar. Agaglar ve 1spanak gibi
yaprag1 yenilen sebzelerde SO,, yaprak yiizeyini plastik
bir ortii halinde kapatir ve fotosentez faaliyetini engeller.
Bunun sonucunda su kaybeden yaprak kisa siirede oliir.
Ayrica zamanla zayiflayan ve yaprak kaybeden agacin
iist kistmlar1 seyrekleserek rilizgar perdesi gorevini
yapamaz ve aga¢ rizgardan devrilebilir. Bdylece
agaclarin  yesil siirgiinleri gelismeyip kurumakta,
yapraklar1 dokiilmekte, ¢icek ve meyve vermemektedir
(Takahama ve ark., 1992).

Asit yagmurlarinin bahge bitkilerindeki en 6nemli
zararl verim ve kaliteyi diisiirmesidir. Nitekim yapilan
bir ¢alismada, elmalarda yagmur pH’smin diismesine
bagl olarak meyve tutumunun azaldigi, meyve kabuk ve
etinde lekelerin olustugu belirlenmistir (Forsline ve ark.,
1983). Bir diger calismada pH’st 4’lin altinda olan asit
yagmurlarmin, elma ve armutta verimi, kuru madde
miktarini, mineral madde miktarint ve vitamin C’yi
azalttigi, bilesimdeki toplam N ve agir metal degerlerini
arttirdigi tespit edilmistir (Rinallo, 1992).

Asitligin yiiksek oldugu durumlarda kloroplastlar
parcalanir hiicreler kiigiiliir ve yaprak rengi giderek agik
bir renk almaya baslar. Ornegin, bezelyede yapilan bir
calismada  klorofil  konsantrasyonunun  azaldigi,
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yapraklarda renk acilmasinin ve lekelerin oldugu
gozlenmistir. Bu olumsuz durum, nispi nemin yiiksek
oldugu kosullarda daha da etkili olmustur (Kobriger ve
Tibitts,1985).

Tiirkiye’de yapilan bir ¢alisma da asit yagmurlarinin
kizil ¢cam, fasulye ve nohutun c¢imlenmesi ve gelisimi
iizerine etkisi arastirllmistir. Deneme sonuglarina gore
pH 3’de c¢imlenmenin ve once hizli olan biiyiimenin
yavagladigl, iki ay sonra sararma ve kurumanin
basladig;; pH 6°da fasulye ve nohutun diger gruplara
gore erken ¢imlendigi ve hizl biiylidiigii, suyun asitlik
degeri arttikca koklerin uzunluk, kalinlik ve siklik gibi
ozelliklerinin anormallestigi goriilmiistir (Anonim h,
2003).

Bulgaristan’da pH’ s1 2 ile 5 arasindaki asit
yagmurlarmin bitki yetistiriciligi ve tlirtin kalitesi iizerine
etkisi incelenmistir. Arastirma sonucuna gore misir
bitkisi pH’ s1 2 olan yagmurlardan zarar gérmiis ve {iriin
verimi %10 oraninda diismiistiir. Ayni ¢alismada pH’s1 5
olan yagmurlarda ise musir bitkisi fazla zarar gérmemis
ve iriindeki diisiis %1 olarak tespit edilmistir (Slavov ve
Jaleva, 1994).

Asit Yagmurlarimin Toprak Mikroorganizmalari

Uzerine Etkisi

Toprak mikroorganizmalar1 rizosfer dedigimiz bitki
kok bolgesinde yogundurlar. Mikroorganizmalar C, N, S
ve diger besin maddelerinin dongiisiinde gdrev
iistlenerek bunlarin bitkiler tarafindan aliabilir yarayish
formlara doniistiiriilmesinde onemli roller
istlenmektedirler (Cengel, 1993; Kiziloglu, 1995).
Bunun yaninda toprak canlilarinin topragi erozyona karsi
koruyan toprak organik maddesine katkida bulunduklar1
ve ¢ikardiklar1 yapiskan maddeler, miseller, yaptiklar
baski ve baglama etkileriyle toprakta agregasyonun
saglamasinda rol oynadiklari bilinmektedir.
Mikrobiyolojik agregasyon topragin gdzeneklerinin
artmasina neden olarak, suyun toprak yiizeyinden hizla
akmasin1 Onler ve infiltrasyonunu artirarak toprak
icindeki hareketini de kolaylastirir. Bu durum topraga
tarim alet ve makinalar ile kolayca islenebilen iyi bir
yap1 kazandirir. Toprak mikroorganizmalarmin bu
aktiviteleri, toprak verimliliginin ve tarimsal {iretimin
artmasma neden olur. Topraga diisen asit yagmurlart,
topragin = pH  dengesini  bozdugundan  toprak
mikroorganizmalar1 bu durumdan olumsuz etkilenerek
aktivitelerini dolayisiyla yasamlarimi  siirdiiremezler
(Kiziloglu, 1995).

Toprakta bulunan bakterilerin sayisi ve aktivitesi
toprak reaksiyonundan 6nemli derecede etkilenir. Genel
olarak asidik kosullar bakteriler i¢in uygun degildir.
Cogu bakteri tiirleri i¢in ndtrale yakin kosullar uygundur.
Fakat asidik kosullarda da birgok bakteri yasayabilir.
Mantarlarin pH istegi genelde 5-6,5 arasinda olup
asidiktir. Buna ragmen yasadiklar1 pH dereceleri pH 3
ile 9 arasinda degisebilir. Aktinomisetler notr kosullara
uyum gosterirken, algler alkalin kosullara uyum gosterir



ve her ikisi de pH’nin 5 ve daha asagi oldugu asidik
kosullarda gelisemezler (Alexander, 1961; Paul ve Clark,
1989; Cengel, 1993).

Bu amagla yapilan bir bahce caligmasinda sorgum
tohumlar1 saksilara ekildikten sonra pH’s1 2.8 ile 4.9
arasinda degisen asit yagmurlart topraga, yapraga ve
toprak+yapraga uygulanmistir. Sonu¢ olarak asit
yagmurlarmin yapraktan uygulanmasmin bitki kuru
agirlig1 ve rizosferdeki mikroorganizma sayisi iizerinde
etkisi goriilmez iken, pH’s1 4.9 olan yagmurlarla 1slanan
topraklarda bitki biiylimesi uyarilmig ve rizosferdeki
mikrobiyal populasyon artmistir (Shafer, 1992).

Asit yagmurlariyla yapilan bir diger caligmada, asit
yagmurlarmin mantarlar ve rhizobia iizerine etkileri

incelenmistir. Aragtirmada yonca tohumlari
¢imlendirilmis ve bir kismina Rhizobium
leguminosorum,  Glomus intraradices,  Glomus

etunicatum, R. leguminosorum+G. intraradices ve R.
leguminosorum+G. etunicatum ile agilama yapilmstir.
Sterilize olmusg topraklar saksilara konulmus ve tohumlar
ekilmistir. Ekimden tii¢ hafta sonra bitki ve toprak yiizeyi
12 hafta siiresince haftada ii¢ giin pH’st 3 ve 4 olan asit
yagmurlartyla islatilmigtir. Deneme sonucunda Glomus
intraradices ile asilanan bitkilerin koklerinde zayif
koloniler olusmus, pH miktari1 arttik¢a organik madde
miktar1 artmigtir. Ayrica Rhizobium bakterisi iizerine
etkisi de farkli olmustur. Glomus etunicatum ile asilanan
bitkilerde organik madde miktar1 ¢ok fazla bulunmus, en
kisa bitkiler asit yagmurlarina maruz kalan agilanmamis
bitkilerde goriilmistir. Glomus etunicatum ile asilanan
kolonisiz bitkiler ¢ogunlukla pH’st 3 olan asit yagmuru
ile 1slatilmistir. En fazla koloni olusumu ise pH’s1 5 olan
asit yagmuruna maruz kalan Rhizobium
leguminosorum+Glomus  etunicatum ile asilanan
bitkilerde goriilmiistiir (Shafer ve ark., 1996).

Asit Yagmurlarimin Insanlar ve Hayvanlar

Uzerine Etkisi

Fosil yakitlarinin yanmasi sonucu bilesimlerindeki
kikirt, SO, ve SOj;’in toplamini ifade eden SOy
emisyonuna  doniigiir. Insanlarda  solunum  yolu
enfeksiyonlarina, kalp rahatsizliklarina neden olan SOy
emisyonu, atmosferde yagmurla birleserek asit
yagmurlart olarak yeryiiziine doner. Fosil yakitlarmin
yanmasiyla olusan NOx emisyonu ise solunum sonucu
aside doniiserek insanlarda akciger dokusunu tahrip
etmektedir. Bu gaz CO, gibi bir sera gazidir (Anonim i,
2003)

Asitlesmenin ¢evre tlzerine olan ¢ok Onemli
etkilerinden biri de, endiistriyel faaliyetler sonucu olusan
asit nemidir. Toprakta ve gol yataklarinda bulunan civa,
kadminyum yada aliiminyum gibi agir metallerle
tepkimeye giren asit nemi, normal kosullarda
¢oziinemeyen maddeler olusturur. Daha sonra bu
maddeler besin zinciri ya da igme suyu yolu ile bitki,
hayvan ve insana ulasip toksik etkiler meydana getirir
(Anonim, 2000).

C.Kant, T.Kiziloglu

Asit  karakterli zerrecikler, SO, ve NOXx’lerin
atmosfere dagilmasi ile olusur. Sonucta meydana gelen
nitrik ve siilfiirik asit toz, is, kurum ve duman gibi
partikiiller lizerine yapisir. Bu partikiillerin direkt olarak
solunmasi iist solunum yollar1 cidarinin zedelenmesine,
nemli ve sicak akciger alveollerinden kimyasal olarak
kana gegmesi de, akcigerlerde kanamalara neden olur
(Miiezzinoglu, 1987; Turan ve Gokalp, 1993; Anonim,
2000).

Asit yagmurlarinin yer alti, yer iistli ve igme sularina
karigmasi, toprak agir metalleri ile tepkimeye girmesi,
bitkiler ve baliklar iizerindeki etkilerine bagli olarak bu
unsurlarin kullanilmasi sonucunda insan biinyesinde asit
maddelerinin depolanmasina ve bunun sonucunda guatr,
iilser, kronik bronsit, astim ve anfizeme gibi hastaliklarin
olugmasina sebep olmaktadir (Anonim, 2000; Kiziloglu
ve Bilen, 2000).

Bazi arastirmacilar asit yagmurlariin insan sagligi
tizerine etkilerini ayrintili bir sekilde arastirma ihtiyaci
duymuslar. Bu amagla Ankara’da yapilan bir ¢alismada
toplanan yagmur 6rneklerinin ortalama 7ppb Pb, 56.7ppb
Cu, 968.3ppb Co, 1028.7ppb Ni, ve 12.4ppb Zn
(Anonim, 2000) icerdigi tesbit edilmistir. ~ Schmidt
(1989), yaptig1 bir arastirmada Almanya’nin kentsel ve
kirsal kesimlerinden aldigr yagmur suyu orneklerinin
agir metal igeriklerini belirlemistir. Arastirmaci yaptigi
calismada yagmur sularinin agir metal igeriklerini kirsal
alanlarda Pb 20-60ppb, Cu 1-10ppb, Co 0.1-1ppb, Ni 1-
10ppb ve Zn 50-100ppb arasinda, kentsel alanlarda ise
Pb 200-1000ppb, Cu 20-150ppb, Co 0.5-5ppb, Ni 5-
20ppb ve Zn 100-1000ppb arasinda bulmustur.

ABD’de 1985 de bu konu iizerine yapilan bir
arastirmada asitli sularin insanlarda bobrek ve iiriner
sistemde cesitli hastaliklara yol agtig1 ve insan saglig
iistlindeki zararli etkisinin parasal olarak 180 milyon
dolar oldugu, bunun 1990°da 220 milyon dolara karsilik
geldigi bulunmustur (Veziroglu, 1998).

Asit yagmurlari, solunum ve beslenme zinciri yolu
ile hayvanlar1 da olumsuz etkilemektedir. Bu yagislardan
en fazla etkilenenler kurbagalar ve balik yumurtalaridir.
Genellikle atmosferdeki kirleticilerin yem bitkilerine
adsorbe olmasiyla veya asit yagmurlarinin toksik etkisi
ile hayvanlarda kronik zehirlenmeler ortaya ¢ikmaktadir.
Boyle yerlerdeki cayirlardan beslenen hayvanlarda
Oliimlerin artig1 tespit edilmistir (Miiezzinoglu,1987;
Karpuzcu, 1991; Sisli, 1999).

Asit yagmurlar1 ile ormanlarin giderek bozulmasi
da, yabani ve evcil hayvan populasyonunu olumsuz
yonde etkilemektedir. Yabani hayvanlarin yasam
alanlarinin  daralmasi, hastaliklarin  hizla yayilmast,
hayvanlarda ¢esitli davranis degisiklikleri ve tireme gibi
problemlere yol agmaktadir. Bulunduklar1 ortamda
meydana gelen degisiklikler, hayvanlarda avlanma
kabiliyetinin azalmasina yol agabildigi gibi, ayni
zamanda bazi tirlerin iizerindeki avci hayvanlarin
zararlarmin artmasina neden olmaktadir (Tras ve Elmas,
1998).
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Asit Yagmurlarinin Sudaki Hayat Uzerine Etkisi

Asit  yagmurlarmin  varhig  1960’larda  Isveg
gollerinde ki baliklarin 6lmeye baglamasiyla giindeme
gelmistir.  Asit yagmurlart sadece karalar iizerindeki
hayati etkilemez, sudaki hayati da etkiler. Yer alt1 ve
yerlistii sularina karisgan bu yagmur sular1 ortami
asitlestirerek suda yasayan havyan ve bitki topluluklarina
zarar verir. Oncelikle suda yasayan bocek ve otlar 8liir,
midye, alabalik ve levrek gibi asiditeye az toleransli olan
canlilar ise bu durumdan olumsuz yodnde etkilenir.
Sudaki canlilar 6ldiikten kisa bir siire sonra bozulmaya
baslar. Bozulan bu maddeler sudaki oksijenle birlesip,
oksijen miktarin1 diiglirir. Ayrica organik madde gol
ylizeyini kaplayan, oksijen ve giines 1s18inin girigini
azaltan bazi alglerinde gelisimini arttirarak sudaki hayati
olumsuz yonde etkilemektedir (Veziroglu, 1998).

Yapilan incelemeler, asit yagmurlarinin ABD’nin
kuzeydogusu ile Kanada, Norveg, Isveg ve Ingiltere’deki
bir cok su ekosisteminde asitlesmeye yol agtigini
gostermistir. Ornegin giiniimiizde Isveg’teki toplam
18.000 goliin asitlesmis oldugu, bunlarin %25’inde (
4.000 -4.500 golde) canli hayatinin  bittigi
belirtilmektedir. Ayni sekilde ABD’de New York
eyaletinde Adirondack’n yiiksek kesimlerinde 200’den
fazla golde asit yagmurlarindan dolay1 hayat kalmadig:
belirtilmektedir. Asit yagmurlarimin ABD’de yilda 2
milyar dolarlik zarara neden oldugu ileri siiriilmektedir
(Veziroglu, 1998; Anonim b, 2003; Anonim c, 2003).

Sonu¢ olarak asit yagmurlari, toprak ve su
ozelliklerinin bozulmasina, diinyanin oksijen deposu
ormanlarin yok olmasina, nehirlerde ve gollerde canli
yasaminin sona ermesine, sanatsal yapilarin zarar
gérmesine,  insan  saghiginin  olumsuz  ydnde
etkilenmesine ve kisaca dogal dengenin bozulmasina
neden olmaktadir.

Oneriler

Asit yagmurlarindan kaynaklanan kirlilik kontrol
altina alinmadig: siirece canlilar1 tehdit etmeye devam
edecektir. Bu kirliligin azaltilmasi i¢in gerekli bazi
oneriler sunlardir:

1. Fosil yakith termik santrallerin birbirinden uzak
ve bacalarinda en son teknolojiden yararlanarak yapilmis
olan desiilfirizasyon tinitesinin (Flue Gas
Desiilfirizasyon —FDS) kurulmasi, bunlarin turizm ve
tarim alanlarindan uzak alanlara insa edilmesi, iinite
sayisinda artis yapilan ve heniiz insa edilecek
santrallerinde akiskan yatak gibi yakma ydntemlerinden
faydalanmalari, kullanilan komiirlerin  kazan-ocak
tasarim degerleri ile uyusacak fiziksel ve kimyasal
ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Desiilfirizasyon
tinitesi SO, gazinin %95’ini tutabilmekte ve SO,’i bazik
karakterli madde igeren ¢ozelti i¢inden gegirerek kati
maddelere doniistiirebilmektedir. Olusan bu kiikiirtlii
bilesiklerin bir kismi kimya yada giibre sanayisinde
kullanilabilir.
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2. S0Oy’i g¢esitli kimyasal islemlerle al¢i tasina
doniigtiiriilebilir  ve bu  taslardan  briket
yapiminda yararlanilabilir. Ancak alg1 tasinin
kanserojen bir madde olmasi nedeniyle dikkat
edilmesi gereklidir.

3. Toplam emisyonlarda biiyiik kentlerdeki yogun
trafikten kaynaklanan NOx emisyonunun
kirlilik pay1 %82 dir. Dizel motorlu tasitlarin
pay1 %84, benzin motorlu tasitlarin katkisi ise
%16 dir. Bu nedenle devlet tarafindan otomobil
imalat¢ilarinin havay1 daha fazla kirletmeyen
motor yapmalari i¢in tegvik edilmelidir.

4. Asitlesen ortam  (toprak, gol vs.)’lar
kireclenmelidir.
5. Kikirdi az kalorifer yakiti kullanarak

atmosfere karisan SO, miktar1 diistiriilmelidir.

6. Enerji kaynagi degistirilmeli, daha ¢ok elektrige
dayali enerjiler kullanilmalidir.

7. Cevre koruma ile ilgili dernek ve kurumlarin
cevre kirliligi konusunda aktif faaliyetlerde
bulunmalar1 ve bu konularin devlet tarafindan
iyice anlagilmasini saglayarak politik kararlarda
etkili olmalar1 gerekmektedir.

8. Medya yoluyla, panel, seminer ve konferans
gibi cesitli egitici toplantilar diizenlenerek halk
bu konuda bilinglendirilmelidir.
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