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BAZI TURK LINYITLERININ ACIK HAVADA DAGILABILIRLIK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Determination of Slacking Characteristics of Some Turkish Lignites
Hiiseyin KOCA*
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OZET

Bazi Tirk linyitlerinin agik havada dagilabilirlik 6zellikleri USBM tarafindan gelistirilen bir
yontem ile belirlenmistir. Bir dizi 1slatma, kurutma ve eleme islemine tafii tutulan numunelerin
toplam elek alt1 oranlar1 hesaplanmig ve bu degerler acik havada dagilabilirlik indeksleri olarak
kabul edilmistir. Deneyler sonucunda, Kiitahya-Seyitomer bolgesi linyitlerinin agik havada
dagilabilirlik indeksleri, A damar1 i¢in %83; B damari i¢in %70,2; ve Dragline panosu icin %75,7
olarak bulunmustur. Kiitahya-Tuncbilek, Manisa-Soma, Canakkale-Can ve Eskisehir-Koyunagili
bolgesi linyitlerinin acik havada dagilabilirlik indeksleri ise sirasi ile %15,8, %20,7, %35,6 ve
%43,9 olarak bulunmustur. Bu degerlere gore calisilan linyitlerin acik havada dagilabilirlik
indekslerinin orta ve ¢ok dagilabilir sinifina girdigi tespit edilmistir.

ABSTRACT

The measurements of slacking indicies of some Turkish lignites were made by using the method
developed by United States Bureau of Mines. After a series of wetting, drying and sieving
experiments, cumulative undersize fraction was calculated and designated as the slacking
indicies. Kiitahya-Seyitomer region lignites have given slacking indicies of 83%, 70,2% and
75,7% for A, B and Dragline seams, respectively. The average slacking indices of Kiitahya-
Tuncbilek, Manisa-Soma, Canakkale-Can and Eskisehir-Koyunagili region lignites were
determined as 15,8%, 20,7%, 35,6% and 43,9%, respectively. These figures represent from
moderate slacking to strong slacking characteristics according to slacking classes of coal.
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I.GIRIS

Son yillarda komiir kullanimina getirilen
kisitlamalar nedeni ile tUlkemize biiylik
miktarda ithal linyit girisi baslamistir. Ulke
ekonomisine yiik getirmekten bagka, Tlke
madenciligimizin gelecegini olumsuz yonde
etkileyen ve yapilan yatirimlar1 énemli Olciide
azaltan ithal linyitler ile rekabet edebilmek,
kendi 6z kaynaklarimizin harekete gecirilmesi
ile olacaktir.

Ulkemiz linyit rezervlerinin gerek domestik
1sitmada, gerekse  termik  santrallerde
yakilarak degerlendirilebilmesi icin
s yikanmalarinin zorunlu oldugu bilinen bir
gercektir. Diger yandan ozellikle dusiik 1sil
degerli ve nem icerigi yiiksek linyitlerin
yikanmasi, onlarin "Acik Havada
Dagilabilirlik  indekslerine” bagli olarak
kendiliginden ufalanmasina neden
olabilmektedir. (Fieldner ve ark., 1930;
Atesok, 1986).

2. DENEYSEL CALTSMALAR

2.1 Numune

Linyit numuneleri, standart test yontemine
gore yeni acilmis damar yiizeylerinin en
altindan en tstiine kadar bir tarama yapilarak
alimmigtir. Komiir damarlarinin  dort ayn
noktasindan alman numuneler, ayri ayri1 bir
ceneli kiricida -32 mm altina kirillmig ve
konileme dortleme yontemi ile azaltilarak her
bolge icin yaklasik 3'er kg'lik 4'er numune
hazirlanmistir. Kirllan numuneler 26,9 mm
aciklikli elekten elenerek, elde edilen -
32+26,9 mm fraksiyonu deneylerde
kullanilmigtir. -32+26,9 mm fraksiyonunda
komiir harici yabanci maddeler el . ile
ayiklanmis ve tanelerin ylizeyleri bir firca ile
temizlenerek tozlar uzaklastirilmas,
numuneler 1'er kg'a indirilmistir.
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2.2 Deneysel Yontem

Linyitlerin ag¢ik havada dagilabilirlikleri
United States Bureau of Mines (USBM)
tarafindan gelistirilen yontem ile
belirlenmistir  (Fieldner ve ark., 1930;
Barkley,1943). Deneylerde -32+26,9 mm
fraksiyonu oncelikle 6,73 mm acgiklikli
elekten 1 dakika siire ile elenerek, elek altina
gecen miktar tartilmig ve elemeden dolayi
olusan "Kirilma-Diizeltme Indeksi"
belirlenmistir. Elek listiinde kalan numuneler
oda sicakligindan etiivde 15°C fazla isida, 24
saat kurutuldu. FEtiivden cikarilarak oda
sicakligina kadar sogutulan numuneler bir kap
icerisinde suya konarak 1 saat siire ile
bekletilmistir. Sudan cikarilan numunelerin
ylizeyindeki fazla sular siiziilerek tekrar
etivde 30-35 °C de 24 saat bekletilmistir.
Etiivden c¢ikarilan numuneler yine oda
sicakligina sogutularak 6,73 mm aciklikli
elekten yukarida agiklandigi gibi 1 dakika
stiire ile elendi ve elek alti miktar1 tartilmustir.
Burada elde edilen elek alti oranindan daha
Once bulunan kirilma-diizeltme indeksi
cikarilarak elde edilen indeks komiiriin acik
havada dagilabilirlik 1. indeksi olarak kabul
edilmistir.

1. acik havada dagilabilirlik indeksinin
belirlendigi deneyde 6,73 mm elek ustiinde
kalan numune yine 1 saat suda bekletilip, 30-
35°C lik etiivde 24 saat kurutulup daha sonra
6,73 mm aciklikli elekten elenerek elde edilen
toplam elek alt1 yuizdesi; 2. acik havada
dagilabilirlik indeksi olarak kabul edilmistir.
Ayni sekilde 1slatma, kurutma ve eleme
deneylerine 6 kez devam edilerek 6 adet,
toplam acik havada dagilabilirlik indeksi
bulunmustur. Ancak dizeltme faktori sadece
1. indekse uygulanmastir.

3. SONUCLAR ve TARTISMALAR

Kiitahya Seyitomer bolgesi A damar
linyitlerinin ag¢ik havada dagilabilirlik deney
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sonuclari Cizelge Jd'de verilmigtir.
Numunelerin rutubetleri ve kirilma-diizeltme
indeksleri de ayni cizelgede gosterilmistir.
Ayni sekilde sonuglar B damarn linyitleri i¢in

Cizelge 2'de ve Dragline panosu linyitleri
icin de Cizelge 3'te verilmistir.
Cizelgelerdeki 1. acik havada dagilma
indekslerinden kirilma-diizeltme indeksleri
cikarimustir.

A daman linyitleri i¢in verilen sonuclar
irdelendiginde ilk iki deneyde 4. elemenin
sonunda numunelerin tamamen dagildigi,

saptanmugtir. B damart linyitleri igin ise 6.
sonunda ortalama %93,5 oraninda dagilma
oldugu belirlenmistir.  Dragline  panosu
linyitlerinde de deneylerin 2'sinde 5.elemenin
diger 2'sinde de 6. eclemenin sonunda
tamamen dagilma belirlenmistir.

Cizelgeler 4-7'de ise Manisa-Soma bolgesi
linyitleri, Kitahya-Tuncbilek bolgesi
linyitleri, Canakkale-Can bolgesi linyitleri ve
Eskisehir-Koyunagih bolgesi linyitleri igin
yapillan acik havada dagilabilirlik deneyleri
sonuglart verilmistir. 6. elemenin sonunda
Manisa-Soma bolgesi linyitleri icin ortalama

diger iki deneyde ise 5. elemenin sonunda
%100 oranindan dagilmanin oldugu elemenin

%41,8,

ortalama

Cizelge 1. A Daman Linyitleri Acik Havada Dagilabilirlik indeksleri

Kiitahya-Tungbilek
%40,8,

linyitleri  icin

Canakkale-Can bolgesi

Deney | Rutubet | Diizeltme Dagilma Indeksleri,6,73mm To plam Elek Alt1,%

. Sayisi % Faktora, % 1 2 3 4 5 6
1 36,43 1.9 82,6 91,7 97,1 100,0 - -

2 36,43 2,4 85,1 92,4 97,6 100,0 - -

7 36,43 2,3 84,0 90,2 94,3 98,3 100,0 -

4 36,43 2,2 80,3 87,7 94,2 97,3 100,0 -
Ortalama | 36,43 2,2 83,0 90,5 95,8 98,9 100,0 -

Cizelge 2. B Damari Linyitleri A¢ik Havada Dagilabilirlik indeksleri

Deney | Rutubet | Diizeltme Dagilma Indeksleri,6,73mm Toplam Elek Alt1,%
Sayisi % P'aktori, % 1 2 3 4 5 6
1 33,2 0,1 70,3 78,6 82,0 85,8 89,9 92,6
2 33,2 0,5 68,3 77,1 80,4 85,7 87,6 91,4
° 33,2 0,4 71,1 80,2 80,9 87,2 94,2 94,9
4 33,2 0,2 70,9 | 77,7 81,9 | 88,1 92,5 95,1
Ortalama 33,2 0,3 70,2 78,4 81,3 86,7 90,6 93,5

Cizelge 3. Dragline Panosu Linyitleri A¢ik Havada Dagilabilirlik Indeksleri

Deney | Rutubet | Diizeltme Dagilma tndeksleri,6.73mm Toplam Elek Alt1,%

Sayisi % Faktori, % 1 2 3 4 5 6
1 34,55 1,7 73,6 86,9 89,7 92,9 96,9 100,0

2 34,55 L1 78,4 89,9 93,1 97,2 100,0 -

3 34,55 |, 15 79,2 91,5 94,7 97,5 100,0 -
4 34,55 1,3 71,6 85,2 88,9 91,6 95,5 100,0
Ortalama | 34,55 14 75,7 88,3 91,6 94,8 98,1 100,0
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linyitleri i¢in ortalama %46,3, ve Eskisehir-
Koyunagili bolgesi linyitleri i¢in de ortalama
%97,8 oraninda acik havada dagilabiliriik
saptanmistir.

Komiirlerin agik havada dagilabilirliklerine
gore siniflandiriimalan 1. eleme sonunda elde*
edilen indekslerin 6 alt boliime ayrilmasi ile
yapilmistir (Fieldner ve ark., 1930). Bu
simiflandirma Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelgede verilen dagilabiliriik indeksleri 1.
elemenin sonunda elde edilen degerlerdir ve
kirilma-diizeltme

bunlardan

cikarilarak diizeltme yapilmistir.

Deney
sadece

sonuglarinin
eleme
kullanimi

1.

indekslerin

yonteminden kaynaklanmaktadir ve elemeden

degerlendirilmesinde

sonunda edilen

elde

indeksleri

standart

Cizelge 4. Manisa-Soma Bolgesi Linyitleri A¢ik Havada Dagilabiliriik Indeksleri

Deney | Rutubet | Diizeltme

Dagilma Indeksleri,6,73mm Toplam Elek Alt1,%

Sayisi % Faktorii, % 1 2 3 4 5 6
1 23,2 0,9 22,6 28,1 33,3 37,6 41,4 43,0
2 23,2 0,6 17,9 25,8 32,4 38,1 43,2 44,5
3 23,2 0,7 21,3 25,1 27,6 32,0 37,9 39,6
4 23,2 0,6 21,0 26,6 28,3 32,7 37,8 40,1
Ortalama | 23,2 0,7 20,7 26,4 30,4 35,1 40,0 41,8

Cizelge 5. Kiitahya-Tuncbilek Bolgesi Linyitleri Agik Havada Dagilabiliriik Indeksleri

Deney | Rutubet | Diizeltme

Dagilma Indeksleri,6,73mm Toplam Elek Alt1, %

Sayisi % Faktori, % 1 2 3 4 5 6
1 20,4 04 13,7 21,5 29,8 36,4 38,2 41,5
2 20,4 0,7 16,9 26,1 334 41,6 41,9 43,1
3 20,4 0,5 17,2 24,1 32,0 36,9 38,1 38,9
4 20,4 0,8 15,4 26,3 28,8 37,5 39,0 39,7
Ortalama | 204 0,6 15,8 24,5 31,0 <« 38,1 39,3 40,8

Cizelge 6. Canakkale-Can Bolgesi Linyitleri Agik Havada Dagilabiliriik indeksleri

Deney | Rutubet | Diizeltme

Dagilma Indeksleri,6,73mm Toplam Elek Alt1,%

Sayisi % Faktorii, % | 2 3 4 5 6
1 25.3 13 39,7 | 42,0 | 432 | 448 | 47,1 48.6
2 25.3 10 32,5 | 346 | 379 | 40,1 | 448 45 4
3 25.3 0,9 31,9 | 332 | 359 | 38,1 | 407 43,3
4 25.3 12 383 | 394 | 42,6 | 434 | 462 47,9
Ortalama | 25,3 11 356 | 373 | 399 | 41,6 | 447 463

Cizelge 7. Eskisehir-Koynnagili Bolgesi Linyitleri Agik Havada Dagilabiliriik indeksleri

Deney | Rutubet | Diizeltme Dagilma Indeksleri,6,73mm Toplam Elek Alt1,%
Sayisi % Faktori, % 1 2 3 4 5 6
1 27,6 L1 43,1- 46,2 76,5 90,6 92,4 95,7
2 27,6 1,5 47,2 50,9 86,3 98,7 100,0 -
3 27,6 0,9 39,7 45,0 74,1 89,9 91,0 95,5
, 4 27,6 1,3 45,6 49,1 84,7 97,2 98,6 100,0
Ortalama 27,6 12 43,9 47,8 80,4 94,1 95,5 97,8
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Cizelge 8. Komiirlerin Acik Havada Dagilabilirlik Indeksleri

Kirilma-Diizeltme indeksi
Uygulandiktan Sonra Bulunan
SINIF 1 .Acik Havada Dagilabilirlik indeksi, %

1- Dagilmaz 0-1

2- Cok Az Dagilabilir 1-5

3- Az Dagilabilir 5-15

4- Orta Dagilabilir 15-35

5- Cok Dagilabilir 35-90

6- Cok Fazla Dagilabilir 90-100

dolayr olusan < kirilma indeksleri diger Literatiirde  acitk  havada  dagilabilirlik,

elemeler i¢in hesaplanamamaktadir. Yapilan
deneylerde elde edilen ortalama degerler,
birinci elemenin sonunda diizeltme
faktorlerinden sonra SeyitOmer bolgesi,- A
damari linyitleri i¢in %83, B damari linyitleri
icin %70,2 ve Dragline panosu linyitleri i¢in
%75,7, Manisa-Soma bolgesi linyitleri icin
elde edilen ortalama deger %15,8, Kiitahya-
Tuncbilek bolgesi linyitleri icin ortalama
%?20,7, Canakkale-Can bolgesi linyitleri icin
ortalama %35,6 ve E“skisehir-Koyunagili

bolgesi  linyitleri icin = %43,9  olarak
saptanmigtir.

Cizelge 8'de verilen smiflandirma ile
kiyaslandiginda Seyitomer bolgesi

linyitlerinin tamami ile Canakkale-Can ve
Eskisehir-Koyunagili  bolgeleri linyitlerinin
cok dagilabilir sinifinda oldugu
gorulmektedir. Ancak Canakkale-Can bolgesi
linyitlerinin orta dagilabilir sinifina ¢ok yakin
bir konumda oldugu, hatta yapilan iki deney
sonucuna gore de orta dagilabilir smifinda
bulundugu goriilmektedir. Kiitahya-Tungbilek
ve Manisa-Soma bolgesi linyitlerinin ise orta

dagilabilir smifinda oldugu saptanmustir.
Cizelge S'te verilen Kitahya-Tuncbilek
bolgesi linyitleri  dagilabilirlik indeksleri

incelendiginde her ne kadar ortalama deger
orta dagilabilir sinifinda olsa da, yapilan ilk
deneyde elde edilen indeks az dagilabilir
smirindadir. Tungbilek bolgesi linyitleri de az
dagilabilir ve orta dagilabilir sinifinda kabul
edilebilir.
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komiirlerin kuruduklart zaman kendiliginden
ufalanmasi olarak aciklanmaktadir (Atesok,
1986; Koca, 1995). Ozellikle biiyiik miktarda
rutubet iceren komiurlerde acik havada
dagilabilirligin daha fazla oldugu
belirtilmistir (Williams, 1952). Cizelgeler 1-
7'den goriilebilecegi gibi calisilan tiim linyit
numunelerinin nem icerigi %20,4 ile %36,43
arasinda  degismektedir. Elde edilen
sonuglarin  incelenmesi ile dagilabilirlik
indekslerinin linyitlerin nem iceriklerine gore
siralandigini tespit edilmistir.

Komiirlerin acik havada dagilabilirliklerine,
1slanma ve kuruma sirasinda komiur yiizeyleri
ile i¢ kisimlart arasinda olusan farkh
gerilmelerin  neden oldugu belirtilmistir
(Fieldner ve ark., 1930; Atesok, 1986). Islak
bir komiir parcast ag¢ik havada kurumaya
birakildiginda yiizeyinden rutubet
kaybetmeye baglar. Parcanin  yuizeyi
kuruduk¢a i¢ kesimlerdeki rutubet yiizeye
hareket ederek kaybolan rutubetin yerini alir.
Ayn1  sekilde kuru bir komiir parcasi
islandiginda parga ylizeyinden ic kisimlara
dogru rutubet akigt baslar. Eger ylizeydeki
rutubet kaybr veya kazanimi, rutubetin
ylizeye gelisinden veya yuizeyden i¢ kisimlara
gidisinden daha hizli olursa, parca yiizeyi i¢
kisimlara nazaran daha hizli biiziiliir yada
genigler. Boylece ylizeyde gerilmeler olusur,
bunun sonucunda, komiir pargasi
kendiliginden catlayarak zamanla dagilir.
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Yapilan bir baska c¢alismada Seyitomer
bolgesi linyitlerinin mineralojik yapisinin,
acitk havada dagilabilirlik Tlizerine etkisi
aragtirilmis  ve  polarizan = mikroskopta
caligmalar yapilmistir. (Koca, 1995). Parlatma
bloklarindan cekilen fotograflarda linyit
numunelerinin organik yap1 ve kil, kalsit, pirit
gibi inorganik minerallerden olustugu tespit
edilmistir. Inorganik minerallerin, organik
matriks icerisinde dissémine halde oldugu
gibi, yer yer kolayca goOzlenebilen bantlar
seklinde de dagildigi saptanmistir (Koca,
1995).  Seyitomer bolgesi linyitlerinin
mineralojik yapisinin, yiiksek nem icerigi ile
birlikte acgik havada dagilabilirligi {izerine
onemli bir etkisi oldugu < kabul edilmistir.
Linyit icerisindeki kil ve diger inorganik
minerallerin rutubet kazanimi yada kaybi ve
bunlarin yaninda sisme oOzellikleri linyitten
cok daha farkh oldugu agiktir.

4. SONUC

Bazi  Turk linyitlerinin  ag¢ik  havada
dagilabilirlik oOzellikleri USBM tarafindan
gelistirilen ve bir seri 1slatma, kurutma ve
eleme deneyinden olusan, yontem ile
arastirtlmigtir. Yapilan c¢aligmalar sonucunda
calisilan linyit numunelerinin acik havada
dagilabilirlik indeksleri %15,8 ile %83
arasinda degistigi saptanmistir. Bu degerler
siniflandirma tablosunda goriildiigii gibi orta
dagilabilir ile ¢ok dagilabilir karakteristikleri
gostermektedir. Degisik linyit numuneleri i¢in
saptanan agik havada dagilabilirlik indeksleri
asagida verilmistir:

Kiitahya-Seyitomer bolgesi linyitleri:
A damar linyitleri  : % 83

B damari linyitleri  : % 70,2
Dragline pan. Linyit. : % 75,7
Manisa-Soma bol. linyit. 1 % 20,7
Kiitahya-Tuncbilek bol. Lin. : % 15,8
Canakkale-Can bol. Lin. : % 35,6

Eskisehir-Koyunagili bol. Lin.:% 43,9
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