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OzET

Cogu kaza arastirmasinda bilimsel yontem diye bilinen bir arastirma teknigi kulla-
nilir. Gergek olay toplanarak analiz edilir. Daha sonra bu olaylan agiklamak igin varsa-
yimlar gelistirilerek her varsayim gerceklerle karsilastiriir. Sonunda kazanin en olasi
aciklamasi secilir. Kaza arastirma islemlerinde uygun problem c6zme tekniklerinden
herhangi biri kullanilabilir. Bununla beraber nihai bir rapor hazirlanincaya degin kaza
arastirmasi tamamlanmis sayilmaz. Sorumlu kisiler daha sonra bu raporlardan elde
edilen bilgileri gelecekteki kazalar 6nlemek igin kullanabilirler.

ABSTRACT

Most accident investigation follow a research technique called the scientific met-
hod. Facts are gathered and analyzed. Hypothesis are then developed to explain these
facts. Each hypothesis is tested against the facts and finally, the most probable expla-
nation of the accident is selected. Any one of a number of problem - solving techniques
based on this investigative approach may be used. An investigation is not complete,
however, until a final report is submitted. Responsible officials can then use the resul-
ting information on recommendations to prevent future accidents.

(*)  Safety Manual No 10, USHA,
(**)  US Dept of the Labor,
(***) Maden Miih, AIMM Boksit Miidiirligii, Seydisehir. 33



1. GIRIS

Herguin Glkemizde ve dlinyada binlerce ka-
za meydana gelmektedir. Genel olarak bunlar
insanlarin, makinalarin, arag gereclerin bekle-
nen davraniglarindaki hatalarindan kaynak-
lanmaktadir. Kaza arastirmasi, bu hatalarn
nasil ve neden meydana geldiklerine karar
vermek igin yapilir. Bu arastirmalardan elde
edilen bilgiler kullanilarak, benzer ya da daha
agir bir felaketle sonuclanabilecek kazalar 6n-
lenebilir. Kaza arastirmalan kazalar énleme
dinusgcesiyle yurutulurler. Bu programlarin
amaci suclu saptamak degildir.

Kazalar sahislarin yaralanmasi ya da mal
hasari ile sonuclanan planlanmamis olaylar-
dir. Sahis yaralanmalari tedaviye gerek gos-
termedigi ya da hafif oldugu zaman kucik ya-
ralanma olarak tanimlanir. Eger 6lumle ya da
daimi tam is géremezlik, daimi kismi is gore-
mezlik ya da gecici tam is géremezlik (zaman
kaybr) ile sonuclanirsa ciddi yaralanma olarak
nitelendirilir. Benzer olarak mal hasarn da ku-
cuk ya da ciddi boyutta olabilir. Butin kazala-
rin, yaralanma ve hasarin derecesine bakil-
maksizin arastiriimalar gerekir.

2. KAZA ONLEME

Kazalar genellikle karmasik bir yapiya sa-
hiptir. Bir kazada, irdelenmesi gereken 10 ya
da daha fazla neden olabilir. Kazanin detayl
olarak analizi; temel, dolayl ve dogrudan ol-
mak Uzere Ug tir nedene dayandirilir.

Bir kaza, bir kisi ya da nesnenin, emniyetli
olarak nitelendirilemeyecek belli miktardaki
enerji ya da tehlikeli maddeye maruz kalma-
siyla meydana gelir. Bu enerji ya da tehlikeli
madde kazanin dogrudan nedenidir. Dogru-
dan nedenler, genellikle bir ya da birden fazla
emniyetsiz hareket ve/ya da durumlarin sonu-
cudur. Bu emniyetsiz hareket ve durumlar ka-
zalarin dolayli nedenleridir. Dolayl nedenler
genellikle iyi olmayan yonetim politikalarindan
ya da insan ve ¢evre faktdrlerinden kaynaklan-
maktadir.

Bunlar da kazalarin temel nedeni diye ad-
landirilir.

Karmasik bir yapiya sahip olmalarina kar-
sin kazalarin buyuk bir b6limu, bir ya da daha
fazla sebebi bertaraf ederek 6nlenebilirler. Ka-
za arastirmalari; sadece kazanin ne olduguna
degil, nasil ve neden olduguna da karar ver-
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mek igin yapilir. Bu arastirmalardan gikarilan
bilgiler, benzer belkide daha bulyik felaketle
sonuclanabilecek kazalarin meydana gelme-
sini dnleyebilir.

Kaza c¢esidi de arastirmaci icin 6nemlidir.
Ozel tipteki kazalarin yinelenmesi ya da bunla-
rin ortak nedenler géstermesi, 6zel kaza onle-
me tedbirlerinin gerekli oldugunu ortaya koyar.

Kaza seviyeleri Sekil 1'de sematik olarak
gosterilmektedir.

Yanetim Emniyet Politikast ve Kararan TEMEL
Sahis Faktdrner SEBE
Gevre Fakisreti PLER
Emniyetsiz Emniyetsiz DOLAYLI
hareket a4—] cdurum SEBEPLER
. DOGRUDAN
Planlanmamis enerji ¢ikigi SEBEPLER

veya tehlikeli madde

I

KAZA
Sahis Yaralanmasi
Mal Hasan

Sekil I. Bir kazanin detayli olarak analizi

3. KAZA ARASTIRMA iSLEMLERININ
SIRASI

Belirli bir kazada yapilmasi gereken asil is-
lemler kazanin sonuclarina ve dogasina bagli-
dir. Genelde arastirma ile sorumlu bir eleman
atanir. Asagidaki adimlarin hepsi degilse bile
buyuk bir kismi bu kisiler tarafindan yerine ge-
tirilir.

1. Arastirma yapilacak alanin tespit edil-
mesi,

2. Arastirma yapacak elemanlarin secilme-
si ve her birine e§er mumkiinse yazili olarak
gorevler verilmesi,

3. Aragtirma ekibinin asagidaki konularda
bilgilendiriimesi,



a. Hasar tahminiyle birlikte kazanin aciklan-
masil,

b. Normal calisma igslemlerinin sirasi,

c. Haritalar (kismi ve bdlgesel),

d. Kaza yerinin yerlesimdeki yeri,

e. Sahitlerin listesi,

f. Kazadan Once olan olaylar.

4. Taze bilgileri almak icin kaza yerinin zi-
yaret edilmesi,

5. Kaza yerini teftis etmeden 6nce asagida-
ki onlemlerin alinmasi,

a. Sahanin guvenlik altina alinmasi ve bir
tehlike yaratmiyorsa kaza sahnesinin bozul-
mamasi.

b. Gerekli kroki, taslak ve fotograflarin hazir-
lanip herbirinin dogru olarak etiketlenmesi ve
tam kayitlarinin tutulmasi,

6. Kaza Oncesi ve esnasinda kaza mahal-
linde bulunanlar, kazadan hemen sonra gelen-
ler ve kazaya maruz kalanlarla gorusulmesi.
Her gbriismenin dogru ve tam kayidinin tutul-
masi ve kigiler tarafindan kabul edilmesi kosu-
luyla bir kayit edici cihazin kullanilmasi,

7. Asagidaki konularda karar verilmesi.

a. Kazadan 6nce normal olmayan ne idi?

b. Anormal durum nerede meydana geldi?

c. ilk defa ne zaman farkedildi?

d. Nasil ortaya cikti?

8.7. adimda elde edilen bilginin incelenme-
si ve eQer gerekiyorsa onceki adimlarin yine-
lenmesi,

9. Asagidaki konularda karar verilmesi.

a. Kaza neden meydana geldi?

b. Olaylarin uygun sirasi ve olasi nedenleri
(do@rudan, dolayli, temel) nelerdir?

c. OlasI baska siralar var midir?

10. Herbirolay sirasinin yedinci adimda el-
de edilen bilgilere gore degerlendirilmesi,

11.En uygun ve olasi olaylar sirasinda ve
de en olasi nedenlerin saptanmasi,

12. Bir arastirma sonrasi brifinginin diizen-
lenmesi,

13. Kazanin olusumunu 6nleyecek Onerile-
ri de iceren Ozet bir raporun hazirlanmasi ve
talimatlarla uyum icinde raporun dagrtiimasi.

Bir kaza arastirmasinin butiin bilgiler ince-
lenip nihai bir rapor hazirlanincaya kadar ta-
mamlanmis sayilmadigi gozéniinde tutulmali-
dir.

4. TECHIZAT ARAC VE GERECLER

Belli bir aragtirma i¢in kullanilacak techizat,
arac ve gerecler kazanin dogasina ve mabhalli-
ne baglidir.

Asagidaki malzemeler birgok durumda fay-
dalidir.

- Uygun giysiler ve koruyucu malzeme

(tulum, ceket, baret, emniyet gozlugu, bot
VS.)

- Kimlik kartlari, seyahat emri (*)

- Nakit para, kredi karti (*),

- Ciltli not defteri,

- Kaydedici teyp (tercihan kiiguk boyutta),

- Fotograf makinasi ve film,

- Barometre,

- Anémomeétre,

- Serit metre ya da cetvel,

- Numune alma siseleri, etiketler, yapistirici
bant,

-Kalem, tebesir ve ip,

- Rapor formlari,

- Gaz 6lgucu detektorler,

-ilk yardim cantasi,

-Tasima cantasi,

- Tasinabilir lamba ya da el feneri.

Duruma gore ek techizata gereksinim du-
yulabilir. Bu ihtiyag kaza arastirmasinin hazir-
lik brifingi agsamasinda ortaya gikacaktir.

(*) Uzak ve seyahat gerektiren durumlarda gerekli
olabilir.

5. KANIT BULMA

Bir kaza arastirmasi sirasinda kanitlar bir-
cok kaynaktan toplanabilir. Bilgiler ve g6zlem-
lere ek olarak sahitlerden ve raporlardan da el-
de edilir. Bir kazadan sonra gahitlerle mimkin
olan en kisa zamanda gorusilmelidir. Kaza
yeri herhangi bir degisiklige ugramadan teftis
edilmelidir. Kaza yerinin fotograflan cekilmeli,
kroki ve taslaklar yapiimali ve ilgili batln bilgi-
ler harita Uzerine kaydedilmelidir. Batin ilgili
raporlarin kopyalari elde edilmelidir. Normal
isletim proseduruni, akis diyagramlarini, ba-
kim kartlarini igeren dokiimanlar ya da guglik-
leri, anormallikleri gbsteren raporlardan yarar-
laniimahdir. Tam ve dogru notlar ciltli bir def-
terde korunmalidir. Kaza 6ncesi durumlar ka-
zanin olus sirasi, kaza sonrasi durumlar kay-
dedilmelidir. Buna ek olarak kazaya ugrayan-
larin yerleri, sahitlerin, makinalarin, enerji kay-
naklarinin ve tehlikeli maddelerin yerleri isa-
retlenmelidir
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Bazi arastirmalarda, olaylarin sirasini acik-
lamak icin gesitli fiziksel ya da kimyasal kanun
ve prensipe gerek duyulabilir. Bu tir kanunlar,
arastirma sirasinda ya da onu izleyen bilgi
analiz asamasinda mevcut notlara eklenmeli-
dir.

6. SAHITLERLE GORUSMELER

Genelde sahitlerle gorusmeler deneyimli
bir personel tarafindan yurutulmelidir. Gorus-
melerde arastirma ekibi asagidaki hususlari
yerine getirmelidir:

1. Bir grup sOzcusu atanmalidir.

2. Mumkun olan en kisa zamanda, kaza
yerine kazadan hemen Once ya da sonra ula-
san sabhitlerin 6n ifadeleri ahnmahdir.

3. Her sahidin durum ve konumu esas kro-
kiler Uizerine islenmelidir (g6ris yonu de belirti-
lerek).

4. Sahitlerle gérismek icin uygun bir yer ve
zaman ayarlanmalidir.

5. Arastirma ekibi, her sahidin serbestce
konusmasina izin vererek dinlemeli, nazik ve
duyarl olmalidir.

6. Kaza arastirmasinin amacinin kazalarin
Onlenmesi oldugu aciklanmal ve sahitlerin ra-
hat olmasi saglanmalidir.

7. Notlar sahidin dikkatini dagitmadan alin-
mahdir. Yalnizca sahidin onay ile kaydedici
teyp kullaniimaldir.

8. Sahide yardim etmek igin, taslak, kroki
ve diyagramlar kullaniimalidir.

9. Dogrudan yapilan gézlemlerin Ulzerinde
durulmali ve vurgulanmaldir. Bagkalarinin
olay hakkinda sdyledikleri uygun olarak deger-
lendirilmelidir.

10. Ekip samimi olmali ve sahitle miinaka-
sa etmemelidir.

11. Sahit tarafindan gozlemleri agiklamak
Uzere kullanilan sOzcikler tam clarak kayde-
dilmeli, sahidin szt kesilmemelidir.

12. Her soru dikkatli olarak sorulmali, sahi-
din anladigindan emin olunmahdir.

13. Her sahidin 6zellikleri tespit edilmelidir
(isim, adres, meslek, galismayili vs.).

14. Her sahide kendi ifadesinin bir kopyasi
verilmelidir. imzalanmis ifadeler tercih edilme-
lidir.

Butun sahitlerle gorustikten sonra, ekip
her sahidin ifadesini incelemelidir. Anahtar
noktalar agida cikarmak icin bir ya da daha
fazla sahitle yeniden gériismek istenebilir. Sa-
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hitlerin ifadelerinde tutarsizliklar oldugu za-
man, eldeki kanitlarin bir mantik sirasina gére
birlestiriimeleri gerekmektedir. Bu bilgiler da-
ha sonra kaza yerinde elde edilen bilgilerle bir-
likte analiz edilebilirler. Bir kaza aragtirmasin-
da, her arastirmacinin unutmamasi gereken
nokta, butun herkesin belli bir heyecana karsi
ayni durumda reaksiyon gostermeyecegidir.
Ornek olarak, kazanin iginde bulunan bir sa-
hit,kazay belirli bir uzakliktan géren biriyle ta-
mamen farkl bir ifade verebilir. Bazi sahitler
digerleriyle gorustukten sonra ifadelerini de-
gistirebilirler. Degisikligin neden yapildigina
karar vererek ek ipuclari elde edilebilir.

Yaralanma gegirmis bir sahit, kazanin de-
tayini hatirlayamayabilir. Arastirma sonucun-
dan etkilenecek (muhtemelen kaybedecek ya
da kazanacak) olan bir sahit pesin hikimlu ya
da tarafll sahitlik yapabilir. Sonuc olarak gor-
me, isitme yetenedi, tepki siresi ve her sahi-
din genel durumu onun g6zlem yapma guciunu
etkileyebilir. Gézlemdeki basarisizliktan ya da
olaylann 6nemi kavranamadiindan baz
olaylar atlanabilir.

7. PROBLEM COZME YONTEMLERT

Kazalar, arastirmalarla ¢6ziimlenmesi ge-
reken problemler igerirler. Herhangi bir durum-
daki karmasik bir problemi c6zmek igin birgcok
yontem gelistirilmistir. Bu bolimde bu yéntem-
lerden birkagi g6zden gegirilecektir.

7.1. Bilimsel Yontem

Bilimsel yontem, bitiin problem ¢g6zme tek-
niklerinin temelini olusturur. Yuzlerce yildir bi-
limsel arastirmalari yuritmek icin kullanilmis-
tir. En basit sekliyle su adimlarin izlenmesini
gerektirir: gbzlem yapma, varsayim gelistirme,
varsayimlarin dogrulugunu kontrol etme.

Bir bilimsel arastirmaci, basit bir aragtirma
projesinin bile genis capta gézlenmesi gerek-
siniminden dolayi, butin gézlemleri dogrudan
kayda gecirir. lyi bir kaza arastirmacisi da ayni
islemi yapmalidir. Mimkdin olan yerlerde g6z-
lemlerin miktar Olgtimlerini de icermesi gere-
kir. Olgimlenmig bilgi, varsayimlarin ileriki do-
nemlerde gelistiriimesinde ve dogruluklarinin
kontrolunda cok onemli olmaktadir. Bu gesit
Olguimler laboratuvardakilere ek olarak saha-
da da bircok 6lcme aletinin kullaniimasina ihti-
yag gosterebilir.



Kaza arastirmacisi, belirli sayida gdzlem
yaptiktan sonra, gbézlemleri aciklayan bir ya da
daha tazla sayida varsayim gelistirir. Bir var-
sayim, g6zlemlerden birkacini ya da tamamini
aciklayabilir. isin bu asamasinda varsayim,
sadece dogrulugu kontrol edilmesi gereken bir
baslangic dusuncesidir. Daha sonra reddedil-
se bile arastirmaci ileriye dogru bir adim atmig
olur.

Varsayim, daha sonra orijinal gézlemlerle
karsilastinlir. Bu degerlendirmeyi yapabilmek
icin bir seri kontrollii calismalar faydaldir,
Eger varsayim, butun goézlemleri agikliyorsa,
basit bir islemle dogrulugu kontrol edilebi-
lir.EGer aciklamiyorsa, ya ek gozlemler yapilir
ya da ek varsayimlar geligtirilir. Bilimsel aras-
tirmada oldugu gibi, kaza arastirmasinin en
zor yani anlamli varsayimlarin formule edilme-
sidir. Asagidaki tgc ilke bu adimi basitlestirme-
de kullanilabilir:

1. Uyum ilkesi

Bir arastirmaci, bu ilkeyi her gdzlemde or-
tak yonleri bulunan bir durumu bulmaya calis-
mada kullanir.

2. Farkhlik ilkesi

Bu ilke bir ya da fazla faktordeki farkliliklar
nedeniyle gézlemlerin degismesi Uzerine ku-
rulur.

3. Bir arada bulunma ilkesi

Bu ilke, diger iki ilkeyi birlestirmesi yonun-
den en Onemlisidir. S6zkonusu ilkeyi kullan-
mada arastirmaci, gozlemlerdeki farkllik gos-
teren faktorlerle ilgilendigi gibi, ortak faktorler-
le de ilgilenir.

Bilimsel yontemi kullanirken arastirmaci,
kendi 6n dusuncelerini bertaraf etmek acisin-
dan gok dikkatli olmali ve bir dizi secenegi in-
celemek icin arzu ve istege sahip olmalidir.

7.2. Degisiklik Analizi

Basligindan da anlasilacag! gibi bu teknik
degisikligi vurgular. Arastirmaci bir problemi
¢6zmek icin standartlardan sapmalari arama-
hdir. Bilimsel yontemde oldugu gibi degisiklik
analizleri de belirli bir mantiksal sirayi izler.
Degisiklik analizleri bilimsel yontem konusun-

da aciklanan farkllik ilkesi tzerine oturtulur.
Butln problemlerin baslangigta beklenmedik,
Onceden sezinlenemeyen degisikliklerden so-
nucglanacagl dusuncesinden hareket edilir.
Daha sonra onun nedenlerini saptamak igin
bir degisiklik analizi yapilir. Bu yontemi kullan-
mada asagidaki adimlar izlenir:

1. Problemin tanimlanmasi (Ne oldu?).

2.Standardin tespit edilmesi. (Ne olmasi
gerekiyordu?).

3. Degisikligin teshis ve yerinin tayin edil-
mesi (Ne, Nerede, Nezaman, Nereye kadar).

4. Neyin etkilenip, neyin etkilenmediginin
kesin olarak belirlenmesi.

5. Degisikligin farkli yonlerinin saptanmasi.

6. Olasi nedenlerin listesinin yapiimasi.

7. En muhtemel nedenlerin secilmesi.

7.3. Olay Sirasi Diyagramlari

Gantt kartlan gibi olay sirasina gore diizen-
lenmis diyagramlar arastirma iglemlerini prog-
ramlamak icin kullanilabilir. Bunlar kazaya ne-
den olan, en olasi olaylar sirasinin gelistiriime-
sine de yardim ederler. Bdyle bir kart 6zellikle
ayni anda olmus olaylarin tanimlanmasinda
faydahdir (Sekil 2).

OLAYLAR

lgleme

Kapatrma igismlen
Kortarma slemien |

Yangnu tiwcadee |

Yang.a

Pattarn i ____I

AGHK aleg B |

Ibelan vainge r I

Basing uupmgs 1 I_
ZAMAN

Sekil 2. Bir me tan-hava patlamasindan once,
patlama esnasinda ve patlamadan sonra
meydana gelebilecek olaylari gosteren
olay sirast diyagrami

7.4. s Givenligi Analizleri

is giivenligi analizleri, mevcut olan bircok
kaza 6nleme programlarinin bir pargasidir. Is
glvenligi analizleri bir isi 6nce ana adimlara
ayinr, sonra her adimda meydana gelebilecek
tehlikeleri belirler ve her tehlikenin nasil kont-
rol edilecegini aciklar. Her is adimi icin isginin;
herhangi bir enerji kaynagi ile temasa gelme-
si, herhangi bir cisme carpmasi ya da bu ci-
simler tarafindan carpiimasi, haraketli ya da
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haraketsiz cisimlerin icinde - (izerinde - arasin-
da sikismasi, kayip diismesi, kaldirma -cekme
- itme iglemlerinde asin harekete maruz kalip
kalmayacagl durumlan dikkatli bir sekilde
arastinlir ve tehlikeler siitununa yazilir. Daha
sonra isin emniyetli bir sekilde nasil yapilaca-
g1, emniyetli calisma bolimune acik bir sekil-
de yazilir. EGer kazanin meydana geldigi is
icin is guvenligi analizi yapiimigsa, bu arastir-
ma sirasinda tekrar gbzden, gecirilir. EGer
mevcut degilse kazaya yol acan durum ve
olaylara karar vermek icin arastrmanin bir
parcasi olarak yapilir (Sekil 3).

iGA { Meslek [ hgir i

Koruyucu Malzeme

1 ADMLARI] TEHLIKELER | EMNIYETLI GaLiSha

Sekil 3. Basil bir is giivenligi analiz karti.
is adimlari birinci kolonda, her adimda
meydana gelebilecek tehlikeler
ikinci kolonda, emniyetli islemler
liciincii kolonda aciklanir.

7.5. Hata A§aci Analizi

Hata agaci analizinde, bir kazanin potansi-
yel nedenlerini gosteren mantiksal bir diyag-
ram insa edilir. Istenmeyen olay, agacin en Us-
tinde gosterilir. Bu olaydan geriye dogru gidi-
lerek neden olan durumlara karar verilir. Bu
durumlar daha sonra kendilerine neden olan
kisimlara ayrilirlar ve bu bdylece devam eder
gider. Bu islem bituin istenmeyen olaylar orta-
ya cikarilincaya kadar surdrdlur. Bu olaylarin
hepsi mantiksal aga¢ diyagramina cizilir. Da-
ha sonra bu bilgiler kazaya yol acan en olasi
olaylarin sirasini belirlemede kullanilir (Sekil 4
ve 5).

8. KAZA ARASTIRMA RAPORU

Daha 6ncede ifade edildigi gibi, bir rapor
hazirlanip ilgili yetkilelere sunulmadikca, kaza
arastirmasi tamamlanmis saylimaz.

38

WETAN
PATLANAS

ATESLEME
Ka¥MAGH

ASAL
METAN

Sekil 4. Bir metan patlamasinin hata agaci
analizi

Bir diktortgen ortaya cikan ve arasti-
rilmasi1 gereken olaylar1 gosterir.

Bir daire bagimsiz bir olay1r temsil
eder.

Ev sekli sistem calismasi esnasinda
beklenen normal bir olay1 temsil eder.

Baklava sekli, bilgi ve anlam eksikli-
ginden dolayr gelismemis bir olayi-
lemsil eder.

Bu sekil VE kapisini gosterir. Bu ka-
pimin lizerindeki olayin meydana gel-
mesi icin altindakilerin hazir olmasit
gerekir.

Bu sekil VEYA kapisini gosterir. Bu
kapinin alimdaki her olay, tizerindeki
olayin meydana gelmesine sebep ola-
bilir.

> DO

Sekil 5. Bir hata agaci diyagraminda en ¢cok
kullanilan semboller ve anlamlar

Hatalan diizeltmek icin butiin kazalar anin-
da rapor edilmeli ve mumkun olan en kisa za-
manda arastrma baslatimaldir. Bir arastir-
ma, uygulamada kazanin doJasina bagl ola-
rak birkac dakika ile birkac ay arasinda stire
alabilir. Bir kisi tarafindan yapilabilecegi gibi,



deneyimli bir ekip taraf indan da yapilabilir. Bu-

L § . TIP¥ BiR i? FORM
nunla birlikte dnemli olan.her durumda kaza- {. Tem Bilgier. _

nin altinda yatan nedenleri ortaya cikarmaktir. ) R Torin/Kaza zomom
Bu saptama suclama yapmak icin degil, kaza- Gun Vordiva

nin yinelenmemesi ya da olabilecek daha agir Yer

Kazaunin odv /meslegi /Yoohdi iy

bir kazay! 6nlemek icindir.

Her kazay takiben ilgililere sunularak rapor Yoraianmonn cisi

hazirlanirken detayl bilgiye gereksinim vardir. Mot hasan

Bu raporiar, yine kazanin dogasina bagl ola- Sohiler

rak bir sayfa olabilecegi gibi birden fazla sayfa 2 Koronm toriti { Ne oldu 7 Kaza fipi }
da olabilir. Bununla beraber genelde dort ki- “ ; _

sim bilgi igerirler.

1. Temel bilgiler

a. Kazanin nerede ve nezaman oldugu

b. Kazaya kimlerin ve nelerin karistigi 3. Acikiomiar: = Oojrudan sebepler { Eneri koynakion,
c. Is basindaki kisiler ve diger sahitler fenBreh maddeler !
2. Kazanin tanimi (Ne oldu?)
a. Olaylarn sirasi Doioyh sebapler {Emniyalsiz harakat ve durumiar )
b. Zararin boyutu
c. Kaza tipi Tomwt sabepler { Yonetim , Savs , Covresal ) —_

d. Enerji ve tehlikeli madde kaynag % Togilec P

3. Kazanin analizi (Nasil, Nicin)

a. Dogrudan nedenler (Enerji kaynaklar

tehlikeli maddeler) aun dtnem
b. Dolayll nedenler (Emniyetsiz hareket Aragtrmop yopon Torlh
ve durumlar) {imza }
c. Temel nedenler (Yonetim, insan, cev- Kontrol eoen i Tarin
_ re faktorleri) timza }
4. Oneriler (Yeniden olusu 6nlemek igin)
a. Kisa dénemde yapilacaklar: Sekil 6. Kaza raporu drnegi

- Yonetim politikasi, insan ve cevre
faktorlerin degerlendiriimesi

- Emniyetsiz hareket ve durumlarin
belirlenmesi

- Koruyucu techizat ve yapllar, azaltil-
mis miktarlar

b. Uzun donemde yapilacaklar:
- Is glvenligi analizleri
+ -Personelinyerlestiriimesi (yeniden)

- EGitim ve 6gretim (Is gtivenlik analiz-
leri, tehlikeden haberdar olma)

- Arastirma ve gelistirme

- Muhendislik dizaynlar

- Teftis ve yaptirma islemleri

-Bakim programlari



Kaya Sev
Stabilitesi

Yazarar
E. Hoek & J. W. Bray

Gevirenler
Prof. Dr. A, GUnhan Pasamehmetogiu
Do¢.Dr, Abdurrahim Ozgenoglu, Do¢. Dr.Celal Karpuz

TMMOB MADEN MUHENDISLERI ODAS! YAYINI

ISTEME ADRESI : TMMOB Maden Mhendisleri Odasi
Selanik Cad. 19/3 Kzilay-ANKARA

FIYATE

Uye : 40.000.-TL
Ogrenci + 35,000.-TL
Diger : 75.000.-TL






