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Kisisel Bilgisayar Yardimi ile
Madenlerde Alet Bakimi
Planlamas: ve Kontrolii

Equipment Maintenance Planning and Control-
in Mines Using Micro-Computer

Erkin NASUF (%)
Halit DOVER (**)

OzET

Bir maden igletmesinde tretimin devamliigi ancak kullanilan makina ve teg-
hizatin bakiminin iyi bir sekilde planlamasi ve kontroli ile saglanabilir.

Bu yazida, 0Ozellikle bir anabilgisayara terminaller araciidi ile bagh olmayan
maden igletmelerinde bakim planlamasi ve kontrolii islerinde kullaniimak tizere
gelistirilmig bir kisisel bilgisayar programi (BAKIM) tanitiimaktadir.

Sonuc olarak bu program yardimi ile herhangi bir madencilik sirketi ya da ku-
rumu kendi madenlerinde kolaylikla kiigiik ¢capta bir bakim planlamasi ve kont-
roliinu gerceklestirebilir.

ABSTRACT

Continuity of the production in a mine is provided by very well planned main-
tenance and control ot the machine and the equipment used.

In this article, a micro-computer program (BAKIM) developed for planning
and controlling the maintenance, especially in mines with no connections to ma-
in frame computer through terminals, is introduced.

As a result, using this program, any mining company or enterprise can easily
realize a small scale equipment maintenance and control in their mines.

(*) Prof. Dr., L.T.U. Maden Miih. Bél., Ayazaga, ISTANBUL
(**) Maden Miih., 1.T.U. Maden Miih. Bol., Ayazaga, ISTANBUL



1. GIRIS VE AMAC

Bir isletmede var olan arag, gereg ve tecghiza-
tin bakim iglerinin planlanmasi ve kontroli hiz-
metlerinin, Gretimin kisa ya da uzun sureli aksa-
mamasi igin, uretim hizina uygun olarak veril-
mesi gerekmektedir. Boylelikle Uretimde kulla-
nilan is makinalarinin ve donanimlarin standart
sureklilikte caligmalarinin saglanmasi amag-
lanmaktadir.

Bir isletmede Uretimin ve bu Uretimin devam-
hhgini saglayacak olan hazirlik calismalarinin
belirli bir hizda strebilmesi, ilgili makina ve tec-
hizatin, belirli bir anza yizdesini agsmayacak bi-
cimde calismasina baglidir. Batunin calismasi,
parcalarin teker teker calismasina bagh olan
sistemlerde her parcanin guvenilirliginin ne ka-
dar 6nemli oldugu Sekil 1'de gdsterilmistir. Bu
sekilden kolayca gortlebilecegi gibi her bir Gini-
tesinin givenilirligi % 98 olan (yani zamanin
%2'sinde arizali olan) 4 Uniteli bir sistemde an-
cak tim zamanin %92'sinde sistem calisir du-
rumda olacaktir. Eger tnitenin glvenilirlik orani
%95'e duserse calisma orani da %81'e dise-
cektir. Goruluyor ki bir sistemin toplam guvenir-
liligi, onu olugturan Gnitelerin givenirligine ve
sayisina bagh olarak degismektedir. Ornegin;
%98 guvenli 20 Uniteden olusan bir sistem an-
cak %67 oraninda bir glivenle ¢alisacaktir.
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Sistemin toplam guvenilirlik yuzdesi (%)

Sistemdeki ardarda Unite sayst

Sekil 1. Sistem glivenirliligin, parca giivenirligine
bagimiilhg.

Bu 6rnek bir maden isletmesinde kazici, tasi-
yict ve dokucu unitelerden olugan bir sistemin
stirekli calisabilir bir durumda tutulabilmesinin
ne kadar guc oldugunu aciklamakta yeterlidir.
Ayrica boyle bir sistemi olusturan Unitelerin bek-
lenilen dmurlerinin henliz baslarnda bulunul-
dugu bir donemde sistemde az anza gorilmesi,
ilerisi icin bir Olct olarak alinmamalidir. Bilindigi
gibi dmurlerinin sonuna yaklastkca ariza siklig
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Ussel olarak artacak, buna bagh olarak sistemin
kullanim katsayisi buyik 6lgiide azalacak ve
dolayisi ile Uretim dusecektir.

Bir bakim planlamasi sisteminin kurulmasi
icin yukarda bahsedilen nedenlere ek olarak, bir
sistemi olusturan Unitelerin, mekanik ve elektrik
aksamlarinin belirli bir 6mre goére tasarlandi§i
ve calistirma sirasinda dogdabilecek mekanik ve
elektrik ve dolayisiyla 1sil zorlanmalara maruz
kalabilecegi gibi nedenleri de sayabiliriz. Bitin
bu nedenler bir maden igletmesinde bir bakim
planlamasi alt sisteminin kurulmasini kaginil-
maz hale getirmektedir.

Madencilikteki bilgisayar uygulamalarina
baktigimizda diger endustri dallari ile ortak bir-
cok uygulama gormekteyiz. Bakim iglerinin
planlanmasi da bu uygulamalardan bir tanesi-
dir. Ginimuzde bilgisayar sistemlerinin dona-
nimlarinda bir kiigilme gortlmektedir. Bunun
nedeni, daha ucuz' ve kapasitesi daha blyuk
olan kisisel bilgisayarlar yardimi ile daha 6nce
buylk bilgisayarlarda yapilan birgcok uygulama-
y1 yapmak ve bdylece kuruluslarda yapilan uy-
gulamalar en ufak ¢alisma birimlerine kadar in-
dirgemektedir. Bu gelisme 6zellikle madencilik-
teki uygulamalar icin bir avantaj saglamaktadir.
Zira gunimuzde 6zellikle de Glkemizde anabil-
gisayar sistemlerine baglanip bir bilgi agr olus-
turmak oldukca zor gorulmektedir. Bu nedenle
bu tur sistemlere gecilinceye kadar madencilik
konusunda gelistirilecek paket programlarin ki-
sisel bilgisayarlarda yazilmasi belki de en akilli
yol olacaktir. Zaten ilerde olusturacak bir bilgi
aginda kisisel bilgisayarlar yine terminal vazifesi
gorebilecektir.

Bu yazida bir maden isletmesinde bakim
planlamasi ve kontroll uygulamalarini yurute-
bilmek amaci ile; kisisel bilgisayarlarda, kulla-
nicinin sadece goOsterilen mesajlara cevap ver-
mesi seklinde calistirilan, ayni zamanda bu ko-
nuda tecrubesi olmayan kisilerin de kullanabile-
cegi bir program tanitiimaya ¢alisilimigtir.

2. PROGRAMIN TANITILMASI

Geligtirilen bilgisayar programi BASIC prog-
ramlama dilinde yazilmig olup, DOS igletim sis-
temini kullanan tum IBM uyumlu kisisel bilgisa-
yarlarda kullanilabilir.

Program sunulan meni ya da mesajlara kul-
lanicinin cevap verecegi bir sekilde (interactive)
tasarlanmigtir. Ayrica kullanici giriglerini klavye
ya da disket ile, ¢ikislarini ise ekran, disket ya da
yazici araciligi ile alabilmektedir.
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Sekil 2. BAKIM Programmm genel yapisi
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Sekil 3. BAKIM Programi kiitiik kayit formati

Programda makina ve techizatin bakim plan-
lama isleri ile ilgili tim bilgileri kayrt etme, diizelt-
me ve c¢ikti alma gibi istenilen fonksiyonlar yeri-
ne getirebilmek icin dogrudan erigimli kitik kul-
lanilmistir. Programin genel yapisi Sekil 2'de,
kutuge yapilan bilgilerin kayit format ise Sekil
31e gosterilmistir.

2.1. Programa Bilgi Girisi ve Cikisi

Bakim programinda, mentler yardimi ile is-
tenilen bolime ulasilabilmektedir. Yapilan ttim
islemler mentlerde secenekler halinde sunul-
mustur. Program calisir calismaz bilgi giris ve
cikislan ile ilgili ana menu ekrana gelecektir
(Sekil 4). Bu meniide gosterilen igler sirasiyla
incelenirse:

BAKIM-PLANLAMA [SLEMLERI

1. Bakim-Planlama Bilgi Girisi
2. Bilgi Degisikligi ve Iptali

3. Bakim Dosyasinin Icerigi

4. Tarihe Gore Bakim Listesi

5. Makinaya Goére Bakim Listesi
6. Kodlara Gore Bakim Listesi
7.Yazicidan Liste Alma

8. Programdan Cikis
SECENEGINIZ (1-8)

Sekil 4. BAKIM programi ana menuisii

A-Bakim Bilgileri Girisi (Sec 1)

Bakim bilgileri bilgi girisi ekran formati Sekil
5'de gosterilmistir. Sekilden de goruldiugu gibi
bu ekrandan makina adi, bakim kodu, bakim isi,
ilk bakim tarihi, kac gunde bir bakim yapildigi
(Bakim frekansi), gerekli alt bakim isleri, bu isler
icin gerekli insan sayisi ve ilk bakim tarihi (GGA-
AYY) formati ile girimektedir. Bu ekrandan cik-
mak icin makina adina SON yazmak yeterlidir.

BAKIM-PLANLAMA BILGI GIRISI

Bakim-Onarim Numarasi 7
Makina Adini Giriniz (Son) Kamyon
Bakim Kodunu Giriniz Terex
Bakim Igini Giriniz Genel
Ik Bakim Tarihini Giriniz 021288
Frekans Gunl Sayisini Giriniz 45

Alt Bakim Iglerinin Sayisini Giriniz

(Max 8) 3

Alt Bakim Iglerini Giriniz Gerekli Insan Sayisi
1 ... Motor ..6
2... Elektrik 2.5
3... Hidrolik 3.4

GIRISLERINiZ DOGRU MU (E/H)

Sekil 5. Bakim bilgileri girisi ekran formati

B-Bakim Bilgilerini Dlizeltme (Sec 2)

Bakim Bilgilerinin diizeltiimesi icin, daha 6n-
ce girilen bakim numarasi ile duzeltiimesi iste-
nen bilgilerin tekrar ekrana getiriimesi gerek-
mektedir. Bu segenek secildiginde bilgiler Sekil
51e goruldigu gibi ekrana gelecektir. Daha son-
ra bilgiler bu ekran tzerinde diuzeltilebilir. Ayri-
ca, alt bakim islerinden herhangi biri degistirile-
bildigi gibi bunlarin sayisi degistirilerek yeni bil-
gilerin (aft bakim igleri) girilmesine de olanak ta-
ninmaktadir.

C-Bakim Bilgilerinin iptal Edilmesi

(Se¢ 2)

Duzeltme iglemindekine benzer bir sekilde
numarasi ile ekrana getirilen bilgiler ekranin al-
tinda sorulan IPTAL EDECEKMISINIZ? soru-
suna evet cevabi verilerek iptal edilirler. Duzelti-
len ya da iptal edilen bilgiler yeni sekilleri ile yeni
bakim dosyasina yazilirlar.

D- Bakim Dosyasinin icerigi (Sec¢ 3 )

Kullanici bakim dosyasindaki bilgilerin tima-
nd, iptal edilmis olanlar haric, ekrandan ya da
yazicidan cikti olarak alabilir. Ciktilar tarihe go-
re, makina adina ve bakim koduna gore degisik
sekillerde olabilir. Bakim dosyasi icerigine ait
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ekran cikis formati ile ilgili bir ornek Sekil 6'da
gOsterilmigtir. Listeler iptal edilen bakim no'lan
disinda sirasiyla elde edilecektir.

BAKIM ONARIM LISTESI

BK ILK MAK  BK. BK. FRK ALT INS SON

NO BK ADI KD. ADI BK. BK.

1 51188 Kamy Terex Genel 60 Fren 3
Elektrik 4

Motor 6 050189

2 101188 Kamy. Man Fren 15 Mekanik 4
Hidrolik 4 251188

3 151188 Drag. Dr. Genel 100 Zincir 5
Hidrolik 4
Palet 6 250289

4 251188 Ekska. Com Kepge 25 Mekanik 4
Hidrolik 3 201288

5 301188 Delici Dr Genel 30 Hidro-Mek6

Tij 2 301288

6 21288 Bilg. Com Genel 15 Temizlik 2
Software 2
Hardware 3 171288
MENUYE DONUS ICIN (ENTER )

Sekil 6. Bakim dosyasi icerigi ekran formati

E- Tarihe Gore Bakim Listesi (Sec 4)

Kullaniciya yararl olabilecegi disuncesiyle
bu secenekte kullaniciya gunlik ve aylik olmak
uzere iki ayn secenek sunulmaktadir. Gunlik
bakim listesi icin bakim kontrolii istenen tarih,
(GGAAYY) formati ile girilir. Cikis olarak son
bakim tarihi bu olan tiim makinalar ile ilgili aynn-
il bilgiler ekrandan ya da yazicidan listeler ha-
linde alinabilir. Guinliik bakim listesine bir ek
de Sekil 7'de gosterilmistir.

BAKIM KONTROLU iSTENEN TARIH
(GGAAYY) =>301288

BK ILK MAK  BK. BK. FRK ALT INS SON
NO BK ADI KD. ADI BK. BK.

5 301189 Delici Dr Genel 30 Hidr-Mek. 6

Tij 2 301288
VERILERINiZ BITMISTIR.

Sekil 7. Glnliik bakim listesi yazici gikisi
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Aylik bakim listesi icin bakim kontroli istenen
ay (AA) ve yilin (YY) son iki rakami girilir. Son ba-
kim tarihleri bu aya rastlayan tim makinalarta il-
gili bilgiler ekrandan veya yazicidan alinabilir.
Aylik bakim listesine ait bir ornek de Sekil 8'de
gosterilmistir.

BAKIM KONTROLU ISTENEN YIL 88
BAKIM KONTROLU ISTENEN AY 12

BK LK MAK  BK. BK. FRK ALT INS SON
NO BK ADI KD. ADI BK. BK.

4 251188 Ekskv. Com Kepge 25 Mekanik 4
Hidrolk 3 201288

5 301188 Delici Dr. Genel 30 Hidr.-Mek. 6

Tij 2 301288

6 21288 Bilgz. Com Genel 15 Temizlik 2
Software 2
Hardware 3 171288
VERILERINiZ BITMISTIR.

Sekil 8. Aylik bakim listesi yazici gikigi

F- Makina Adina Gore Bakim Listesi
(Se¢ 9)

Ana meniiden bu secenek secilip makina-
nin adi girildiginde, bu isim altindaki tim maki-
nalarta ilgili listeler alinabilir. Buna ait bir 6rnek
Sekil 9'da gosterilmigtir.

BAKIM KONTROLU iSTENEN
MAKINA = KAMYON

BK ILK MAK  BK. BK. FRK ALT INS SON
NO BK ADI KD. ADI BK. BK.
1 51188 Kam. Terex Genel 60 Fren 3

Elektrik 4
Motor 6 050189

2 101188 Kam. Man Fren 15 Mekanik 4
Hidrolik 4 251188

VERILERINiZ BITMISTIR.

Sekil 9. Makina adina gbre bakim listesi yazici
cikigi



G- Makina Koduna Gore Bakim Listesi
(Sec6)

Bu secenekte ise daha once tanmlanan be-
lirli bir bakim koduna gore liste alinabilir. Buna
ait bir cikis 6rnegi Sekil 10'da gdsterilmistir.

BAKIM KONTROLU iSTENEN
MAKINA KODU = > COM

BK ILK MAK BK. BK. FRK ALT NS SON
NO BK ADI  KD. ADI BK. BK.

4 251188 Ekskv Com  Kepce 25 Mekanik 4
Hidrolik 3 201288

6 21288 Bilg. Com  Genel 15 Temizlik
Software
Hardware 3 171288

[ASIN )

VERILERINIZ BITMISTIR.

Sekil 10. Bakim koduna gore bakim listesi yazici
cikigi

3. SONUCLAR

Uretimde kullanilan, arizalanmasi {retimin
aksamasina yol acacak olan, arac gerec ve tec-
hizatin ne zaman hangi Unitelerinin bakiminin

yapilacagi konusunda yapilacak planlama ve
zamanlamalarda mihendise yardimci olmasi
amaci ile yazilan bu program kisisel bilgisayar-
larda calistinlabilmesi nedeni ile kiicik maden-
cilik kuruluglan ve ozellikle acik isletmelerdeki
bakim iglerinin planianmasi ve kontrolti icin cok
uygundur.

Program gelistirimeye acik bir nitelik tagsima-
si nedeni ile bluyuk isletmelerde de amaclar dog-
rultusunda gelistiriimek suretiyle kullanilabilir.
Program yaziligi itibariyle bilgisayar konusunda
tecriibeli olmayan personelin de kullanabilmesi-
ne uygundur. Bu nedenle bir maden isletmesin-
deki tlim personelin katilacag bir uygulama ola-
cag! suphesizdir. Glinimtizde madencilik konu-
sunda gelistirilen programlar genellikle kisisel
bilgisayarlar icin yazlmaktadir. Bu bilgisayariar,
onumuizdeki yillarda tlkemizde olusturulacagi-
na inandigimiz dagitiimis bilgi agi sebekelerine
terminal olarak baglanabilmektedir. Boylece ile-
ride kucuk madencilik sirketlerinde bu sekilde
yapilan uygulamardan elde edilen bilgiler 6z bir
sekil de anabiigisayarlara aktarilabilecektir. BA-
KIM programi da bu amagla gelistirimis ve tlke-
miz madencilik kuruluglarina yararl olabilecek
bir programdir.
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