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Gelistirilmis Laboratuvar
Flotasyon Hiicresi

The Modified Laboratory Flotation Cell

Githan OZBAYOGLU (*)
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OZET

Laboratuvar capli flotasyon hucrelerinde deney siresince palp
dizeyinin surekli degismesi ve kopuk alma isleminin arastiriciya ba-
gmh olmasi gibi nedenlerle tekrarlanabilir sonuclar alinmasinda
guclik cekilmektedir. Bu sakincalarin giderilmesi icin Denver Sub-A
Flotasyon hucresinde bazi degisiklikler yapilmistir. Gelistirilmis hiic-
re, kopuk alma islemini kisiye bagh olmaktan kurtarmakla kalma-
yip, flotasyon hizini arttirmis ve standart sapmasi dusik sonucla-
rin elde edilmesine olanak vermistir.

ABSTRACT

In the laboratory flotation cells, due to the continuous chan-
ges in the pulp level add operator dependent froth removal, it is
difficult to obtain reproducible results. In order to minimize them,
some modifications have been made on Denver Sub-A flotation
cell. Modified cell does not only reduce the operator dependency
of froth removal, but also it improves the flotation kinetic by inc-
reasing its rate. It gives the possibility to obtain reproducible results
with low standart deviation.
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1, GIRIiS

Laboratuvarlarda kicuk boyutlarda
yuratilen  flotasyon c¢alismalart  gesitli
firmalarin drettikleri flotasyon makinala-
nrnda gerceklestirilmektedir. Bu makina-
Icrda: pervane hizi, hava akimi, palp du-
zeyi ve KkoOpuk alinmasi gibi hususlarin
kontrolli olmasi gerekirken, mevcut la-
boratuvar capli flotasyon makinalairinda
yalnizca pervane hizi ayarlanabilmektedir.
Ozellikle képiik toplanmasinin elle yapil-
digi bu makinallirlc ayni 6rnekle galisan
farkli arastirma merkezlerinden degisik
sonuclar elde edilmektedir. Hatta ayni
arastiricinin  tekrarlanabilir sonucglar ure-
tebilmesi bile glii¢ olmaktadir.

Lajboratuvar deney sonuclarindaki
bu farklihklar su nedenlerden kaynaklan-
maktadir:

— Kopik alma seklinin arastiriciya
bagimh olmasi (kopik alma islemi otoma-
tik olmadigindan koépugun ajinma siresi
ve miktari arastiricilara gore farkl olmak-
tadir),

— Deney suresince palp
surekli degismesi.

glzeyinin

Flotasyon makinalari genelde cevher
flotasyonu icin tasarlandiklarindan, ko-
mirle galismasi halinde kOmurin cevher-
lere nazaran daha sdratli flotasyon hizi-
na sahip olusu, kopluge fazla miktarda!
ornegdin gecmesi ve miks tanelerinin du-
rumundan kaynaklanan diger bazi glg-
lukler de ortaya cikmaktadir. Yukarida
sayllajn zorluklarin giderilmesi ve tekrar-
lanabilir sonuglara ulasiilmasi amaciyla,
flotasyon makina ve hicrelerinde bazi
degisiklikleri ongoren arastirmalar yapil-
mistir. «

Dell ve Bunyardfl) kopuk alma igle-
minden dogar» problemleri azaltmak ama-
clyla «Leeds» isimli bir flotasyon hicresi
geligtirmiglerdir. Bakir cevherini yuzdur-
dikleri bu hicrede standart sapmasi az,
birbirine yakin flotasyon sonuclan elde
etmiglerdir.

Roberts, Firth ve Nicol(2) adh aras-
tirmacilar da flotasyon hlcresinde yap-
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tiklart  yeniliklerle palp duzeyini kontrol
etmeyi ve pervane saftinin arkasindan
kopuk toplama zorluklarini gidermeyi ba-
sarmiglardir.

Luttrell ve Yoon(3) ise Denver marka
flotasyon hicresine elektronik  olarak
palp dizeyini ve hava miktarini kontrol
eden birimleri eklemelerinin yanisira,
hicreye palet takmak suretiyle képugun
otomatik olarak toplanmasini  saglamis-
lardir, 8u arastirmacilar da bakir numu-
nesi igin standart sapmasi az, tekrarlana-
bilir sonuclajr elde etmislerdir.

ODTU Maden Mihendisligi  Cevher
Hazirlama laboratuvarlarinda da  Denver
Flotasyon makinasini kullanmak uzere
Robert, Firth ve iMicolun tasarimina sa-
dik kaiinarak bir hucre gelistirilmis ve
komdar flotasyonu icin denenmistir.

2. YENi FLOTASYON HUCRESININ
OZELLIKLERI

Pleksiglas'tan yapilan yeni hiicre 1 it
kapasitelidir. Hiucreye, Sekil 1'de, gorilen
palp dizeyini kontrol edici bir birim bag-
lanmigtir. Bilesik kaplar sistemine daya*
niiarak yapilan bu dizenekte palp dizeyi
alyni kalmaktq, boylece palp dizeyinin
degismesinden kaynaklanan hatalar gi-
derilmektedir. I¢ ice gecmis iki kaptan
olusan bu dizene@e alttan ic kaba sirek-
li su verilmekte ve bu su Ustten dis kaba
tasarak atilmaktadir. ic kap* flotasyon
hicresine baglh oldugundan flotasyon
hicresinde palp dizeyi sabit kalmakta-
dir.

Yine bu hicreye, kopuklerin  saftin
arkasinda olugmasini 6nlemek amaciyla,
hicrenin geometrik seklini dedistiren bir
ek vyakilmistir. Boylece kopuk vyalnizca
Oon tarafta olusmakta ve supurulmesi ko-
lay olmaktadir;

Son olarak, képugin hicrenin genis-
ligi boyunca toplanmasini saglamak ama-
clyla yeni bir stpuricu palet yapilmigtir.
«T» Dbiciminde olusu nedeniyle «paletsin
palp icine daldirimasi da denetlenmekte
ve daha dizenli bir képuk alinmaktadir.
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3. DENEYLER

Klasik Denver Flotasyon hicresiyle
geligtirilen flotasyon hucresini kiyaslamak
amaciyla bir seri deney yapilmigtir.

Deneylerde Erzurum - Askale linyit
ornegi kullanimigtir. -28 mes'e 6gutulen
ornegin, toplayici. olarak 950 g/ton gaz-
yagl ve kopurticlu olarak daj 200 g/ton
MiBC (Metil is6 butil karbinolj'iin eklen-
mesiyle yuzdirulmesine calisiimistir. Top-
layici ve kopurtict icin Ter dakika sart-
landirma sdresinin verildigi  deneylerde
flotasyon zamani 3 dakika olarak alinmis-
tir. Flotgsyon deneyleri % 20 (agirikca)
kati palp yogunlugunda gerceklestiriimis-
tir. Havanin hizi 2,75 it/dakika pervanenin
hizi ise 1500 devir/dakika olarak sabit tu-
tulmustur.

Ayni sartlarda yuratulen  deneyler
hicrelerin denge durumlarini kiyaslamajk
icin yapilmigtir ve sonucldr cizeFge-1 ve
2'de gosterilmistir.

Cizelge 1. Klasik Hucrede Yapilan
Komur Flotasyonu Sonuglari
Deney Verim %
No. Kial (%)’ (agirlikca)
1 22,6774 81.96
2 23,9032 84,29
3 22,2961 82,51
4 24,0715 82,63
5 24,2686 83,17
" K:= 23,4433 R = 82,9120
! = 0,8930 S, = 0,8821
I N _
(*) Standart Sapma, 8x =af ——Z {Xi - X)2
N-I i=1

bagmtisiyla hesaplanmig olup, her degerin or-
talama degerden farklilik derecesini
mektedir.

goster-

N
T Xi
i=1

(**) Ortalama Deger. X = -
N
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Cizelge 2. Gelistirilen Hicrede Yapilan
Kémir Flotasyonu Sonuclari

Deney Verim %

No. Kil (%) (agirhkega)

1 23,6548 83,24 '
2 23,6212 83,27
3 23,7673 83,71
4 23,6471 83,79
5 23,3374 83.65
K = 23,6055 R = 83,5320
S, = 0,1600 S, = 0,2579

Cizelge 1 ve 2'den goruldugu  gibi
geligtirilmis hiicreyle elde edilen sonucla-
rin Stajndart Sapmasi klasik hiicreyle elde
edilen sonuclarin standart sapmasindan
daha azdir. Bu da gelistirilen hicreyle bir-
birine daha yakin sonuclar elde edildigi-
ni gdstermektedir.

ikinci seri deneyler hiicrelerin kineti-
gini kiyaslamak amaciyla vyuratulmusler-
dir. Bu deneylerin sonuclan cizelge-3 ve
4'te gorulmektedir.

Clzelge 3. Klaslk Hiicrenin Kinetigi

Flotasyon

Siiresi Verim %
{dak) Kill (%) (aguikca)

05 20,9357 69,20

1,0 21,9127 76,37

15 22,0178 76,47

20 22,4618 78,38

25 23,1246 82,36

3.0 23,4433 829

Cizelge 4. Geligtirilmis Hiicrenin Ki-
netlgi

Flotasyon

Siirest Verim %
(dak) Kiil (%) (agirlkca)
05 21,9818 75,10
1,0 22,7496 75,38
15 22,9261 81,23
2,0 234134 82.11
256 23,5641 83,42
30 23,6055 83,53
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Cizelge-3 ve 4'teri goruldugu gibi ge-
listirilmis hicreyle dahq kisa siirede den-
ge durumuna gelinmektedir. Sekil-2'de de
acikca goruldagu gibi klasik hicrede sa-
bit sonuclara 2,5 dakika sonunda ulasila-
bildigi halde, gelistirilmis hiicrede 15 da-
kikadan sonra denge kurulabilmektedir.
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4. SONUCLAR

Geligtirilmis flotcjsyon hicresiyle ya-
pilari flotasyon calismalarinda, klasik htic-
reyle yapilana gore standart sapmasi da-
ha disuk yani birbirine daha ygkin so-
nuclar ahnmigtir. BOylece arastirmacidan
kaynaklanan bircok sorun giderilmis ol-
maktadir. lAyrica  (gelistirilmis hucrenin
flotasyon hizi oldukca yuksek olup, kisa
siirede denge kurulabilmektedir.
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