Schlumberger Goriiniir Ozdirenc
Egrilerinin Dipol Egrilerine
Doéniistiiriilmesi ve Iki Nokta Elektrod-
Schlumberger, Iki Nokta Ellektrod-

Dipol Doniisiimleri Icin 'Sine Yanit

Fonksiyona'

OZET

Bir elektrod diziliminde verilen goru-
niur oOzdireng degerlerinden, diger bir
elektrod dizilimindeki gortintir Ozdireng
degerlerinin hesaplanabiimesi yorumun
glclendirilmesi ve diger elektrod dizilim-
leri icin hazirlanmig abaklarm kullanila-
bilmesi acisnidan biiylik yararlar saglar.
Bu calisma igersinde, dusey elektrik
sondaji Schlumberger goriiniir 0Ozdireng
egrilerinden dipol, iki nokta elektrod go-
rinur Ozdireng egrilerinden Schlumber-
ger ve dipol egrilerinin eldesi soz konusu
edilecektir.

Elektrod  dizilimleri  arasindaki bu
gecisleri saglamak icin en etkin yollar-
dan birisi lineer slzge¢ teoremidir. Sin©
yaniti saptamak i¢in, teorik giris ve ¢ikis
fonksiyonlarinin sayisal Fourier donii-
simlerinin  oranlarinin, sayisal ters
Fourier dontisimii seklindeki geleneksel
yol yerine, sine yaniti bir fonksiyon ola-
rak saptamaya calistik ve bu fonksiyonu
'sine yanit fonksiyonu' olarak adlandir-
dik.

(*) Jeofizik Yik. Miih. Ankara Universitesi,
Fen Fakiiltesi, Mineraloji Kiirstisii, Besev-
er-
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Bu belirleme bilgisayar  kullanimini
ve slizgecin yapimi i¢in ayrintili  teorik
bilgi geregini ortadan kaldirir. Boylece
istenen duyarlilik cercevesinde hesap ma-
kinasiyla yeni stizgecler tlretilebilir.

ABSTKACT

The technique of linear digital filte-
ring is used for the transformation of di-
pole to Schlumberger vertical electrical
sounding curves and the vice versa. The
usual way to obtain the values of filter
coefficients is to take the discrete Fouri-
er transform of input-output function
and to compute filter characteristic by
dividing the spectrum of the output func-
tion to the input function. The filter
spectrum is determined by multiplicati-
on of the filter characteristic with the
spectrum of sine function. The discrete
inverse Fourier transform of the filter
spectrum yields sine response.

In this paper, sine response is deter-
mined as a function called 'sine response
function’, instead of usual discrete Fou-
rier transform. Sine response functions
for transforming Schlumberger to dipole,
two - electrode to Schlumberger and two-
electrode to dipole are given.



GIRIS

Disey elektrik sondajlarinda  genel-
likle "Wenner, Schlumberger, dipol ve iki
nokta elektrod dizilimleri kullanilmakta-
dir. Bu elektrod dizilimlerinden herhangi
biri ile elde edilen goruniir 6zdireng egri-
sinin, diger bir elektrod diziliminin kul-
lanim1 halinde elde edilecek goriiniir Oz
diren¢ egrisine donustiirilebilmesi bir-
¢ok yararlar saglar.

Schlumberger en yaygui kullanilan
elektrod ' dizilimi oldugundan, caligmala-
rin biyiik bolimi bu yontem tizerinde
yogunlagsmistir. Bu elektrod sistemi icin
cok sayida model egri hazirlanmig, yo-
rum yontemleri gelistirilmistir. Bu agi-
dan Wenner, dipol ve iki nokta arazi eg-
rilerinden, yapay Schlumberger goriinir
Ozdireng egrileri elde etmek, Schlumber-
ger igin gelistirilen yorum yontemlerinin
ve model egrilerin kullanimini olanakl
kilar.

Ayrica, Schlumberger diziliminde c¢ok
sayida model egri bulundugundan diger
dizilimlerdeki abaklarda  Schlumberger
abaklarmdan turetilebilir. Herhangi bir
nedenle, iki ayr1 elektrod diziliminin ay-
n1 anda kullanilmasi veya belirli bir aci’
lim noktasina kadar birinin daha sonra
digerinin kullanimi1 durumunda dizilim-
ler arasindaki gegislere gerek duyulabi-
lir.

Bu yaz1 icersinde, 1. Schlumberger
gorunur Ozdiren¢ egrilerinden dipol, 2.
iki nokta elektrod goruniir 6zdirenc egri-
lerinden Schlumberger, 3. iki nokta egri-
lerinden dipol gorinir ozdireng egrileri-
nin elde edilmesi olarak Ug¢ déniistiiriim
yontemini ele alacagiz. Baslangic olarak
elektrod dizilimlerini kisaca tanmlamaya
calisalim.

1. DUSEY ELEKTRIK SONDAJI
ELEKTROD DIZILIMLERI
1.1. SCHLUMBERGER ELEKTROD DiZzZiLiMi

Bu dizilim merkez noktasina gore
simetrik iki akim ve iki potansiyel elekt-

rodundan olusur. Sekil 1. Potansiyel elekt-
rodlan arasindaki MN uzakligi, akim
elektrodlar1 arasindaki AB uzakligina go-
re ¢cok kuguk alinir. Bunun amaci simet-
ri merkezindeki elektrik alan1 olgmeye
calismaktir. Teorik olarak, diisey "elektrik
sondaji {D.E.S.) amaciyla A ve B akim
elektrodlari arasint actikca M ve N potan-
siyel elektrodlarmin  yerdegistirinesine
gerek yoktur. Ancak, acilim uzakligi art-
tikca M ve N arasindaki potansiyel farki
Olgiilemeyecek kadar kiiciik olur ve ara-
zi caligmalarinda” MN uzakhigi kademeli
olarak buiyutuliir.

En alt katmanin sonsuz Ozdirencli ol-
mas1 durumunda, goruniir 6zdireng egri-
sinin S boyuna iletim ¢izgisine asimtot
olmasi icin, uygun yatay eksen degerleri
secilebilir. Bu yatay eksen degiskenine
etkin uzaklik «effective spacing» denil-
mektedir. Szaraniec (1971). Burada, n kat-
man sayisi olmak Uzere, boyuna iletim,

S*S1Vp, (1.1)

denklemiyle verilir. Schlumberger goru-
niur ozdirenc degerleri, s=AB/2 etkin
uzaklhigina gore grafiklenir.

tzotrop n katmanli bir ortamda nok-
ta akim kaynagindan dolay1r olusan po-
tansiyel,

Vo) = 12T | T .J,X).d&X  (1.2)
(0]

ile verilir. Stefanescu (1930). I akim sid-
deti, T (X) katman parametrelerine bag-
It dontsiik ozdireng  (resistivity trans-
form) , J, (Xr) birinci cins sifinnci dere-
ceden Bessel fonksiyonu ve r akim verilen
noktadan olan uzakliktir.

Schlumberger goriiniir 6zdirenci ise,
p, = (2tt-s71).E (1.3)
elektrik alan E,
= -3V/3S
ile verildiginden, r = s irin (1.2) denkle-

mi yardimiyla,
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