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OZET:

Bugiin, yeralti kbmir ocaklarinda patlama-
larin kaynaginin gazlarin birikmesi ve yan-
mas! veya patlamasi oldugu ve kdmur tozu
patlamasi ile buyuk boyutlara ulastigr bi-
lenmektedir.

Yazida Oncelikle metan ve kdmir tozu
patlamalari, nedenleri ve patlamalar ko-
laylagtiran faiktOrler tizeninde durulmus da-
ha sonra alinmasi gerekfii onlemler ile de-
metanizaisyonun  (metandan temizleme)
nasil uygulanacagi anlatiimistir.

Son bdlumde ise Zonguldak taskomurd,
havzasinda metan drenaji calismalan hak-
kinda bilgi aktorilima'ktadir.

ABSTRACT:

Today, it is known that the source of exp-
losions In collieries Is the accumulation
and ignition of gases or their explosion
which Is brought to larger dimensions by
following coal-dust explosion.

In the paper, the methane and coal-dust
explosious, their sources and the factors
aiding the explosions ore firstly dealt,
then, the necessary precautSons to be ta-
ken and Uie application of de - methaniza-
tion technique are explained.

The tast section of the paper covers the
methane - dradnage system applied at the
Hard - Goal deposits of Zonguldak district.

* Maden Y. Miih, TKi Pen ve Tetkik Kurulu
Uyesi.
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Ocaklarindaki Patlamalar

1. GIRIS

Eskiden taskomiri ocaklarinda sadece
metan gazinin patlamalara neden oldugu
inanci vardi. Bazi gazsiz ocaklarda ana-
yollar kilometrelerce supuren patlamalar
goruldiukten sonra, kobmur tozunun daha
onemli bir faiktor oldugu kabul edimrs oldu.
Degisik siddet, hareket yonu ve isi tesir-
lerinden dolay! patlamalarin nedenleri her
zaman tesbit ediHemez. Bununla beraber
butin patlamalarin kémdir tozu vasitasiyla
yaylldigini varsaymak dogrudur.

Hemen hemen bitin oiddi patlamalar gaz-
larin birikmesi ve yammasi veya patlamasi
yuziinden dogar, fakat kdmir tozu ile ge-
nis otorak yayilir. Bu cesit patlamalar bu-
yuk zararlara neden olur.

Patlamalarda alev hizi cok yuksektir. ik
120 metrede saniyede 850 metreyi bulur.
Deneylerde saniyede 1800 metre hizla ha-
reket eden alevler tesbit 6ditmistor. Komur
tozu pat tama kinnda alev sivri uclu olup
ve bu ug galeri! kesitinim merikeztne yakin
bulunur. Zayif patlamalarda 30-35 metre
uzar, bitin atev boyuda 100 metreyi bulur.
Kuwvetli patlamalarda uc kutlesir ve alev
boyu 15 metreye kadar tosahr. Bitin alev
belirli bir nokta 6ninden 0,03-0,01 sani-
yede gecer.

Patlamalarda sicatkliklar degisiktir. 700 C°
den12 00C°ye tatar degisen sicakliklar
tesbit ediSmistfr. Fakat tieortk olaratk 2750
C° sicaklfk hesap tambur.

Patlama kasirgasinda en énem M roll alev
oynar. Sicaklik tesiriyle alev sahasi daima



yiksek basinc merkezi halinde bulunur.
Boylece bir taraftan alevin onindeki hava
blylk bir hizla ileriye dogru itilirken, ya-
nan gazlarda geriye, -patlamanin dogdugu
yere dogru yine hizla sevk edrtmis olur.
Basinc dalgasincn kuvveti nisbetinde onin-
deki oteimler Herl.tttKr. Hareket eden bu
cisimler basmc¢ dalgasinin hizina uymayip
alev datgasjnm gerisine dustukler) takdir-
de yanan gazlarla beraber geriye dogru
suruklenir ve hatta doddugu yere kadar
gider.

Patlamanin bitmesi ve ‘icerdeki sicak gaz-
larin sogumas! ile icerde bir vakum husu-
le gelir. Ozellikte haffif otefrmler, igeriye va-
kumdan dolayi hiicuim eden havanin basin-
c1 He patlamanin ordinal noktasina kadar
giider. Bu son cisimlerin hareket yonu pat-
tomanm meydana geldigi noktaya karsi ol-
dugu icin, patlama yerinen tesbitinde bu
husus genetikle dikkate alinabilir.

2. METAN (CH<) PATLAMASI

Metan asagidaki formul uyarnnca yanar
veya pallar:

CH,+20,-" 8 N,= C0,+2HzO+ .8&<N,
Metan ve hava kansimi yuikandak* formule
gore ibeher mol tacim metana 2 mol ha-
crm oksijen veya 10 mol hacim hava dis-
tugunde patlama en kuvvetti sekilde oiur.
Bu nedenle en siddetli patlamay meyda-
na getiren karisim oram % 9,5 metan ile
% 90,5 havadir.

Metanin hava lioindeki patlayici mfoctan %
54 te basta- % 14,5 te biter. Bu miktarin

altinda ve Ustiinde metan yanar. Metanin
yanmas! da patlamasi kadar tehtlkeH ola-
bilecegini daima hatirda tutmak gerektir.

Madencilikte METAN + HAVA karisimina
GRIZU dentfr. Genel olarak grizunun tutus-
mas! Uc faktore tabidir.

Bu faktorler: 1 — Veter miktarda bir kari-
srm,

2 — Yeter miktarda bir sicaklik,
3 — Yeter miktarda bir zaman.

Bu ug faktor birbirini tamamlar. Bunlardan
herhangi &\rm\ noksan olursa patlama ol-
maz. Ornegin elverigli bir kangim tutusma
sicakligina kadar »sikilabilir. Fakat, kisa
zamanda tekrar tutusma sicaikligwiin arti-
na sogutukirea ikansim patlamaz. Bununla
beraber sayet karisim bir elektiyk arkina
maruz kalirsa derhal patlar. Zica elektrik
arkinin sicakhgr cok yuksek oldugu icin
zaman adeta ortadan kalkmis otur.

Metanin tutusmasi ilcin alev kullanifdiginda
gecikme zamani 0,1 saniyedir. (Adi alev
sicakh@i 1000 C dir.) Sayet daha az sicaik-
Itk gdsterilirse bu zaman daha cok olacak-
tir. Oetvel U farkh sicakliklar icin gecikme
zamanini gosteriyor.

Grizu patlamasinda patlayici maddeler (Di-
namitler) de buytk rol oynar. Patlayici
maddeler Ozeliklerine gore degisik uzun-
luik, stre ve sicaklikta alev verirler. En az
devamla en dusuk sicaklik ve en kisa alev
boyu veren paitlayici imaddeier en guven-
lileridir. Gazh ve tozlu kémiir madenlerin-

CETVEL; 1 Metanin tutusmasinda gecikme zamani (Saniye)
Metan

% 700 C° 725 C’ 750 C 775 C° 825 C 925 C’ 1025 C
4 8.2 3.6 2.4 1.4 - - —
6 10.0 4.3 2.6 1.5 0.62 0.21 0.07
8 14.0 5.2 3.0 1.6 0.67 0.25 0.08
10 — 6.3 3.5 1.75 0.72 0.26 0.09
12 - 7.9 4.1 1.90 0.77 0.27 0.09
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de bu «ip (Mdusaadeli) patlayici maddeler
kullanilir. Ayak ve bacalarda yanls yapilan
delme ve ateslemeler en givenli patlayici
maddeleri GERI TEPME ile tehlikeli yapa-
bilir. Geri tepmenin 6nlenebilmesi igin her
sevden evvel kbmirde en az iki serbest
yuzey arifi ve potkalbag olmalidir. Delikler
genel olarak arindan potkabaca paralel de-
linmelf ve delik dibinden potkabacg yuziine
oton direng (Dik agi ite) sikilma pay! veya
son dinamitten itjiboren arin serbest ylzu-
ne olan direncten kucuk olmalidir. Bu usul-
lere haiz olmayan deliklere OLU DELIK
denir ve patlayici maddeden -meydana ge-
len enerji komira kirmaktan cdk i1si ener-
jisi geri tepme ile disarn cikar. Bu isi gri-
zuyu ve hatta (kdmir tozunu rahatlikla tu-
tusturabillr.

Goriliuyorki delik agzi civar yiksek sicak-
liklara maruz kalabiliyor. Ozellikle kémiir
tozu ve 'metan cikisi olan yerlerde delik
delme ve ateslemenin c¢ok blyuk oOnemi
vardir.

Patlayici gazlar ve hava belli oranlarda bel-
li 6zellikler gdsterir. Metanin hava ile mey-
dana getirdigi patlayici karisgimlar Sekil :
1, «Ooward Ucgenii» olarak bilinen diyag-
ramla aciklanabilir.

Diyagramda patlayici atmosfer (Metan +
Hava karisimi = Grizu) tersine cevrilmis
iicgen bir sahada yer ahyor. Ucgenin ta-
bani «LL» noktalan arasinda uzanir. Bu
noktalar en alcak ve en yuksek patlama
sinirlarini teskil eder.

Diyagram baglica bes sahaya ayrimistir.

Bu sahalar :
«A» Patlama 06zelligi olan saha,
«B» Hava ilavesiyle patlayici olabilir saha,

«C» Hava azaltildigi yahut metan -ilave
edildiginde .patlayici olan saha .(em-
niyet lambasinin normal yanma saha-
st),

«D» Fazla miktarda tesirsiz gaz (N-Azot)
bulundugu icin patlayici karisim hig
bir suretle meydana gelmiyen nétar
terkipii saha,
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«E» Metan ve hava bu n'isbetlorde asla
+kansini  meydana getiremezler.

Goruluyork* diyagramda en tehlikeli saha-
lar «A». «B» ve «C» sahalandir. <«A»
sahasi bilindigi gibi her an patlamaya ha-
zirdir. «C» barajla havasi kapatilan bir yan-
gm sahasi olarak dusunulebilir. Saha ka-
patildiktan sonra yanmayl devam ettirecek
miktarda oksijen ve metanin ¢cogalmasi (Bu
arada hidrojen ve karbon monoksrtie te-
sekkul eder) kapatiimis sahada patlayici
bir atmosfer yeni «A» sahasini husule ge-
tirebilir. Bununla beraber yanma olayinin
devami ile oksijen mitotan azalirken Kkar-
bon dtaksit ve azot gibi iki tesirsiz gazin
birikimi yukselir ve bdylece yangin sahasi
atmosferi patlamiyon bir yone, «B» saha-
sina giitmiis olur. «B» sahasi ise uzun za-
man kapal birakilmis bir yangim sahasina
benzetilebilir. Agiirken bliyuk 6nem veril-
meli zira taze hava ilavesiyle patlayici ka-
rsma sahasma yani «A» sahasina gidile-
bilir.

Su buhari, karbon diokslt ve azot gibi te-
sirsiz (molekdller grizu patlamasini zorlas-
tinr, fakat azot aksit.oksij'en, hidrojen ve
karbon mionoksit gibi tesirli (yanici) mole-
kullerde kolaylastirir. Bu nedenle patlayici
maddelerin seciminde bu hususlara 6nem
verilmelidir.

3. KOMUR TOZU PATLAMASI

Kémur tozu patlamasi igin, her. seyden ev-
vel patlama 06zelligi olan yeter maktanda
komur tozu bulut gibi havaya kalkmis ol-
maldir. Sonra bu toz bulutu elverigli bir
tutusturucu kaynaga imaniz kalmaldir. Tu-
tusmadan sonra meydana gelen basing
dalgalari yardimiyle alevin dninde devam-
I olarak havaya kalkan toz yigmiariyle
patlama yavyilir.

Yavas ve zayif patlamalarda yolun merke-
zinde oksijen miktari % 2 veya % 3'« ka-
dar diiserken, % 1012 karbon dioksft ve
hatin sayihr miktarda karbon monokoit
ile cak miktarda diistildaoyon urtnleri mey-
dana gelir.
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Sekil 1. Grizu patlama diyagram.

Hizl ve siddetli patlamalarda (ikamur tozu
kuru ise bu tip patlamalar olur) oksijen
mFktan % 1 den d© asagi dusebilir ve % 4
hatta dona fazla karbon imonokstit tesekkul
ed'biPrr, Baslangicta husul© gelen karbon
dioksit oldukca sicalk karbonla redOtosfiyu-
"ma ugrayarak karbon monuksit husule ge-
tirir. Komar tozu tanecikleri yiksek 1si
karsisinda distdldsyona ugrar, gak miktarda
metan ve hidrojen tesekkil eder. Bu tip

patlatmalarda diger hidrokarbonlarda dik-
kate deger miktarlarda bulunmustur.

Sayet islak ve rutubetli kdmir toztarda
patlama sahasina girerse su gazi husule
gelir ve netice olarak blyik miktarda kar-
bon imonokatt ve hidrojen olusur.

Alev gectiikton sonra Kimyevl reaksiyonlar
durur. Etraftan gelen taze hava. patlama
sahasindaki gaz terkiplerini tamamen de-
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gistortr. Ayrica komur ve mevcut kalmigsa
komir tozlarinda bazi gazlan absorbe
©der. Sayet Ikomir kdk'a elverigli ise komiir
tozu patlamalarinaan sonra kokkismis ko-
mur tanecikleri bulunabilir.

3.1. KOmir Tozunun Patlamasina Neden
Olan Kaynaklar:

a) Meton-Hava (Grizu) Patlamalarindan
olusan sok ve alevler,

b) Pattayici maddelerden olusan sok ve
alevler (Ozelikte 1agumlaon geri tep-
mesi),

c) Tozlu atmosferdeki elektrik hat velkab-
lotarmdan olusan ariklar. Bu kaynak-
lann neden oldtiKlan patlamalar su
tedbirlerin alnrmasiyle o6nlenir.

— Grizu patlamalarinim 6nlenmesi,
— Emniyetli patlayici madde kullanilmasi,

— Elektrik hat ve kablolarin tam emniyete
alinmasi,

— Yukardafci tedbirlere ek olarak patlama-
yi zorlastnmafk ve sirayetimi Onlemek
icin tas tozu kullaniimasi ve sulama ya-
pilmasi,

3.2. KOmur Tozu Patlamasini Kolaylasti-
ran Faktorler

3.2.1. Biiyik Miktarda Komiir Tozlar:

Kimya kanunlarina gére normal kosullar al-
imda (QC’ ve 1 Atmosfer basincta) 1 Kg.
kdmdirin tamamen yanabilmesi icin 8.3
m’ havaya gerek vardir. Buna gore pat-
layici tansim olabilmesi icin 120 gram ko-
mir tozu 1 m® hava igin yeterli olmaktadir.
Bu miiktar havaya nazaran agirlikca % 9.
hfaormca % 0.01 oraninda olacaktir. Bunun-
la beraber deneylerde 200— mesh'ten ufak
tozlarin en algak patlama sinrr 1 m° bagina
32 - 80 gitnm oldugu gorilmustir. Bu miktar
havaya nazaran agirlikca %A, hacjmca
% 0.004 oraninda bulunuyor.

3.2.2. Komur Tozunun Parca Buyuklugu

20— mesti (850 mikron) ten 'iri tozlar en-
der olaraik patlamalara girer; fakat kicuk
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parcalar kicuklugl oraninda cok aktif rol
oynarlar.

3.2.3. Tozun Blyuk Miktarda Ucucu Mad-
de Tasimasi

Ucucu maddeler, kuru komur tozlarnin
kapall yerde 900 C° isrtrimasiyle aciga c¢i-
kan gazlardir.

Miktari: Antrasitlerde % 4—10,
Tbskomirlerinde % 10—45,
Linyitlerde % 45-55tir.

Genel kural olarak, fazla ucucu maddeyi
tasiyan komdar tozu dana kolay tutusur.
Bu nedenle antrasit tozu coik guclikle tu-
tusur. Keza cok kucuk taneli olan toz, iri
taneli tozlara oranla daha tehfoikelldfr. Zi-
ra ‘ince taneli tozlar kolayca bulut gibi ha-
vaya serpilir. Bu tozlar ¢cok siddetti patla-
malari meydana getirirler.

Ucucu maddenin butun yanici maddeye
orani 0.121i gecen kdmir tozlan patlayici-
dir. Ugucu, yanici [yanabilir) orani su esit-
likte aciklanabilir.

Ucucu - Yanici Orani =
Ucucu Madde
Ucucu Madde + Sabit Karbon

Ornegin % 37 ucucu madde ve % 54,6 sor
bit karbon iceren yuksek gazl bir komur
icin oran :

37

T =0.404
37+54.6

Keza % 17.6 ugucu madde ve % 72.8 sa-

bit karbon tasiyan en az gazl bir tasko-
murd igin oran :
17.6

17.6+72.8

Goruitlyorkl tagskomurlerinin ucucu - yanici
orani dalma 0.12 nin Uzerindedir. Bu ne-
denle butin taskdmir tozlan patlayicidir.
Ve ucucu maddesi oraninda patlamalar
siddetli olacaktir (Sekil :2).

=0.195 olur.

3.24. Metan Varligi

Metan varligi patlama yuzdesinin ¢ok al-
tinda bile olsa komur tozu patkrmasmt sid-
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Sekil 2. Komiirdeki ugucu maddenin patlamadaki rolii.

detlendirir. Bu gercek ozelikle gazl ocak-
larda 6nemle dNckote almamaldir. Saki!: 3
patlamalorda metan Ne komir tozunun
yakin iliSkilermi gdsteriyor.

4. PATLAMALARIN ONLENMESI

4.1. Metan Kontrolu

Gazl ocaklarda cak iyi bir havotandimia
sistemine ger&k vardir. Bir cobk maden ka
mintan % 1 den fazla metan icinde calis-
may! yasak ediyor. Fazla gazli ocaktarda
bitliin olanaklara ragmen havalandirma ile

metan miktarini % Ve dusirmek ¢ok guc
hatta olanaksizdir. Bu durum karsisinda
yapilacak tek Is 'metan drenajina gitmek-
tir.

Metan drenaji icin degisik usuller mevcut
tur: Cok derin oimiyan damarlardan di-
saridan yapilan sondajlarla metan alina-
bilir. Fakat genellikle metan drenajl yer al-
tinda kurulacak metan drenaji sistemi ve
sebekesiyle yapi&r. Yer Ustine alman me
tan yakit olarak ayrica deQerlendirilebilir.
Bazi madenlerde metandan kdmurden elde
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Sekil 3. Eimiir tozn - metan patiama diyegrams.

edilen kazanctan fazla kazang¢ temfln edi-
liyor.

4.2. Lagim Atma Teknigi

Hicbir zaman unutulmamaldir ki maden
komununde emniyetli patlayrci madde kul-
lanilir. Bunumla beraber sayet musaadeli
patlayici maddenin emniyet bakimindan
randmanimda kusku varsa Cardox, Hyd-
rox veya Airtbraker gibi glvenle komur
kazismda kullanilan maddedJer kullaniimali.
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Bunlarin grizuyu tutusturma olasiigr ih-
mal edilebilir kadar azdir.

Geri tepmelere asla olanak verilmemeli.
Ayak ve bacalarda potkalbaca dikkat edil-
meli, keza delik deime doldurma ve siki-
lama ilgili mevzuata uygun ve given!!”
kimseler tarafindan yaprimalidir.

4.3. Elektrik

Gazl ve tozlu yerlerde kullanilan elektrik



tesisatinda patlamalara neden olabilecek
artc, serare ve benzeni herhangi bir sey
meydana gelmemelidir. Batin  elektrikli
tesisat mutlaka emniyetti olmalidir. Calis-
masi esnasinda ark ve serare meydana
getirebilen tesisat ve aletler anti-grizato
olmaldir.

44. Komir Tozu Kaynaklari ve Kontroli

Komur tozu kaynaklari 'madenciierce iyi bi-
Imir. Toz hizl nakliyattan, kdmur kesiciler-
den sallanti oluklardan, yuklenmelerden,
logum atmalardan ve benzeri calismalar-
dan meydana gelir. Kolayca dagilabilen
tozlar, Ozellikle bag ve duz cikintilar tzeri-
ne konan tozlar cok tehivkeflidir ancak,
ooak tozlarn % 35'ten diguk yanici ‘'madde
tasirsa bu tozlar pratikte patlamaz kabul
edilir.

Yeralti toz kaynaklarinin tesbit edilmesi
zorunludur. Sayet 'bir calisma toz Uretiyor-
sa ana kaynak, tozu dagitiyorsa tali kay-
nak Oiaraik isimlendirilir.

Bu duruma gore toz kaynaklari genel ola-
rak su sekilde siralanabilir:

Calisma Esas Kaynak Tali Kaynak

Lagim Atma +
Kazi

Kelebe strme
Delik Delme
Yukleme
Tumba

Bant transferi
Naktfr/at

Geri tepen lagum
Tamir - Tarama

I+ |+ +
| ++ ot |

cococo |l
| +

(+) Cok
{-) Orta
(0) Az (ihmal edi lebi Ur)

Yeralti toz kontrolu icin bir cok yontemler
mevcuttur.

Bunlarin basiioalair:

— Onleme:

a) Calisma ydntemlerinin yenilestiril-
mesi veya dizeltiimesi,

b) Toz yapan arac ve gereclerin yete-
rince azaltiimasi.

— Temizleme:
a) Birikmig tozlarin temizlenmesi

b) Toz toplayicilarla havanin temizlen-
mesi,

— Bastirma :

a) Havaya kalkmis tozun su ile bastinl-
masl,

b) Kazidan ewvel su veya buhar enjek-
siyonu,

c) Kimyevi maddelerle yere inen tozla-
nn zararsiz hale getirilmesi.

— Uzaklagtirma :

a) Sayill miktarda veya vardiyada la*
gm atma,

b) Yardimci emici havalandirma sis-
temler] kullanma.

— Hafifletme (yogunlugu dusunme, sulan-
dirma) :

a) Yardsmci havalandirma ile toz yo-
gunlugunun dusurualmesi,

b) Ana havatondinma ile toz yogunlu-
gunun dusuridlmesi,

c) Yere konan yanici tozlann tas tozu
tozu ile kanstinima®!.

Prof. Hartman ise isletmecilikte toz husu-
le igelen yerleri ve alinmasi gereken tedbir-
leri su sekilde Ozetliyor:

— Lagim atma : Asgari miktarda ve belirli
zamanlarda lagim atma, yardimci hava-
landirma, hava su isketeleri, atesleme-
den evvel ve sonra sulama,

— Transfer noktasi ve kelebeleni: Su ve
hava - su fisketeleri toz toplayicilar,

— Patkapac c6kme: Potkabag alet ve roa-
kinasi uzerine su fisketeleri, ve toz top-
layicilari,

— Delik delme: Su, kopiik veya toz ma-
kinolarn, keskin uclu burgularn kul-
laniimasi ve optimum calisma sartlari.
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— Yikleme, kaydirma ve devamhli kazi.
Ann sulanmasi, su ftekoteleri, toz topla-
yicilari,

— Tumba : Su ve havafsu ftaketetert, toz
toplayicilar, kimyevi Islemler.

— Nakliyat: Su foaketeleri, periyodik te-.

nitelemeler, 'kimyevi islemler.

Toz kontroliinde ana 'kural, tozun hava
i¢cinde yanici duruma geJmesfori onJemek-
tir. Bitiin gayretler tozun bu merhaleye
gelmesinden evvel yapilmalidir. Toz kon-
troliinde en basit ve uouz netice ancak
bu sekilde saglamir. Kati parcaciiklar ha-
vada yanar duruma geldikten sonra kon-
trolii daha ¢ok zor ve pahalidir.

Yardimc1 ve a-na havalandirma havadaki
tozlarin sulandirma veya temizlenmesfoide
rol oynar. Bu haki© anaforlu durumun ya-
tin hnaimasi igin asgari hava hizinin tesbiti
zorunludur. Bu jkritkk hiz ekseri hallerde
3-10 m/dak.drr. Fakat arilarda tozun sii-
ruklenmesi igin hi¢ ofonazsa 15-30 m/dak.
hiz olmalidir. Azami hiz ise raihathk ve eko-
nomik kosullara gore tanzim edilir. Ana
hava yollarinda * hiz geneHikle 350 m/dak.
dan azdir. Zira ylksek hizlar sinmis toz-
lart havaya kaldinr. Bununla beraber ca-
lisma yerlerinde hava hizi 100 -135 m/dalk.
olarak ikisittanmustir.

4.4.1. Tozlarm Sulama ite Onlenmesi

Cesitli su fisketeleri kullanihir. Basingh su
borulart yol boyunca yerlestirilir ve gere-
ken yerlere su puskiirtme gerecleri konu-
lur. Havaya katkmig patlayici tozun basti-
rilmasi cidden cok giictiir. Bu is icin ortala-
ma olarak 60 mikron boyutundaki sis dam-
lacig1 ¢ok randimanhdir. Bu boyutun te-
min* su veya su - hava fiskiyelerinde kul-

lamlan bashk veya memelerin tipine bag-
Iidar.

Sulamanin bazi zararli yoOnleri de var-
dir.

Bunlardan bazilari:
a) Ocak havasi fazla rutubetli olur.

b) Bazi ocaklarda su tavan, taban ve

30

yanlara tesir eder kabarmalara ve bo-
zulmalara neden olur.

c) Yiurimek ve nakliyat i¢in ocak arzu
edilmiyecek derecede ¢amurlu ve kay-
gan olabilir.

d) Sicak ocaklarda su buhari meydana
gelir. Boyle atmosferde iscilerin ca-
lisma giigliigti vardir.

e) Soguk yerlerde donma husule gelebilir.

4.2.2. Su Enjeksiyonu

Bu metot kaz1 esnasinda toz husule gel-
mesini Onler. Arinin 7 ila 20 metre ilerisi-
ne acilan deliklere basingl su enjekte edi-
lir. Ozel kopiik ve buhar sudan daha te-
sirli fakat pahallidir. Basing¢ altindaki su
Ozellikle c¢atlak ve kiriklar boyunca da-
mara tesir eder.

Deneyler % 70 - 90 tehlikeli tozun komiir-
deki catlak ve kiriklardan dolayr meyda-
na geldigini gostermistir. Yiksek basingl
su, catlak ve kiriklara tesir ederek 1sla-
tacagindan dogal olarak tozlanma Onlen-
mig olur. Tozun azalmasiyle gorme tesiri
ve etrafi tetkik olanagi artacagindan ga-
lismalardaki giiven ve randimanin arta-
cagl normaldir. Su enjeksiyonu komiirde
bir gevseme husule getireceginden kazi
isi daha rahat olur ve daha az patlayici
madde kullanilmig olur.

4.43. Ocaklarda Tas Tozu Kullanilmasi

Tas tozu komir tozu patlamalarinin 6n-
lenmesinde kullanilir. Tag tozunun bu
onemli rolu 1s1 afesorbe edilmesinden ile-
ri gelir. Isinin absorbesiyle alev sicakli-
g1 diiser ve patlamanin yayilmasi onlen-
mig olur, soyleki;

a) Tas tozu tanecikleri 1s1y1 dogrudan dog-
ruya sicak gazlardan alir.

b) Tas tozu tanecikleri alevin radyasyo-
nundan dolayr komiir tozu tanecikle-
riyle temasa gelerek 1siy1 alirlar.

¢) Sayet tas tozu blinye suyu tasiyorsa,
suyun buharlagmasiyle sicaklik absor-
be olunur. Ayrica meydana gelen su
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Sekil 4. Komiir tozu ebadi - inert madde miktannin patlamaya tesiri.

buhart alev lizerinde sondurilicu tesir
yapar. 1yi dagilafoilen tas tozu sicak
gazlarla kolay temasa gececeginden te-
sirlidir.
Taskomiri ocaklarinda biutiin acik yer-
lere, annlara 10'metre kalincaya kadar
tas tozu serpilir. Islak yerler haric butin
acik yerlerin tavan, taban ve yanlarina
toz serpilmelidir. Ve miktar1 % 65 ten
asagt olmamalidir. Issiz ve hava donits
nus yollarina tas tozu 25 Kg. hk kiimeler

halinde zikzak birakihr.

Ayrica tavana asilmis ve basing tesiriyle
derhal devrilen raflarin Uzerine de tas
tozu konulur.

Havada metan varsa her % O. metan igin
tas tozu miktar1 % 65 den sonra % 1 ora-
ninda cogaltilir.

4.43.1. Tas Tozunun Ozellikleri:

a) Beyaz renkli olmasi, zira beyaz renk

31



yeralt1 aydinlatilmasina yardim ede-
cegi gibi, tozlanmayan sahalarin da
rahat goriilmesine olanak verir.

b) Kolayca ogiitiilobliir maddeden olmali
ve rahatca dagitilaibilmelidir.

¢) Yiiksek oOzgiil 1siya ve ihafif 6zgil agir-
liga sahip olmali. Yiiksek Ozgiil 1siya
sahip bir toz bliyiik miktarda 1s1 absor-
be edecegi manasina gelir. Keza hafif
ozgil agirligr olan tozda kolayca ha-
vaya kalkabilir.

d) Tas tozu % 5 ten fazla yam¢i maddeyi
ve % 5 ten fazla kuvars veya serbest
silis tastmamalidir. Silisli tozlar 6gu-
tilduginde koseli parcaciklar verirler.
Bu parcalar akcigerde silikoz husule
getirebilirler.

e) Biitiin toz 20 — mesh elekten ve tozun
% 60'dan 200 — mesh elekten gecmeli-
dir. Toz havadan nem almamali ve
boylece  Ozelliklerini kuru imis gibi
saklamahdair.

4.43.2. Tas Tozunun Ham Maddeleri:

Tas tozunun o6zelikleri géz Oniinde tutul-
dugunda en iyi ham maddenin kalker,
jips ve tuz oldugu anlasilmistir.

Kalker (Ca CO3) ve jips (Ca CO0,. 2H20)
tozlar1 patlamayr onleyici mikemmel toz-
lardir. Igerigi kil olan sist (A203 Si 0,.
2H20) ancak jipsin yarist kadar tesirlidir.
Tuz (Na CI) 10 - 20 defa sistten daha iyi-
dir. Ancak tuz diger maddelere nazaran
pahalidir (Sekil : 4).

4.43.3. Tas Tozunun Hesaplanmasi :

Ihtiya¢ duyulan tas tozu miktar1 iki ana
faktore tabidir.

a — Ocak genisligi ve ocagin toz miktari,
b—Ocak tozundaki yam¢i1 madde miktarz.

Genel olarak yeralti1 yollarinda toz mik-
tarim tahmin etmek gili¢tiir. Bununla be-
raber tas tozunun hesaplanmasi i¢in su
sbasit formil kullanilir.

C-pP

Q=——

P—-L
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Q=O0cak tozuna ilave edilecek tas tozu
miktari. Kg. olarak.

i C=0cak tozundaki yamc¢i madde miktari,
Kg. olarak,

P=O0Ocak tozundaki yanici maddenin tas
tozu kullanilmasiyle diistiriilmesi arzu
edilen % de,

L=Yanma, kuruma v.b. nedenlerden do-
lay1 tas tozu kayiplari, % olarak.

Ornek : Analiz neticesi bir ocak tozunun
asagidaki nitelikleri tasimis oldugu goril-
sun.

Rutubet % 4.0
Yanic1 madde % 59.5
Kiil % 36.6

Ve ocak tozunun yamci - madde miktari
% 30a diisiirilmek isteniyorsa 1 Kg. ocak
tozuna ildve edilmesi gereken tas tozu
kac Kg. olmalidir. (Tas tozunun kayiplari,
% S.7 dir).

C-P _59.5-30.0
P-L  30.0- 87

Sayet tas tozu kayiplari olmasaydi gerek-
li tas tozu :

Q=f£zL= 59_5_300 —()9g Ke.
P 30.0

CoZum="Q= =1739 Kg

olacakti.

Tas tozu serpilmesi el ile veya mokan ik
vasitalarla bu isi bilen tecriibeli ve giive-
nilir zeki kimseler tarafindan yapilir.

Biriken tozlarin temizlenmesi: Biriken
ocak tozlarinin periodik olarak temizlen-
mesi zorunlugu vardir. Bu temizleme isi
tag tozu serpilmeden asla yapilmamalidir.
Aksi halde tehlikeli tozlar ocagin bir ta-
rafindan diger tarafina hava ceryaninda
stiriiklenebilir. Ayrica tabandaki tozlarin
tavan ve yanlara transferi ile tehlikeli du-
rumlar yaratilmis olur.

Tozlarin temizlenmesinde yapilacak en iyi
sekil mimkiin oldugu kadar kapi, perde
v.b. seylerle hava miktar ve hizinin azalt-
mak olmalidir. Ikinci ve en miihim ibir



hususta, toz temizleme isi en az insan
bulunan bir vardiyada yapilmalidir.

5. OCAKLARI METANDAN TEMIZLE-
ME (Demetanizasyon)

Komiir damarlar1 metan depolaridir. Me-
tan1 adsorfoe edilmis olarak saklarlar.
Galeri ve Uiretim panolarinda metan, arin-
lardan (alinlardan) yavas bir sekilde aci-
ga cikar. Ocaklarda tretim yerlerinin art-
mas1 ile buralara serbest olarak gelen
metan miktan da artar.

Deneylerden, ocaklardaki gaz miktan iie
yeni Uretim panolarinda aciga ¢ikan me-
tan miktan ve akisin hizi sadece yatagm
tabii kosullarina degil, onemli derecede
yapilan tiretimin temposuna da bagl oldu-
gu anlagilmistir. Aynca unutmamak ge-
rekirki tektonik ariza bosluklart metan
yuruytusleri icin rahat bir yol teskil eder-
ler.

Komiir ocaklarinda metanla ugras: iki
yontemle yapilir : Pasif yontem ve aktif
yontem.

5.1. Pasif YOontem:

Bu yontem dafaa cok eski ve az gazh veya
stalbdl gazli olan ocaklar ile metanin yeni
kendini gostermeye basladigi ocaklarda
uygulanir. Buradaki ugrasit prensip ola-
rak havalandirma yolu ile yapilir. Yani
metan miktarina oranla hava miktan ar-
tirtlar.

Bu yontemle calisilirken is yeri al¢ak ba-
sin¢ sahasidir. Tabakalardan buraya de-
vamh gaz akist olur. Akigin hizi birikinti-
nin dogal kosullarina ve aspiratoriin et-
kinligine baghdir. Bu nedenle pratik ola-
rak gaz miktarinin ayarlanmasina olanak
yoktur.

5.2. Aktif Yontem:

Cok gazli ocaklarda uygulanir. Genel pren-
sip isletme sahasina metan gazinin akisi-
m Onlemektir. Bu nedenle ¢alisma pano-
sunun uzaginda tabakalar icerisinde ba-
sing merkezleri teskil edilir. Bu suretle
istenilen yone metanin akisina olanak
saglanmig olur.

Eskiden suirtilmiis, calisiimayan veya terk
edilmis bacalarin agzina yangin barajla-
rinda oldugu gibi saglam beton barajlar
yapilarak gazin bu barajlarin gerisinde
toplanmasi da aktif bir yontemdir. Gazm
baraj gerisinde toplama isleminde dikkat
edilecek husus; gaz karigiminin gazm pat-
lama yiizdesinin tlizerinde tutulmasidir.
Birikim nedeniyle gaz basinci disar1 ba-
singtan yuksek olacaktir. Boylece baraja
yerlestirilmis bulunan gaz borusu tlie ba-
raj gerisindeki metan ocak havasina kang-
madan disan alinabilir.

Gerek teknoloji bakimindan ve gerekse
uretim bakimindan uretim katlarinin me-
tandan temizlenmesi, bagka bir deyimle
aktif yontem iki sekilde yapilir.

a) Oncelikle metandan temizleme,

b) Devamli metandan temizleme,
(Metan Drenaiji)

5.2.1. Oncelikle Metandan Temizleme :

Damarin tretimi ve Uretim yontemi dik-
kate alinmaksizin yapilan bir damar ici
hazirhigidir.

Ocakta bir kat hazirlanirken o katta bu-
lunan damarlardan fazla metan tasiyan
damarlarda tliretim yontemine ve sirasi-
na bakilmaksizin damar i¢i yollan siiri-
Itir ve striilen bu yollardan o katin jeolo-
jik kosullarma ve edinilmis tecriibelere
dayanarak tavan ve taban taglarina yapi-
lacak sondajlarla katin metandan temiz-
lenmesine gidilir. Daha sonra tiretim yon-
teminin gerekli kildig1 esasa uygun olarak
diger damarlarda damar i¢i hazirhk ve
uretimine yonelinir.

Bu yontemde onemli olan husus, biitiin
komiir damarlarinda genis bir metan aki-
m sebekesi kurularak, metan gazmi ter-
mine ediien liretim devresinden once top-
lamaktir.

Oncelikle metandan temizleme iie;

a) Yeni surilecek tabanlarin hazirlik is-
lerinin herhangi bir glicliige ugrama-
dan yapilabilmesi icin calisma pano-
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larma girilmeden Once panolarin gaz-
dan temizlenmis olmalar1 saglanir,

b) Damardaki dogal gaz basincinin yara-
tacagl calisma anindaki ani degaj ve
patlamalar Onlenmis olur.

52.2. Devamh (Metandan Temizleme (Me
tan Drenaj)

Bu yOntem esas itibariyle, liretim pano-
larinda caligmalar sonucu tabakalardaki
oturmalar ve basmc¢lann degismesinden
dolay1 biiyiik bir metan akist meydana gel-
digi takdirde uygulanir. Metan drenaji uy-
gulayan iilkelerde, elde edilen tecriibelere
gore metan gazi cikist beher tretilen ton
komiir basina 15 M*i gectikten sonra de-
vamli metandan temizleme yontemi-metan
dreneji— uygulanmalidir. Daha acik bir
deyimle gaz miktar1 -15 M’/t°n kémiirden
fazla olursa gazlarin metan drenaj1 ile
alinmasi havalandirma yolu ile alinmasin-
dan ¢ok daha ucuz ve gilivenli olmaktadir.

Metan drenaji icin strtlen yollar, yollar-
da yapilan sondaj delikleri ve bu delik-
lere bagli boru tesisatiyie bir metan gazi
akis sebekesi kurulmus olmalidir. Bu se-
be&e ocak havasindan tamamen izole edi-
lir. Sebekedeki metan akisgim metandan
temizleme istasyonu yardimi ile temin
edilen diisiik basingla saglanir.

Metan drenaj sistemi; yeralt1 (Sekil 35,
sondajla yapilan gaz delikleri, gaz borula-
r1 ve gaz deliklerini gaz borularina bagla-
yan diizen) ve yer usti (Sekil 6, emici tu-
lumbalar ve tesisteki koruyucu ve kontrol
cihazlari) tesislerinden olusur.

6. ZONGULDAK TASKOMURU
HAVZASINDA METAN DRENAJI
CALISMALARI

Taskomuri Havzasinin devletlestirilme-
sinden sonra ozellikle 1942 yilindan itiba-
ren metan ve komir tozu patlamalarimda
Iceren genis istatistiki bilgilere yer veril-
mistir.

1942-1976 yillar1 dahil 35 yillik donemde
Havzada 30 defa patlama olmus, ve pat-
lamalarda 315 kisi 0lmus 392 kisi de yara-
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lanmistir. Bagka bir deyimle ortalama ola-
rak yilda bir patlama olmus ve her patla-
mada 9 kisi olmus, 12 kisi de yaralanmis-
tir.

Bu 35 wyilik donemde Havzada 212 mil-
yon ton tuvonan komir Uretilmis ve bu
komirden 132 milyon ton satilabilir ko-
mir elde edilmistir.

Uretilmis tuvenan koémiirle patlamalar
arasinda bir baglant1 kurulmaya calisildi-
ginda; Taskomir Havzasinda 1 milyon
ton komiire isabet eden yalniz patlamalar
sonucu olimli kaza oram 148 oldugu go-
rilmektedir. Kaldiki 1 milyon tona isabet
eden oliimli kaza orani, tim olimli ka-
zalar dahil A.B-D. de 0.61, Ingiltere'de 0.57
ve Ortak Pazar tllkelerinde 1.00 olmustur.
Polonya'da bu oranin 0.67 civarinda oldu-
gu iddia edilmektedir. Biitiin yarali kaza
oram ise (3 giine kadar istirahat almis
olanlar hari¢) AJ3.D. de 22.65, Ingiltere'de
495.44 olarak hesaplanmistir. (A.B.D., In-
giltere, Ortak Pazar Ulkeleri ve Polonya'-
ya ait ornekler 1970 ve 1973 yillarina ait-
tir).

Taskomir Havzasinda 35 yillik donemde
tiim kazalarda 2651 kisi 6lmiis ve 227472
kisi de yaralanmistir. 1 rndiyon ton tuve-
nan komiire isabet eden olumli kaza ora-
n1 12.50, yarali oram ise 1072.98 dir. Kaza-
larin en az oldugu 1976 yilinda ise Oliim-
li kaza orani 6.20, yarali kaza oram 729,40
olmustur.

Bu sonuclara gore Tagkomir Havza-
sinda yalniz patlamalar nedeniyle meyda-
na gelmis oOlimli kaza orani 148 sayisi
A.B.D.nin tim olimli kaza oranindan
2.42, Ingiitere'den 2.59, Ortak Pazar Ulke
lerinden 148 ve Polonyadan 2.20 defa da-
ha fazla oldugu anlasilmaktadir.

Iste bu nedenlerle Zonguldak Taskémiirii
Havzasinda metan drenaji ile ilgii ilk cid-
di caligmalara 1973 yilinda baslanmistir.
Uygulamaya Kozlu Uretim Bolgesinde ku-
rulan yerlsti emici tulumba tesisleri, ku-
yu i¢i ve ocaga dosenen boru sebekesiyle
gecilmistir, tI'k uygulama adi gecen bolge-
nin tncirharmani Boéliimiinde—360/22823



URGULT waNA
[« 211} m:)

R.G 28.2.18996 — NE15482

Sekil 5. Yeralti.metan drenaj tesisi.

ile — 425/22925 ve — 360 ile — 425/22805 ocagl kapsayacak bir bicimde genisletil-
kotlari arasiCay daman panolarinda yapil- mesi icin c¢aligmalar yapilmakta oldugu
mis ve olumlu sonuglar vermistir. (¥) Bu anlagilmstir.

olumlu sonuctan sonra sebekenin tim

(*) Ingiliz Teknik Yardimi, ODA. Teknik Miisaviri Saymm W. BARRET 1973 -
1974 yillarinda Taskomur Havzasinda metan drenaji uygulamasinda calismis
ve basar1 saglamistir.
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7. SONUC

G'vris bolimiunde belirtildigi Uzere hemen
hemen bitin patlamalar gazlarm birikme-
Ssi ve yanmasl veya patlamasi yuzinden
dogar ve kOmur tozu patlamasi ile genis
olarak vyayilr.

Buradaki gaz METAN'dir. Metan komur-
lesme sirasinda olusur ve damar ‘icinde
ve civarinda kalir. Dider bir deyimle ko
mir damarlarn metan depolaridir.

Hazirlk ve uretimi calismalari nedeniyle
damarlarda olusturulan bosluklara metan
akisi saglanmis olur. Butin sorun gelen
metani havalandirma ile zararsiz bir sekil-
de calisma vyerinden digarlya cikartmak-
tadir. Ne varki havalandirma ile metan’in
uzaklastinlmasi bir Olciye kadar vyapilir.
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