TRB Yataklari-

nin Degerlendiril-
mesi ve Tnrkiyede
Enerji Uretiminde
Kullanma Ola-
naklari

Gurbliz FINDIKGIL*

OZET

Dinya Ulkeleri diizeyinde en buylk gerek-
sinimlerden oian enerji sorununun ¢0zu-
mu icin bugin cesitli Glkeler, cesitli sece-
nekler aramakta ve uygulamaktadirlar.
Bazi Ulkelerde genis turb yataklarn bu ci-
ma ¢ la ele ahinmigtir.

Bu yazi da sirasiyla turb yataklarinin olu-
sumu, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri, diin-
ya turb rezervlerinin Ulkelere dagilimi, ce-
sitli Ulkelerin bu yataklardaki yillik Gretim-
leri belirtiimekte, daha sonra turb teknolo-
jisi ve turb kullanim alanlari anlatiimakta-
dir. Son bdélimde ise ulkemizdeki turb ya-
taklari hakkinda kisa bilgi verilmekte, ko-
nunun 6nemi vurgulanarak bazi dneriler
getirilmektedir.

1. GIRiS

Son yillarda dinyada bas gdsteren enerji
krizi butiin dinya memleketleri ve teknis-
yenlerini gegerli bir ¢c6zim bulmak igin
cok dusundurmektedir. Ele alinacak care-
ler tabii her memleketin kendi binyesine
ve olanaklarina géredir. Bu bakimdan bir
memleket icin ¢O0zimu diger bir ulkeye
tatbik etmeye her vakit olanak yoktur.

* Maden Y. Miuhendisi
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Yalniz cesitli Ulkelerin problemin ¢0zimi
icin bulduklar carelerden degisiklik ya-
parak faydalanmak yoluna gidilebilir.

Teknigin dev adimlar ile ilerledigi diinyada
hayat seviyesinin slratle yikseldigi, dun-
yada gerek endustri ihtiyacinin temini ve
gerekse insanlarin evcil enerji Ihtiyaglari-
nin yerine getirilebilmesi icin bitun ener-
ji kaynaklarinin harekete gecirilmesi sart-
tir.

Bilhassa niufusu suratle artan ve endustri-
yel kalkinmayl kisa zamanda hedef tut-
mus olan Tirkiye gibi memleketlerin ener-
ji acid1 bakimindan her turli careye bas
vurmasl gerekir.

Yurt icinde bize enerji kaynagi olacak ce-
sitli  olanaklarimiz vardir. Yabanci kay-
naklar ve daha ¢ok bunlara dayanan kal-
kinma projelerinin birgok sakincalarn var-
dir. Demek oluyorki enerji icin yurdumu-
zun dogal kaynaklarini ve bunlarin olanak-
larini etit etmek ve siiratle uygulamaya
gecmek bizi hedefimize vyaklastiracaktir.

Yurdumuzdaki  kaynaklarimizin  bazilari
simdiden projelendirilmis olup bunlardan,
elektrik enerjisi Uretimi basta olarak ele
alinmistir. Bu arada bilhassa belirtmek is-
terimki memleketimizde mevcut olupta ha-
len faydalaniimayan bazi  fosil yataklari
tarleri vardir. Bunlardan petrol | U sistler ve
katranli kumlar ve turbiyeler lzerinde du-
ruimaya deger gorilmektedir. Burada fo-
sil yataklardan kédmuarin bir tiri olan turta-
lardan bahsedilecektir.

2. TURBLAR VE TURBIYELER

Genellikle turb; bitkilerin ve kismen hay-
van artiklarinin, organik maddelerin hava
temas! kesilmis olarak su altinda degisim
gOstermelerinden olusan bir tastir. Turb-
iarin bulunduklar yataklara genellikle Tur-
biyeler diyoruz. Bunlar batakliklar icerisin-
de olusurlar.

Bu yataklarin tesekkuli cok yenidir, ve buz
zamanindan sonradir, yani 8-10.000 sene
geriye kadar gider.

Turbiyelerin tesekkill icin genellikle (c¢



sartin bir arada olmasi gerekir. Birincisi
yagmuru bol olan bir iklim, ikincisi suyu
tutabilecek bir taban tabakasi, ve uguncu-
su de slratle blytyebilen bitkiler.

Kuzey Almanya'da buz zamani onikibin se-
ne kadar evvel sona erdiginden oradaki
batakliklanin ve turbiyelerin yasida 5 ila
10.000 yil kadar tahmin edilmektedir. Ba-
z1 yerlerde yuksek batakliklarin baslangici
isa’nin dogum yilina tesadif etmekte, ba-
z1 yerlerde ise 2500 - 5500 yil evveline ka-
dar gidebilmektedir. Yiksek bataklikla-
nn si§ batakliklardan farki, bunlarda ve-
jetasyonun olusumunun yeralti su seviye-
sinin Ustinde olmasi ve beslenmelerinin
yalniz suya bagh olmamasidir.

Turbiye tesekkdllerinin kalinliklari 50 san-
timden tutun da 5 metreye kadar, ve hat-
t4 10 metrenin Ustiinde olanlar da vardir.
Yuksek batakliklara bagh olan turbiyele-
rin kalnlklan yilda bir milimetre kadar
urtabiirmektedir. Yani 1000 yillik bir siire
de uygun sartlar mevcut oldugu ve yeter-
li derecede yagmur da bulundugu takdir-
de 1 metre kadar yikselebilir. Tabii na-
diren daha sdratle yukselenlerde mev-
cuttur.

Yuksek batakliklarda tesekkul eden tur-
biyeler sphagnumlara bagh yataklardir.
Bunlann bir kismina beyaz turblar diyo-
ruz. Bu tardn renkleri acik kahverengi-
den baslayarak kuru olduklari zaman

Porlarin Hacmi

Porozite

Su kapasitesi

Hava kapasitesi

Kuru madde

K ClI de PH degeri

Kuru maddenin kil miktari
Kuru maddede organik kisim

N

P,O,

K, O

CaO

Mg O

Kuru maddedeki humus

beyaza yakin bir renk gosterirler. Da-
ha yash turblar siyah turbian ve turbiye-
leri teskil ederler. Bunlar kimyasal ba-
kimdan linyit komirtiine daha yakin olan-
landir.  Turbiyelerde turblasma derecesi
ust tabakadan alt tabakaya dogru daha
artar.

Organizmalarin gurimesi oksijenin  mev-
cut olmamasindan ileri gelir ve kimyasal
olarak bir rediiksiyon olayidir. Ustte ye-
ni bitki kitlelerinin toplanmasi ve hava
ile irtibatin azalmasi ile clrime devam
eder ve asagr dogru oksijen miktar aza-
Iir, fakat diger taraftan N ve bilhassa H
ve C miktar artar. Bu olaya komiurles-
me diyoruz. Netice itibariyle karbon ve
Hidrojeni fazla olan Turb ortaya cikmak-
tadir. Bu izahattan anlasilacagina gore
Turblar kdmurlesmesi daha yuksek olan
komurlere giden bir kdpraddar.

2.1. Kimyasal Durum

Turbiyelerin yani turblarin icinde bulunan
karbon miktan diger kdmurlere nazaran
daha azdir. Simdi bu hususu gdzden gegi-
relim.

C% H % 0% N
Turbiyeler : 56-57 5-6 34-36 2
Linyitler . 70
Antrasit . 94
Tagkomura : 82

Simdi spahagnum turbunun baz analizle-
rini gorelim :

90 -95 Hacim %
45-+-55 Hacim 9%

35-+45 » %
55-+ 75 » %
25-3.5

1-2 Agirlik %

95 -99 Agirlik*Yo

0.8 -1.2 Agirhk. %
0.25 - 0.10 Agirlik %
0,03 - 0.05 Agirlik %
0.25 - 0.35 Agirlik %
0.1-0.3 Agirlik %
15-45 AQirhk %
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Yukardaki tabloda turblarin himik asidi-
nin cok yuksek oldugu goérulmektedir.

Genellikle bahcecilikte beyaz turblar kul-
laniimaktadir. Bunlarin gdzenek vyuzdesi
fazladir. Almanya'da bahcecilikte ve ¢i-
cekcilikte bol miktarda turb gubresi kul-
laniimaktadir.

Turblarin icindeki humik asit ylzdesi
cinslere goére degisir ve organik madde-
nin takriben % 2 - % 53 lne kadar cikabi-
lir.

2.2. Turblarin Kalorifik Degerleri

Turblarin kalorifik degerleri tabii cinsle-
rine gore degisir. Organik maddenin alt
IsI degeri :

4.000 = 5.800 kcal/kg.

Goraluyorki turblar sularindan  kurtarildi-
01 takdirde elimize yiksek Kkalorili yakit
maddesi gecebilecektir.

Bu yazida, turblarin gubrede kullaniimasi
ile beraber enerji yakit, 1si maddesi ola-
rak kullaniimalari konusu Uzerinde duru-
lacaktir. Belki ilerdeki calismalar netice-
sinde halkimizin yakit ihtiyacinin bir kis-
mini temin etmek olanagi da bulunabilir.

2.3. Diinya'daki Turb iye Rezervleri ve
Bunlarin Durumu

Rezerv bakimindan dinyadaki bitin ya-
taklari kaplayan detayh bir tablo verilme-
sine olanak yok. Ayrica bu rakkamlar da
belki mevcut olan en son rakkamlar ol-
mayabilir, fakat yine bize buayuk bilgiler
verebilecek durumdadir. Asagida verece-
gim rakkamlar 1963 vyilindaki rakkamlar-
dir.

Dinyada 19 memleket diinya turb rezerv-
lerinin % 95 ine sahip olup diinya uretimi-
nin % 99 unu yapmaktadirlar.

Bunlar : Avusturalya, Danimarka, Bati
Almanya, Demokratik Alman Cumhuriye-
ti, Finlandiya, Biyiik Britanya, izlanda,

irlanda, Israil, italya, Kanada, Hollanda,
Norvec, Polonya, Romanya, isveg, Cekos-
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lovakya, Birlesik Amerika ve  Sovyetler
Birligi'dir.

Dunyamizin Turbiye batakliklar ile ortala
olan kismi yakJasik olarak 150.000.000
hektar kadardir. Bunun % 80T Sovyet
Rusya'da. Finlandiya'da ve Kanada'dadir.
Bilhassa Finlandiya'nin sahip oldugu di-
lim oldukca buyuktur, yaklasik olarak %
32 civarindadir.

Sovyetlerin vermis olduklari bilgilere go-
re dinya rezervi yiuzde olarak asagidaki
memleketlerde tabloda gosterildigi se-
kilde dagilmigtir.

Diinya Turb Rezervlerinin % Olarak

Memleketlere Dagilimi

Dinya
Ulkenin ismi Rezervinin % si
Sovyetler Birligi 60,8
Finlandiya 9,5
Kanada 9,1
A.B.D. 5

Bati Almanya + Demokratik

Alman Cumbhuriyeti 3,5
Bilyilk Britanya + irlanda 3,5
isvec 3,4
Polonya 2,3
Endonezya 0,9
Norvec 0,7
Kiiba 0,3
Japonya 0,2
Danimarka 0.08
italya 0,08
Fransa 0,08

Diger memleketlerin
toplam turb rezervi 0,56

Yillik tretim olarak Amerikalilarin verdik-
leri rakkamlari g6zden gegirirsek :

Diinya Uretimindeki
Payi % Yillik QOiarak

Memleketin ismi

Sovyetler Birligi 95,72
irlanda 2,4

Bati Almanya 0,85
A.B.D. 0,29



Dogu Almanya 0,27

Hollanda 0,21
isveg 0.16
Kanada 0,13
Norveg 0,08
Guney Kore 0,06
Polonya 0,05
Diger memleketler 0,16

Bu memleketlerin igerisinde tablodan da
goriilecegi Uzere ;Sovyetler Birligi ve ir-
landa'nin turbiyelerinden genis capta fay-

dolandi§i ve yakit maddesi olarak kulla-
nildigi  anlasiimaktadir.  Diger (ulkelerde
ise zira a t le ilgili calismalar, Avrupa'da,
Amerika'da, Kanada'da bahcecilikle ilgili
olarak turb kullaniimakta ve Uretilmekte-
dir.

Yilllk Gretim hakiki rakkamlarim vermek
pek kolay degil, eski tarihlerde olmasina
ragmen asagidaki tablonun gdzden geci-
rilmesini faydah buluyorum.

Cesitli Ulkelerin Bazi Yillardaki Uretimleri :

Memleketin Adi Yil Yakit turbu (t) Turb Briketi (t) Gubrelik Turb
(t veya balya)
Kanada 1952 1000 1.600.000 B
1961 180.000 t
ABD 1961 450.000 t
Cekoslovakya 1957 340.000 t
Danimarka 1955 700.000 400.000 B
Buylk Britanya 1961 80.000 t
Hollanda 1954 700.000
irlanda 1955 728.000 35.000 200.000 B
1961 4.250.000 600.000 B
Norveg 1954 460.000 500.000 B
1961 170.000 500.000 B
Avusturya 1961 20.000 t
Polonya 1956 2.500.000 400.000 B
Macaristan 1957 115.000 t
isveg 1954 60.000 70.000 500.000 B
Sovyetler Birligi 1955 51.000.000 384.000 22.000.000 t
1961 62.000.000 3.000.000 12.000.000 t
1 Balya 50 kg.
Yukaridaki  memleketlerin  galismalarini Danimarka :

elimizdeki bazi daha yeni belgelere gore
analiz edecek olursak :

Avusturalya :

Avusturalyada 1954 den 1957'ye kadar ol-
dukca az turb Uretilmekte idi. Fakat
1968'den sonra daha verimli bir sekilde
calismalara baslandi.  Canberra civarin-
da 500 hektar buyukliginde 8 metre ka-
hnhginda bir yatak ortaya cikarldi. Bu
yatagin rezervi yaklasik olarak 25.000.000
m® kadar ziraatte kullanilabilecek turb-
dur. Bu da Avusturalya'nin 50 yillik ihtiya-
cina yeterli gelebilecektir.

60.000 hektar kadar turbiye batakhklari-
na sahip olup bunun 46.000 hektari turb
Uretilmesine uygun ve kuru turb olarak
75.000.000 ton cikarilabilecektir. Dani-
marka'nin turb dretimi takriben 700 000
balyaya c¢cikmistir. Her balyanin agirhd 50
kg. olduguna goére yilda 350.000 tondur.
Ayrica bahgelerde cicekler icin kullanilan
bir miktar turb da cikarilmaktadir.

Bati Almanya :
Burada 1.129.000 hektar arazi mevcut
olup bunun ancak ufak bir kismindan turb
cikariimaktadir.
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Almanya’'nin turb dretimi yeni rakkamla-
ra gore, 115.000.000 mityon balya yani
5.750.000 ton kadardir. Bu, ziraatte ve
bahcelerde kullanilan turbdur. Buna ila-
veten 1967 de 400.000 ton kadar yakit tur-
bu ve 10.000 ton kadar da turb koku ure-
tilmistir.

Demokratik Alman Cumhuriyeti :

Burada yaklasik olarak 490.000 hektar
kadar bir saha mevcuttur. Bu saha bitln
Dogu Almanya'nin % 4,5 una tekabll et-
mektedir. Turb bulunan sahanin rezervi
genellikle 5400.000 ton kadardir. Yakit
olarak turb uretilmesi bir kac yil evveline
kadar devam etmekte idi. Fakat Sovyetler
Biriigi'nden tabii gaz verilmesi ile hemen
durdurulmustur. Zirai maksatla yilda 150
bin ton kadar turb cikariimaktadir. Ay-
rica yilda 300.000 ton kadar da cicekler,
kimya sanayii, kagit sanayii ve tip icin U-
retiimektedir.

Finlandiya :

Bu memlekette yaklasik olarak 10.000.000
hektar kadar saha da turb bulunmakta ve
bunun icindeki turb rezervi ise 111.000.000
m° tiir.

Finlandiya'nin yakit maddesi olarak Uret-
tigi turb miktan 72.000 tondur. Bahceler-
de kullanilan ise 373.000 m® tiir, ki bu da
yaklasik olarak 1.100.000 balyaya tekabdl
eder.

BlyuUk Britanya :

Bitun yiz alaninin % 6.6'si turb yataklar
ile kapli olup 1.6 milyon hektar kadar tut-
maktadir. Bu saha dahilinde yaklasik ola-
rak 2,5 milyar ton turbiye yatagi (kuru o-
larak) bulunmaktadir.

1967 yilinda ingilizlerin bahgecilikte kul-
lanilan turb Uretimleri 160.000 ton civa-
rinda idi.

16 milyar hektann 821.000 hektar Iskoc-
ya'dadir. Iskogya'nin rezervi ise 12 mil-
yar ton kadardir.
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irlanda :

irlanda ufak bir memleket olmasina rag-
men oldukca fazla turb yataklarina sahip-
tir. Yaklagik olarak 170.000 hektardir. Re-
zervi ise 400 milyon ton kadardir.

1967 de Uretimi 890.000 ton yakit turbu
idi. Bunun igerisinde % 35 kadar su var-
dir. Ayrnica 2.430.000 ton ziraat icin kulla-
nilan tretim, 285.000 ton da turb briketi
yapilmistir.

1946 yilinda irlanda'da devlete ait Bord
na Mona isminde bir tesekkul kurulmus
olup bu tesekkul turbiyeleri isletmeye,
rasyonel ve mekan ize calismaya basla-
migtir. Bu tesekkul Ulkenin elekirik san-
trallerine turb temin etmektedir. irlanda’-
nin santrallerinin blylk bir kismi turb L-
reti mi ile temin edilmektedir. Keza yine
yakit olarak turb briketi de Uretilmekte ay-
nca ziraatte ve cicekcilikte kullanilan
turb nevileri de Uretiimektedir.

Bord na Mona'nin 22 iretim bdlgesi var-
dir ve bu boélgelerin toplam yizi 130.000
acresdir. Bord na Mona da caligan Isgi
ve personel miktan 4.000'in {zerindedir.
1973 - 1974 yih satis tutari  14.5 milyon
sterlin yani yaklasik olarak 507 milyon
TL. dir.

Elimdeki 1974 yil istatistigine gore bu te-
sekkulin 1974 yili dretimi yaklasik olarak
3,5 milyon tondur. Bunun 2,7 milyon tonu
santrallere verilmis 319.000 ton briket ya-
pimis ve geri kalani da gubrecilikte ve
ziraatte kullaniimstir.

zlanda ;

izlanda'da turbiye bulunan sahalarin ala-
ni yaklasik olarak 1 milyon hektar kadar-
dir. Bunun 300.000 hektarlik kisminda or-
talama 2,5 metre kaliniginda 2 milyar ton
kuru turb rezervi mevcuttur. izlanda'daki
volkanlarin faaliyetinden dolay! izlanda’'-
nin turbiarinin kil yizdesi oldukca yuk-
sektir, % 20-25 civarindadir.

italya :
italya'da 250 adet bataklik turbiye ara-



zisj mevcut olup bunlarin  ancak birkag
tanesi turb cikarilmasinda, kullaniimakta-
dir. italya’'min turb Uretimi zaman zaman
cok degismektedir. Yilhk tretimi yaklasik
olarak 47.000 ton civarindadir.

Kanada :

Kanada'da 10.000.000 hektarhk turblu ba-
taklik sahasina sahiptir. Bunun ancak
110.000 hektari aranmis ve Igerisinde 225
milyon ton turb tespit edilmigstir.

Kanada'da 80 den fazla firma birka¢ bin
balyadan bir milyon balyaya kadar Uure-
tim yapmaktadirlar.

Quebec civarinda 50 firmanin 1967 yili
tretimi 265 bin ton turb idi. Bu yaklasik 5,7
milyon balyaya karsilik olur. Uretimin
% 90" Birlesik Amerika'ya ihrac edilmek-
tedir.

Hollanda :

Hollanda, yaklasik olarak turb bulunan 100
bin hektar araziye sahiptir. Bunun 20.000
hektari yuksek batakliklardir. Toplam re-
zerv 3,5 milyon metre kiptir.

1967 yilinda Hollanda'da 1,3 milyon met-
rekip turbiye yakit ve bilhassa aktif ko-
mar dretilmesi icin kullaniimigtir.

Ayrica Hollanda'da 1967 yihinda 400.000
balya kadar da ziraat icin turb UGretilmisg-
tir.

Polonya :

Polonya 15 milyon hektarlik sahada tur-
biye yataklarina sahiptir. Bu butin alani-
nin % 5'i kadardir.

Polonya'nin turbiye rezervi 26 milyar met-
rekip kadar tahmin edilmektedir. Halen
80.000 hektarhk bir kismda cahsma ya-
piimaktadir. Polonya'nin son vyillardaki -
retimi hakkinda bir bilgimiz yoktur.

Romanya :

Romanya 1960 yilindaki bir istatistie go6-
re yaklasik olarak 7.000 hektarlik sahaya
sahiptir. Bunun rezervi 83 milyon metre-
kiip turbtur. Uretimi hakkinda bir bilgimiz
yoktur.

isveg :

Arazisinin % 4.5 u bataklklarla kaplan-
mis olmasina ragmen bunun ancak ufak
bir kismi turb Uretiminde kullanilmakta-

dir. iklim uygun olmadigindan calisma-
lar oldukca guctir.
Yilda bir milyon metrekip turb dretil-

mekte olup bunun % 40" ihra¢ edilmek-
tedir.

Cekoslovakya :

Cekoslovakya'da 2.000 adet civarinda
turb batakhgi  mevcuttur.  Yilik dretim
400.000 ton % 55 rutubetli turbtur. Bu
turblar genellikle gibre olarak kullanil-
maktadir.

Birlesik Amerika :

1922 yilinda yapilan bir hesaba gére 12,5
milyar ton (havada kuru) turb yataklarina
sahiptir.

1966 yilinda 144 turb isletmesinden 550.000
ton turb cikariimistir. Amerika ihtiyacinin

karsilanmasi icin yilda 260.000 ton turb
ithal etmektedir.
Sovyetler Birligi :
Buglne kadar bilinen turb vyataklarinin

% 64'G Sovyetler Blrligin'dedir. 50.000 ka-
dar turb sahasi 75 milyon hektardir. Rezerv
158 milyar m® olarak tahmin edilmektedir.

1967 yilinda Sovyetler Birligi'nde 80 milyon
ton turb yakit icin c¢ikarilmig bunun hari-
cinde yilda 100 milyon ton kadarda ziraat
icin turb cikariimigtir. Yilda 4.8 milyon ton
turb  koku vyapilmasi icin  kullaniimigtir.
Sovyetler Birligi yakindan incelenmesi ge-
reken turb Uretim ve teknolojisine sahip-
tir.

Japonya :

Japonya, Hokaido adasindu 200.000 hek-
tarlik sahada 2 - 6 metre kaliniginda turb
yataklarina sahiptir. Genellikle gibre sa-
nayiinde cikarilan turblar kullaniimakta-
dir. Japonya'da da kismen turb koku ya-
piimaktadir.
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Avusturya :

1.000e yakin bataklik turb sahasina sa-
hip olup bunun 220.000 hektar kadar oldu-
gu tahmin edilmektedir.

Avusturya'’da humus glbresi olarak cika-
nlan turbiye yataklari calismakta olup
uretim miktan bilinmemektedir.

Bengaldes :

Bengaldes'te genellikle 4 metre kalinl-
ga kadar cikabilen turb yataklari mev-
cuttur. Rezerv havada kuru olarak 200
milyon ton olarak tahmin edilmektedir.

Macaristan :

100.000 hektarlik bir sahayl kaplayan turb
yataklarina sahiptir. Damar kalni@ 40
santimden 10 metreye kadar de@ismek-
tedir.

Macaristan'da turb {retimi gubre, izolas-
yon malzemesi, katran ve boya sanayiin-
de, filtrelerde ve tipta kullaniimaktadir.
Uretim rakkamlan hakkinda bir bilgimiz
yoktur. Ancak 1957 yiinda 115.000 ton ol-
dugu hakkinda bir kayit vardir.

Yukarida verilen bilgilerden anlasilacagi
gibi dunyada irili ufakl turbiye yataklan
mevcut olup, bunlar bazi memleketlerde
genis ve bazi memleketlerde ise gok ufak
capta kullaniimakta ve istifade edilmekte-
dir.

Turk iyem izde :

Halen mevcudiyeti bilinen iki turb yatagi
vardir. Birincisi Kayseri civarinda, ikincisi
ise Hakkari - Ylksekovadadir. Bu yatak-
lann rezervleri ve durumlarini etrafli ola-
rak incelenmesi gerekir. Elimizde bulunan
Dr. Otto Gold'un raporlarindan bu kaynak-
larda birkagyuz milyon ton turb mevcut
oldugu gozukmektedir.

2.4. Turb Teknolojisi ,

Bizler icin en fazla Uzerinde durulmasi ge-
reken konu, turalarin kullanildigi yerler
ve turb teknolojisidir. Simdi bu konulan
kisaca gOzden gecirelim.
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2.4.1. Turbtan Gibre Yapilimasi

Havada kurutulmus olan beyaz turblar
tugla seklinde kesilmistir, bir kinci ve
parcalyicidan gegirilir. Bundan sonra do-
nen eleklerden gecirilerek elenir. Bu se-
kilde bluyuk parcalar ve ince parcalar ay-
nimis olur, ince parcall turblar 6zel bir
prese sokularak 10 atmosferlik bir basing
altinda, balyalar halinde satisa cikarilir.
Bazi turb gubrelerinin igerisine mineral
gubreleri de katlarak daha baska
tipte gubreler de yapilabilir.

Glbreye genis capta ihtiyac olan yurdu-
muzda bu teknolojinin gelistiriimesi buyuk
faydalar saglayabilir. Halen genis capta
hayvan gubresinin kullanildigi bilinen bir
gercektir. Aynca birgcok yerlerde yakit
olarak kullanilan hayvan gibresi, ziraati-
mizin kalkinmasina zarar vermektedir. Mi-
neral gubre fabrikalarimiz da yeterli de-
recede suni gubre Uretememektedir.
Turb gubresinin gelismesi bluyuk kalkin-
maya yol acacaktir. Turblarin hemen he-
men her memlekette gibre olarak kulla-
nildigini unutmamamiz gerekir.

2.4.2. izolasyon Plakalari Yapimasi

Almanya'da turblardan izolasyon plakala-
rn da yapilr. Bu isle mesgul olan ancak bir
firma mevcut olmasina ragmen, Sovyet-
ler Birligi'nde yilda her biri 35 milyon m®
plaka yapan fabrikalar genis capta mev-
cut olup yenileri de kurulmaktadir, izo-
lasyon plakalar yapma usulinin ana
hatlarina gelince :

lyice parcalanmis ve ufaltlmis, havada
kurutulmus veya tuvonan turb maddesi
buylk kazanlar veya potalar icerisine ko-
narak % 6-9 suspansion halinde 45-60
derecede isitilarak preslere getirilir, 2,5
atmosfer altinda sikistirlarak suyu da a-
zaltlmak suretiyle plakalar yapilir. Bu pla-
kalar sonradan derecesi 170 olan firinlar-
da kurutulur, aynca bitumla emdlsiyon ve
tuz solusyonlan ile emprenye edilir.

Bundan sonra belirli ebatta kesilerek
kullaniimaya uygun plakalar yapilir. Sov-
yetler Birligi'nde 1956 yilinda 3,2 milyon



m’ izolasyon plakalari yapimis olup bu

rakkam 1962 yilinda ise 5 milyon metre
kareye cikmigtir.

2.4.3 Turb Santralleri ve Yakma Tesisleri
Genellikle santral ve 1sitma tesislerinde
siyah turb kullaniimaktadir. ince ufak ta-
neli turb olabildigi gibi tugla seklinde ke-
silmis turblar da olabilir.

Son vyillarda diger yakit maddelerinin bi-
yuk capta rekabet edebilmesine ragmen
bazi yerlerde merkezi 1sitma tesisleri turb
yakimasi ile galismaktadir. Bunlardan
bilhassa okullar, moteller ve binalarda,
calismakta olan turb kalorifer tesisleri
vardir.

Almanya'da 1908 vyilinda Wiesmoor'da
kurulan turb santrali 1966 yilina kadar
calismis olup bundan sonra tabii gazla
calisan tesise cevrilmistir. Bu santral 15
megawatlik bir tesistir ve yilda 100.000
ton kadar turb kullanmaktadir.

Almanya'da yine Meppen yakininda Rih-
le'de kapasitesi 32 megawat olan bir elek-
trik santrali mevcuttur.

irlanda’da ufak santraller mevcut oldugu
gibi buyuk santraller de turbla calistiril-
maktadir. 4 adet 5'er megawatlik santral
mevcut oldugu gibi Lanesboruugh'da 20
megawatlik, Allenwood'da 40 megawatlik
ve Bortarlington'da 37,5 megawatlik tesis-
ler vardir.

Bunlarin haricinde irlanda da  Ferbane,
Rhode A ve B Bellacorrick ve Shannon-
bridge de turbla calisan santraller mevcut-
tur. Bunlarda kullanilan turblarin su mik-
tar1 % 50,4 dir. Bu santrallerde 1 kilovat-
saat basina 164 kg, turba ihtiyac vardir.
Keza yine Lullymore ve Derrinlough, Chro-
ghan deki briket fabrikalarinda kendi san-
trallerinde turbtan enerji Uretilmektedir.
Bu santraller, Rhein mintikastndaki linyit
komura ile calisan santrallere benzemek-
tedir.

1963 yilinda 8 santralde irlanda’da 2 mil-
yon ton turb kullanimistir. Yine 1963 yi-
inda Sovyetler Birligi'nde Ise 60 santral

turbla calismaktadir. 15 tanesi Beyaz Rus-
ya denen bolgede bulunan santraller, bu
kismin % 66 enerjisini temin etmektedir.
Bu santrallerin icinde turbla calisan diin-
yanin en blyik elekirik santrali de var-
dir. ismi Vasilewsk'dir. Bu santralde 10
kilovat saatin maliyeti 7,3 Kopek dir. Bu
maliyet Done¢ havzasindaki tas komuru
santrallerinin maliyetine nazaran % 50 az-
dir. irlanda ise, Avrupa'da kendi sartlari
uygun oldugu ipin genis g¢apta turb yatak-
larindan faydalanmaktadir. Yapmis olduk-
lan Gclinct kalkinma  programina gore
turbiye dretimini daha da arttiracaklardir.
Uretim 1,7 milyon ton artacak ve 1.500 is-
ciye daha calisma olanagi dogacaktir.
Yaptiklari programda 160 megawatlik bir
elektrik santrali mevcuttur. Yida 700 mil-
yon kilovat saat ureteceklerdir.

Bu rakamlar bize irlanda’nin turb baki-
mindan enteresan oldugunu gdstermek-
tedir. Ulkemizdeki gelismeleri iyi bir se-
kilde yapabilmek ve planlayabilmek icin

iManda'min  caligmalarinin  goérilmesinin
biylk faydalar getirebilecegine inan-
maktayim.

2.4.4. Briket Yapma

Makinal olarak turb dretimi ilerledikten
sonra turblardan briket yapma teknoloijisi
gelismis ve daha da ucuzlamistir.

Dinyada yilda 60.000 - 270.000 ton briket
Ureten tesisler mevcuttur. Bunlarin 3'0 Ir-
landa'da, biri Giiney isveg'te ve 65 tanesi
de Sovyetler Birliginde'dir. Bati Almanya
da yalniz bir tane buylcek briket fabri-
kasi olup birkac tane de 5000'er tonluk
tesisler vardr.

Briket fabrikalarinda yaklasik olarak % 40
-55 rutubetli turblar kurutularak su yiz-
deleri 12 - 22 ye indiriimekte ve bun-
dan sonra da 35-50 derece s altinda
700 -1200 atmosfere kadar sikigtirilarak
briket yapilmaktadir. Danimarka Ile Sov-
yetler Birligi'nde daha biraz dusuk kalite-
li 9% 20 - 30 rutubeti bulunan turb briketle-
ri yapilmaktadir. Genellikle eksentre pres-
lerinde yapilmaktadir.
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Turbiyelerden yapilan briket tretimi daha
onceki tabloda belirtilmigtir. En fazla li-
retimin Sovyetler Birligi'nde oldugu goril-
mektedir. Turbiye briketi konusu da Ul-
kemiz icin yeni olanaklar yaratabilir. Bu
bakimdan yataklarimizin iyice incelenme-
si, briket teknolojisinin etiid edilmesi la-
zimdir. Kalkinma cabasinda olan Glkemi-
ze turbiye yataklarinin katkida bulunma-
sI sOz konusu olabilir.

2.4.5. Turblann Gazlagtiritmasi -

Turblarin gazlastinimasi da olanak dahi-
lindedir. Fakat genellikle ekonomik du-
rum burada rol oynamaktadir. Bu bakim-
dan rezervi fazla olan memleketler bu
istikamette calismalar yapmaktadir. Ce-
sitli  firmalann gelistirdikleri  yontemler
mevcuttur. Lurgu firmasi tarafindan turb-
larin teknolojisinde enteresan yodntemler
gelistiriimistir. Keza yine Dr. C. Otto’nun
da gelistirdigi yontemler mevcuttur

24.6. Turblann Yas Olarak Yakilmasi ve
Karbon'ize Edilmesi

Turblann yas olarak yakilmasi icin tesis-
ler gelistirilmistir. Keza yine turblann kar-
bonize edilmesi de benzer tesislerde ya-
pilir. Bunlar otoklavlar ve cesitli firnlar-
dir.

2.4.6.1. Turblann Koklastinimasi -

Turblann  kokiastinimasi  Almanya'da u-
fak bir tesiste yapilmaktadir. Bu tesis
Carl Dellmann AG firmasinin olup Elisa-
bethfehn'dedir. Bu tesis oldukca eskidir,
1905 yilinda yapilmistir. Yilda yaklasik ola-
rak 15.000 ton turb koku yapmaktadir. Bu
miktar turb koku igin 60.000 ton turb kul-
lanilmaktadir. Uretilen turb kokunun fiati
halen 450 DM/tdur. Bu koklarin tagko-
murd kokuna gore avantaji; daha az kdl,
fosfor ve kikirdid olmasi ve porozitesinin
cok yuksek olmasidir. Yuz alani da bu-
yuktir, 800 cmVg. Turb koklan metaliir-
jide ve kimya sanayiinde kullanilir.

Genellikle metalurjide: sivilarin  dokumle-

rin dstinu ortmek, kurutmak, kokillerin
sicak tutulmasini temin etmekte, yiksek
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kaliteli dokumlerin eritiimesinde ve toz
halinde demir uretiminde kullanihr.

Kimya sanayiinde ise: Kukurtli hidrojen
(H,S) uretilmesinde, aktif kdmar tretimin-
de, eriyiklerin yapiimasinda dolgu madde-
si olarak grafite karistirimaktadir..

Teknik maksatla: Hafif cakmak tasi ima-
linde kullaniimaktadir.

Simdi kisaca turb koku tesisinin calisma
ana hatlarini goérelim. Almanya'daki te-
sise siyah turb tugla seklinde kesilmis o-
larak  kamyonlarla getiriimektedir.  Bir
depoya elevatérle nakledilir, bu depo kok
finni bataryasinin Gstindedir. Bu depodan
turb’. Dr. Wieland'in sistemine gore yapil-
mis dar ve dort koseli retort | ara gelir Bu
retortlar disardan isitilir. Bir retortun yuk-
sekligi 14 m, uzunlugu 5 m. ve genigligi
de 0,55 m. dir.

Asagidan cekildikce Uzerinden yeni turb
konur. Koklasma zonundaki temperotir
850 derecedir. Verilen turbun su mikta-
rnna gore retortta kalma zamani 10-16
saat arasinda degismektedir.

Turb kokunun O6zellikleri asagidaki tablo-
da gorilmektedir :

Kalori degeri 7200 - 7600
kcal/kg.
Doldurma emsali 300- 500

kg/m® (bulk Density)

Yanma noktasi 230°C
immediyat analizi ; (%)

Su miktari 3,0-8,0
Kal miktari 25-4,5
Ucucu madde 3,0-6,0
Sabit Karbon + 90

S 01.-0,3

P 0,03 - 0,04
Fe 0,1-0,2

Yiksek kalorili oldugu ve kulunin az ol-
dugundan kalite bakimindan tas kdmiri
kokundan ¢ok Ustun oldugu gorulmektedir.
Sovyetler Birligi'nde de turb koku yapil-
maktadir fakat bu konuda dokiiman bul-
mak guctur.



2.4.7. Ozel Giibreler

Humus asidinin nebatlarin yasama ve bu-
yumelerine buydk etkisi oldugundan tura-
larin icinde fazla bulunan asitten fayda-
lanilir. Bazi halerde turblarin icine mineral
gubreleri de katilir.

Sovyetler Birliginde yilda bir kag milyon
ton kadar Turb - Mineral - Amonyak gub-
resi yapilir. Bir ton turba icine 50 - 60 kg.
kadar K tuzu, ve 20 - 60 litre kadar % 25
lik amonyakl su konur.

2.4.8. Turblardan Yapilan Ozel Maddeler
Turblar buyuk adsorpsiyon kabiliyetinden
dolayr kimyasal filtrelerde kullanilir. Yiz
alani cok buytk olan turbun bu sekilde
adzorban olarak kullanilmasi imkéani var-
dir. Yillardan beri bu tip maddeler Antipes-
tol, Fayencit T ismi altinda satiimaktadir.

2.4.9. Biyolojik Etkisi Olan Maddeler

Turblar ve onlardan cikarilan bazi madde-
ler ve bilhassa humik asidinden yapilan
preparatlar biyolojik prosesleri kolaylas-
tinr. Bunlar gubre olarak kullaniidgr gibi
40-45 dereceye kadar su icindeki stispan-
siyonlari banyo yapmakta sicak su bartyo-
larnda, kadin hastaliklarinda ve diger has-
taliklara kargi kullanilir. Yani insan sihha-
tine de iyi etkisi vardir.

2.5. Turb Isletmeciligi

Yakit malzemesi olarak kullanlan turblar
genellikle buyik ve 6zel makinelerle me-
kanize olarak cikartilir.

Buna mukabil beyaz turb kaliplar halinde
kesilerek cikarilir. Evvelce elle yapiimakta
idi. Bu gun icin blyuk isletme makineleri
de gelistirilmistir.

Sovyetler Birliginde baz yerlerde basing-
Il su ile stispansiyon haline getirilerek tu-
lumbalarla nakledilir. Eide edilen stispan-
siyon havuzlara verilerek orada kismen
kuru kaliplar halinde cikarilir.

Turblarin en kolay igletme usuli, acik is-
tetme olarak 5-20 milimetre kalinhginda
tabakalar halinde kesilerek (freze gibi
aletlerle) cikariimasidir. Bu is icin turbla-
nn sularnin bir kisminin  drene edilerek

azaltimasi ve ust ydzlerinin  didzlenmesi

gerekir.

Freze usull halen tam mekanize olmus
bir usuldir. Bu usul sayesinde Sovyetler
Birligi, irlanda ve iskandinav memleketle-
rinde turblardan briket yapiimasi kolaylas-
mis ve briket Gretimi de artmistir.

Bazi hallerde, turb bulundugu yataklardan
kovall kazicilarla cikanlr ve bir bantla yan
tarafa dokuallr. Burada bir middet kuru-
duktan sonra tekrar alinir.

Cesitli memleketlerde sartlar baska bas-
ka oldu@u icin turblarin igletiimesi kulla-
nilan techizat ve igletme yontemleri de
baskadir.

3. SONUC

Turb iyeler, enerjinin buylk kriz gecirdigi
ve cok onemli oldugu zamanimizda bircok
memleketlerde ele alinmistir.

Turblye yataklarimizin incelenmesi ; elek?
trik santrallerimizin genisletiimesi, halk
yakiti olarak briket yapiimasi, gubre ola-
rak ziraatte biylk faydalar saglamasi,
kimya sanayiinde yeni olanaklar saglama-
sI ve yeni bir teknoloji getirmesi bakimin-
dan faydali olabilir. Halen Kayseri civarin-
da ve Hakkari - Yuksek Ova'da mevcudi-
yeti bilinen bu yataklarin en yakin zaman-
da arastinimasi blyik faydalar saglayabi-
lir.

Turbiyelerl, iyice degerlendirebilmek icin
yukarida bahsedilen Ulkelerden irlanda,
Finlandiya, Sovyetler Birligi, Bati Alman-
ya'nin goralmesini ve tetkik edilmesini
tavsiye ederim. Kisa bir ziyaretle buylk
kazanclar temin edeceg@imize inaniyorum.
Bilhassa irlanda’dan bol ve genis bilgi ile
teknoloji getirmemize olanak vardir.

Kicuk bir memleket olan irlanda’nin turb-
larindan buyuk capta faydalandigi, Sov-
yetler Birliginin 100 milyon tonu uzerinde
uretim yaptigini hi¢ bir zaman unutmama-
miz 1azimdir.

Etltlerimizi liks bir yakit ve enerji malze-
mesi temin etmek gayesi ile degil, yurdu-
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muz yapisina en uygun hammadde temini
bakimindan yapmamiz gerekir.

Yine burada teknolojik aramalar igin bir
kdmir enstitusinun kurulmasi zorunlulu-
gundan bahsetmeden gegemeyecegim.
Bdyle bir enstitd yalmiz bu islerle ugrasti-
g1 takdirde iyi bir netice ahnabilir.

Ulkemiz, jeolojik etiid bakimindan bitin
olanaklarin ve kaynaklarin bilinmesini te-
min edecek bir sekilde aranmamistir.
Ara masiz ve teknolojik bilgisiz, hic bir
adim atmamiza olanak yoktur.

Enerjiye ac olan yurdumuzun bu kaynak-
lari da degerlendirmesi sarttir. Bilhassa
santral yakiti olarak kullanilacak komiur-
lerin yataklarinin tesbiti ve ancak dusuk
kalorili komdarlerin bu alanda kullaniima-
si kalkinma cabasindaki ekonomimizin
hedefine ulasabilmesi bakimindan cok
onemlidir.
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