RHEIN Linyit Komuru
Havzasi ve Aclk isletme
Teknolojisinde Yeni

Gelismeler

Okkas Alan ()

OZET

Bu yazida Federal Almanya Cumbhuriyeti'-
nin RHEIN HAVZASI'NDA calisiimakta o-
lan linyit acik igletmeleri, bu acgik iglet-
melerde kullanilan maden makinalari, ko-
murd alinmis maden sahalarinin dizenlen-
mesi ve bu sahalardan yeniden yararla-
niimasi anlatiimaktadir.

(*) TKI. Kurumu, Afsin - Elbistan Linyitleri iglet-
mesi Miuessese Miidiirliigli, Muessese Md.
Yrd.
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1. ASAGI RHEIN HAVZASI LINYIT
KOMUR REZERVI

Avrupa’nin sahip oldugu 157 milyar ton tu-
tanindaki linyit kdmiri rezevinin 60 mil-
yar tonu Federal-Almanya Cumhuriyeti si-
nirlar icerisindedir. Federal Aimanya Cum-
huriyeti sinirlari igerisinde bulunan bu re-
zervin 55 milyar tonu asagr Rhein Hav-
zasinda bulunmaktadir.

Sekil Vde bu havza ile ilgili bir plan ve
bu plan Uzerinde AA" dogrultusundan alin-
mis jeolojik bir kesit gorilmektedir.

Bu havza KOLN, AACHEN, DUSSELDORF
sehirlerinin olusturduklar tUggen Uzerin-
de yaklagik 2500 km?® yiiz dlglimiinde bir
alana yaylmaktadir. Havzada Tersiyer za-
maninin Oligosen ve Miosen epoklarinda o-
lusmus 3 kOmur damari vardir.

Alt Kémir Daman Grubu : igletiimeye
uygun olmayan ince damarlarin bulundu-
gu KOLN Grubunu olusturmaktadir.

Orta (Ana) Kémir Daman Grubu : VILLE
formasyonunu  olusturmaktadir.  FRIM-
MERSDORF ve FORTUNA - GARSDORF a-
cik igletmelerinin  bulundugu  kisimlara
karsi gelmektedir.

Ust Kémur Daman Grubu : INDEN - ZU-
KUNFT acik igletmelerinin bulundugu a-
tanlan kapsar.

Rhein linyitlerinin ortalama ozellikleri sOy-
ledir :

Ném miktari % 50-60
Kal icerigi % 2-8

Kalorifik degeri 1700-2500 cal/kg.

2. RHEIN LINYiT HAVZASININ
EKONOMIK GELISIMI (%)

Rhein linyitlerinden endustriyel olarak ya-
rarlaniimasi iglemine gegen yuzyllin son-
larinda baslanilmistir. Onceleri ise, linyit

(*) Havza ile ilgili genel istatistik bilgiler Cizel-
ge 2'de goriilmektedir.
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yalniz briket yapiminda kullaniyordu. ilk
termik elektrik santrali 1910 yilinda For-
tuna 1'de kurularak, linyitten elektrik e-
nerjisi Uretilmesine baslaniimigtir.

Ik ack isletme calismalan Ville merke-
zinde baslamistir. Burada kdmurin maksi-
mum kalnligr 100 myi buldugundan ve or-
tu tabckasi ise cok ince oldugundan, bu
kism 1950 yili baglarinda bitmis ve son-
radan kuzeye dodru komdirin daha derin-
lerde oldugu kisimlara girilmistir.

1950 yiinda 200 mden daha derinlerde bu-
lunan linyitlerin de acgik Isletme yontemi
lle isletimesine karar verilmistir. Komiir
isletme derinliginin artmasi, bircok eko-
nomik ve teknik guclukleri beraberinde
getirmistir. KOmur isletme derinliginin art-
masi daha fazla miktarda yeralti suyu ¢i-
kartimi yapilmasina ve Ortl tabakasi/ko-
mir tabakasi oraninin artmasina neden
olmustur. Bunun sonucu, bir¢ok kuguk sir-
ketler sermayelerini ve olanaklarini birles-
tirerek, cok sayida az verimli maden sa-
halarinda calisma yapmak yerine, az sa-
yida fakat daha cok verimli maden sahala-
nnda caligmalarini sirdirmeye karar ver-
misglerdir. 1950 yilinda, Rhein Havzasinda
12 maden sirketi 23 ayri maden sahasinda
actk igletme calismalarini sirdiriyorlar-
di, oysaki bugiin Rhein Havzasinda Rhein-
braun firmasinin galistigr yalniz 5 adet a-
clk maden ocag vardir.

Rhein Havzasinda, Rheinbraun firmasinin
disinda, yillik Gretimi 0,5 milyon ton do-
layinda olan bir tek sirket acik isletme
calismasi yapmaktadir.

1975 yilinda Rhein Havzasinda Rheinbraun
firmasi tarafindan 107,4 milyon ton linyit
kémiirt dretilmistir. Uretilen linyit komii-
rinin % 85'i termik santrallarda elektrik
enerjisi Uretiminde kullaniimaktadir.

Onceleri iretilen linyit kdmirinin énem-
li bir kismi briket yapimina kullaniimis ve
1956 yilinda, briket Gretimi 152 milyon
ton ile rekor bir diizeye erigmistir. 1956
yiindan sonra gaz yakacaklarnin ve fu-
el-oil gesitlerinin cogalmasi, gerek kul-
lanma kolayliklari, gerek temizligi, gerek-
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se fiatlarinin uygun olmasi halkin brikete
karsi ragbetini azaltmistir. Bu nedenle
1956 yiindan sonra briket Uretiminde bir
azaltma yapmak zorunlulugunda kalinmig
ve bunun sonucu dretilen linyit kdmura-
nin buydk bir kismi termik santrallarda
kullanlmaya baslanmigtir.  Sekil 2 Rhein
Havzasindan Uretilen linyit kdmuranan ta-
ketim yerlerini gdstermektedir.

Bugiun Rhein Havzasinda Rheinbraun fir-
masi tarafindan dretilen linyit kdmara ile
briket yapini galismalarini  strdiren 3
briket fabrikasi vardir. Bunlar; Ville, Frec-
hen, ve Fortuna briket fabrikalaridir. Bu
fabrikalar toplam olarak yilda 6 - 7 milyon
ton dolayinda briket imal etmektedirler.
Bu fabrikalarda imal edilen briketlerde ya-
pistinct madde kullanilmamaktadir.  Bri-
ketteki nem en son % 18'e diusurilmekte
olup, 1sil degeri 4500-4800 Kcal/Kg ora-
sinda degismektedir.

imal edilen briketler yurt iginde kullanil-
digi gibi yurt digina da (Avusturya, italya,
isvigre, v.b. gibi) sevk edilmektedirler. B-
riketler kullanilacagr yerlerin kosullarina
ve alicilanin isteklerine gore gesitli bicim-
lerde ambalajlanmaktadirlar.  Briketler,
ambalajsiz olarak sevk edildigi Oibf, 1 ton*-
tuk baiyalar halinde veya daha kuguk bal-
yaciklcr, torbalar ve cantalar halinde de
ambalajlanmaktadirlar. Briketlerin amba-
lajlanmasi otomatik makinalarla yapiimak-
tadir. Satisa gikarlmamis olan briketler,
fabrikalarin sinirlar icerisine yapilimis olan
Ustii kapali dev hangarlarla korunmakta-
dir.

Yukarida s6zu edilen yilik 107,4 milyon ton
linyit kOmurinan dretilmesi  islemi, gok:
miktarda yeraltl suyunun maden sahasin-
dan disartya atlmasini gerektirmektedir-.
Bu nedenle Rhein Havzasinda Rheinbraun
firmasi tarafindan, 850 adet su kuyusunda,
pompaj islemi surdurulmektedir. Kuyularin
derinligi 50 ile 500 m arasinda degismekte-
dir. Kuyularda menometrik yiiksekligi 20 -
480 m debisi 20 - 33000 It/dak. olan dalgic
tipi motopomplar kullaniimaktadir. Calis-
makta olan en biyik motopompun uzunlu-
gu 10 m ve agirhgi 12 tondur.
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1975 yilinda her ton kémdar icin 11 m® yer-
altt suyunun cikartimi gerekmistir. Yilda
yaklagik olarak 1200 milyon m’ yeralti suyu
maden sahasindan disar  atiimaktadir.
Bu miktarin yaklasik 300 milyon m>{ kul-
lanma suyu olarak kullanicilara veriimek-
tedir. 1975'de Neues ve Dusseldorf sehir-
lerine kullanma suyu olarak 30 milyon m’
su verilmigtir. Kullanma suyundan arta ka-
lan yeralti sulari Ozel kanalarla Rhein ve
Erft nehirlerine akitiimaktadirlar.

Uretilen linyit kémiriniin % 85'inin ter-
mik elektrik santrallannda  kullanildigin-
dan sOz etmistik. Bu linyitler Rheinisch -
Westfalisches Elektrizitatswerk AG. Sirke-
ti (RVE) tarafindan yonetilen termik sant-
rallarda yakit olarak kullanilmaktadirlar.
Bu sirket tarafindan ydnetilen 6 termik
santralin kapasiteleri toplam olarak 11400
MWiir,

Bu santrallarin isimleri ve kapasiteleri asa-
gidaki gibidir :

Goldenbergwerk 813 Mw
Fortuna 905 »
Niederaussem 2700 »
Neurath 2100 »
Frimmersdorf 2600 »
Weisweiler 2300 >

1975 yilinda bu termik santrallardan 70
milyar KWh elektrik enerjisi  Uretilmigtir.
Bu miktar Federal Almanya Cumhuriyeti-
nde Uretilen elektrik enerjisinin % 23'line,
kamu termik santrallannda Uretilen elek-
trik enerjisinin ise % 31,7'sine karsi gel-
mektedir.

3. RHEINBRAUN FIRMASININ ACIK
LINYIT ISLETMELERI VE BU

ISLETMELERDE KULLANILAN MADEN
MAKINALARI

Acik igletme lle galisan bir ocagin genel
gorinisu temsili olarak cizilerek Sekil -3'-
de gOsterilmistir. Sekil 1'dekl plan Gzerin-
de de gdriilebilecegdi gibi, Rheinbraun fir-
masinin 5 acgik linyit igletmesi vardir. Bu
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isletmelerin isimleri asagidaki gibidir :
Ville

Frechen

Fortuna - Garsdorf

Frimmersdorf

Zukunft - inden

3.1 .Ville isletmesi

Havzanin guneyindedir. Burada linyit Gre-
timine 100 yil 6nce baslaniimigtir. Bugin
isletilecek pek az linyit kalmistir. Bu ne-
denle kazici olarak bager ceynier kullanil-
maktadir. Tasima islemi 900 mm ray acik-
hgr olan demiryolu {zerinde vagonlar ile
yapiimaktadir. Kalan komiur bittikten son-
ra bu araclar servisten kaldinlacaktir.

Bu ocakla ilgili istatistik! bilgiler Cizelge
1'de gOsterilmigtir.

3.2. Frechen igletmesi

Bu ocak 3 ayn sirketin islettigi birkag a-
cik isletmenin birlestirilmesi ile 25 yil 6n-
ce igletmeye acimistir. Ocak modern
ekskavatorler ve glnlik kapasiteleri 110.
000 m® olan spreaderlerle (gezer aktarici)
donatiimigtir. igletmenin, donatimlarindan

drnek olarak giinliik kapasitesi 25:000 m®
olan zincirli bageri gosterebiliriz. Bu o-
cakta tasima Iglemleri bant konveyorler-
le yapiimaktadir.

3.3. Fortuna Garsdorf istetmesi

Su anda Fortuna - Garsdorf ocagi Rhein-
braun firmasinin en verimli igletmesidlr.
1976 yili baslarinda gunlik kapasiteleri
200.000 m® ve 240.p00m* olan ekskavator-
ler, spreaderler (gezer aktarici) ve bant
konveyodrlerie takviye edilmis olup, bir ki-
sim donatimin montajina da devam edil-
mektedir. 1977 yil icerisinde yillik kdmur
Uretiminin 45 milyon tona ve kaldinlacak
orti tabakasi miktarinin da 105 milyon
m”e, ulasacagl hesaplanmistir.

Sahanin bicimi ve tektonik yapisi yuzin-
de bu ocak Rheinbraun firmasinin pareiel

sistemle Iglettigi tek acik igletmedir. Sekil
4'de pareiel sistemle calismakta olan bir
aclk isletmede basamak ve tagima bant-
larinin dizenlenmesi gorulmektedir. Bu a-
cik isletme ile ilgili istatistik! bilgiler Ci-

bazilar halen  kullanilimaktadir. Bunlara zelge Vde verilmistir.
_ o Acik isletmelerin Adlan
Acik Isletmeler lle ligili Detay Bilgiler Birimler Ville FrechenFortuna Frim- Zukunft Inden
Sarsdormersdor

Bakir komir sahasinda bulunan  komur
rezervleri toplami milyon t. 1776  .320 992 3,0:1 1654 478
Bakir kOmur sahasindaki ortl tabakasi
komur tabakasi orani 0,4:1 2,6:1 2,1:1  1172.. 516 4,5:1
1 -1 -1976 dan sonraki kdmur rezervi
1-1-1976 dan sonra Ortii tabakasi koémir milyon &, 41 89 475 33:1 22:1 44:1
tabakas! orani miiyon t. 0,8:1 20:1 20:1 2005 - 200 441
Maden sahalarinda igletme calismalarinn ~ m3:t. 1938 1885 1991 702 22:1 2005
sona erecedi tarih 30 380 885 31,1 1985
§?£a¥||“ icerisinde kaldinlan ortu tabakasi milyon m* 6.3 08 386 1013 E*-
1975 wili icerisinde iiretil kSl it milyon B3 476 1221 176 651 _ &0

yili icerisinde Uretilen kdmir miktan m? 4t 80 245 320 6 224 §§
1975 yili icerisinde tasinan toplam kutle m. — 1 - 8 4 8715 5 B
Maksimum maden derinligi Ekskavatd. 180 BE
Gunlik kapasiteleri 50.000 rtf'in  Uzerinde Spreader 5 B¢
olan spreyderler ve ekskavatorlerinsayisi {Yayies) — 2 G 4 z ;a,

- o >

Cizelge 1. Rhein Havzasindaki Rheinbraun firmasinin isletmeleri ile ilgili bilgiler.
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Sekil 4. Paralel sistemle cabgan bir agik igletmede
basarmik ve taguna bantlarmm dizenlenmest,
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Cizelge 2. Rhein Havzast ile ilgili genel istatiki bilgiler.

Detay bilgiler Birimler 1900 1910
Komir Uretimi 1000t. 5100 12927 30369
Kaldinlan ortu

tabakasi 1000 m*> 2000 5507 13556

Ortll tabakasinin

kOmur tabakasina
orani mVt 0539:1 0.43:1 0.45:1

Pompaj yapilan su 1000 m® — - -

Su kdmr orani t/Adam — _ -
Her vardiyede

yapilan is Vard. —» - -
Briket Uretimi 1000t 1144 3522 6656
Uretilen elektrik

enerjisi 1000 MWh _ - 609

Elektrik santral lan-
nm kapasiteleri tc>
nin kapasiteleri

toplami MW

3.4. Frimmersdorf Igletmesi

Frimmersdorf isletmesi Sekil 1'de goruldu-
gu gibi Frimmersdorf Giney ve Frimmers-
dorf - Bati olarak iki parcaya ayrilmistir.
Her iki madende de doner kepgeli, giin-
lik kapasiteleri 40.000 ile 110.000 m® ara-
sinda degisen ekskavatorler ile gunlik ka-
pasiteleri 100.000 ile 150.000 m® olan spre-
aderler (dokiaculer) kullanilmaktadir. Ko-
mar ve Ortl malzemesi Ust basamaklarda
standart tekerlek acikligi olan vagonlarla
tasinmaktadir. Asagi basamaklarda ve tim
dolgu basamaklarinda ise tasima iglemi
bant konveyoérlerle yapiimaktadir. Butln
isletmelerdeki bant konveyorlerin dagitim
merkezlerinde Oyle bir duzen gelistirilmis-
tir ki; kazi esnasinda ekskavatoriin kazdi-
g1 malzemenin cinsinin degismesi halinde,
ekskavator tarafindan banta  yiklenen
malzeme 3 dakika gibi kisa bir zamanda,
otomatik olarak, istenilen dokim veya s-
tok sahasina gonderilebilmektedir.

isletmelerde kazi, dolgu ve tagima Igleri
uzaktan kumandall merkezi kontrol sistemi
ile elektronik olarak  ydnetiimektedir.
1983 yilindan itibaren her iki maden Garz-
weiler - South, Garzweiler - North olarak
calismalarina devam edecekler ve yillik
45 milyon ton kdémir {reteceklerdir.

1920 1930

1960 1970 1975
93034 107426

1940 1950
46744 62969 63677 81381

23843 35852 48962 156976 186446 260548
0,51:1 0,57.1 ,.77:1 1,93:1 2.0:1 2.43:1
- — 24834 999968 183305 160094

_ - _ _ 0.39:1 12.28:1 12,71:1 10,80:1

- — 21.86 28.46 63.94 84.38
10752 13542 13410 13664 8497 4984
1984 4759 5256 21235 48402 69864
740 3730 6933 11418

Bu acik isletme ile ilgili istatistik! bilgi-
ler Cizelge 1'de verilmistir.

3.5. Zukunft inden igletmesi

Zukunft - inden acik isletmeleri Sekil 1'de
goruldagl gibi Rhein Havzasinin bati kesi-
mindedirler. Bu igletmelerde 60.000 ve
100.000 m’® giinlik kapasiteli ekskavator-
ler ve dokuaculer kullaniimakta olup, ta-
sima bant konveyoérlerle yapilmaktadir.
Bu lisletmelerle ilgili istatistiki bilgiler Ci-
zelge 1'de verilmigtir.

Sekil 5'de arazi ve jeoloji kosullarma go-
re donerek cahsan bir acik isletmede ba-
samak ve bant konveyorlerin diizeni goriil-
mektedir.

Sekil 6'da kazi ve dokum alanlari arasin-
da diyagonal olarak galismakta olan bant
konveyorlerin diizeni gorulmektedir.

Bu dizende tasimada kullanilan bantlarin
uzunluklan kisaltilarak bir yarar saglan-
makta fakat diger taraftan st basamak-
larda dahi kazilan her tlrli malzemeni en
alt basamak kotuna Indirildikten sonra tek-
rar yukar kotlara cikanlarak tasinmasi
sakinca olarak ortaya gikmaktadir. Butlu-
rum kazi malzemesinin tamaminin en alt
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kottan Ust kotlara cikarilmasini gerektirdi-
ginden, blyuk bir enerji tiiketimini gerek-
tirmektedir.

4. RHEIN HAVZASINDA CALISMAKTA ~*
OLAN RHEINBRAUN FIRMASI
ISLETMELERININ GELECEGI

Rheinbraun isletmelerinin, 2000 yilindan
sonraki yillik dretim toplaminin 110-120
milyon ton arasinda olaca tasarlanmak-
tadir.

1985-2000 vyillari arasinda ise yillik Ure-
tim asaQidaki gibi olacaktir.

Garzweiler igletmesi 35 - 45 milyon ton
Hamboch » 30-50 » »
inden » 20 » »
Berg heim » 10-15  » »

Bunlardan Bergheim isletmesi 2003 yilin-
da bitmis olacaktir. Diger 3 isletme Se-
kil 1'deki planda gosterilen sahalarda ca-
lismalarini surdureceklerdir.

Acik isletme calismalarina aralksiz ola-
rak devam edilmek (zere planlanan saha-

lardaki toplam linyit rezervi 10 milyar ton-
dur. Linyit Gretiminin simdiki duzeyde de-
vam etmesi halinde madenin 80-90 yil
Oomri var demektir.

Simdiki enerji fiyatlari Rhein Havzasinda
bulunan toplam 55 milyar ton tutarinda-
ki linyitin, 35 milyar ton tutarindaki kis-
minin  ekonomik olarak isletiimesini ola-
nakli kilmaktadir. Bu miktarin planlamasi
yapiimis olan ilk 10 milyar tonunda, Ortu
tabakasi/linyit orani ortalamasi 5,5/1'dir.
Geri kalan 25 milyar tonunda ortl taba-
kasi/linyit orani 10/1'in altindadir. Simdiki
durumda ekonomik olmadi§i gorualen 20
milyar tonun ilk 10 milyar tonunda orti
tabakasi/Linyit orani 10/1'in ve diger 10
milyar tonunda da 15/1'in Ustlndedir.

Gecmis deneyimlere gdre maksimum 600
m. derinlie kadar olan komdir rezervie-
rinde teknik olarak bir limit yoktur. Ortii
tabakasi/kdmir oraninin uygun olmamasi,
daha buylk kapasitede maden donatimr
kullanmak suretiyle giderilebilir. Fakat bu
soruna ¢6zim bulunmus anlamina gele-
mez. Kémur, enerji ve hammadde fiyatlari,.

Kémiur ortu

rezervi tabakasi
Detay Bilgiler milyon t. kdmiur
orani
1-1-1976'dan sonra aciimis olan
isletmeler 2418 3,1 :1
Projeleri
onaydan c¢ik- Hambach 1 2400 6,1 :1
mis olan yeni Bergheim 229 2,8:1
maden Ara toplam 2629 5,8:1
sahalari.
c Frimmersdorf 1576 6,1 :1
Y west - west 2100 7,8:1
Hambach I 411 3,7:1
c"5fe Inden 11 283 6,1 :1
2 W m Donatus 400 7,5:1
© " Aldenhoven 160 2,3:1
% Langerwehe 160 6.1:1
Susterseel 30 3,3:1
Sln<}j Ara toplam 5120 6,6:1
Q OD
Genel toplam 10167 5,5:1

Cizelge 3. Rhein havzasinda plan kapsamina alinmis toplam rezerv
miktarlar
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komur arazisi Uzerinde yasamakta olupta
baska yerlesim alanlarina yerlestiriimesi
gereken nufusun azh§ coglugu, koémir
arazisi Uzerinden yeni glzergahlara insa
edilmesi gereken kara ve demir alanla-
rnin durumlari bir acrk igletmenin calisi-
labilinmesinde basglica rol oynayan 06ge-
lerdir.

Cizelge 3'de Rhein Havzasinda, Rheinb-
raun firmasi tarafindan plan kapsamina
alinmig olan sahalarin rezerv durumlari
gorulmektedir.

5. RHEIN LINYIT HAVZASINDA
KOMURU ALINMIS SAHALARIN
DUZENLENMESI VE BU SAHALARDAN
YARARLANMALAR

Komurt alinmis sahalarin  dizenleme is-
leri Rheinbraun firmasi tarafindan 40 yil
kadar 6nce basglatiimis olup, son 20 yil-
dan beri ise sistemli ve bilincli bir se-
kilde surdurtlmektedir.

Komdara alinmis sahalar Gzerinde yapilan
duzenleme ve yararlanma sekillerini soyle
silayabiliriz.

5.1. Tarnma Elverigli Araziler

Acik isletme calismalannin  yapilacagi
sahalar yalniz sinirh bir siire icin isgal
edilir. KOmur Uretimi sona erer ermez a-
razi duzenleme islemleri  baslatiimakta
ve yeni cevre olusturulmaktadir. Planla-
mada ve verimliestirmede en son bulus-
lanin uygulandigi bu arazilerde verim art-
makta olup, ciftciler pazarlamada ve ve-
rimliestirmede en son buluslarnn uygulan-
digi bu arazilerde verim artmakta olup,
ciftciler pazarlamada rekabet etme ola-
nagi bulmaktadirlar.

Rheinbraun araziyi tanma elverigli duru-
ma getirirken, topraktaki humus miktari-
nin artinimasinda iki yontem kullanmak-
tadir :

a) Maden sahalannin herhangi bir
yerinden alinan bol miktarda humuslu
toprak su ile kanstiridiktan sonra, du-

zenli parseller durumuna getirilmis arazi
parcalarn Uzerine tulumbalarla pompalan-
maktadir. Humuslu topraga kanstinimis
olan su buharlastiktan sonra, geriye yeter
kalinlkta humuslu toprak tabakasi kalmak-
tadir.

b) Kuru durumdaki humuslu toprak,
yayicl ma kinalarla diizenlenecek olan ara-
zi parselleri Uzerine yaylmaktadir.

Her iki durumda da humus bakimindan
zenginlestirilmis olan araziler sivil halka
verilmeden once, 4-5 yil slreyle kimya-
sal iglemlere tabi tutularak, tanma tam
elverisli durum agetiriimektedir. Tarima
elverigli duruma getirilen bu araziler, ge-
nellikle maden isletmesi nedeniyle arazi-
lerini yitirmis kimselere verilmektedir. Ta-
nma elverigli duruma getirilmis olan bu
arazilerdeki verim Koln Havzasinin verim-
li kesimlerindeki arazilerin verimine ulas-
makta, cok zaman onlari da asmaktadir.
5.2. Ormanlar, Tepeler ve Goller

isletmeciligin uygulanmasindan sonra olu-
san tepeler, duzlukler ve cukurluklar cev-
r dizenlemesi islemine tabi tutularak is-
lah edilmektedirler.

Arazinin durumuna ve cevrenin gereksin-
melerine gore tepeler ve duzlikler orman-
lar, cukurluklarda ise cevresi agaclandi-
nimis yapay goéller yapilmistir. Ayrica bir-
cok Kkuslann bir arada yasayabildikleri
cennet bahceleri yapilmistir. Gollerde, su-
da yasayan vyaratiklarin cesitli tirleri ye-
tistiriimektedir.

Rhelnbraun’un dizenledigi arazilerin top-
lami 1975'de vyaklasik 11.000 hektar'dir.
Bu, simdiye kadar maden Igleri icin isgal
ettigi arazinin % 66'sina karsi gelmekte-
dir. Rheinbraun'un dizenledidi arazilerde
tarim sahalan ile orman sahalan birbir-
lerinin igine uzanmaktadir. Boylece tanm
arazileri ile dinlenme arazileri birbirleri-
nin tamamlayicilari olmaktadirlar. Orman
yetistirimesinde genellikle  yapraklarini
doken cinsten olmak Uzere 54 tir agac
kullamlmigtir. Yetistirilen agac ve funda-
lann tamami 65 milyon adettir. Yeni or-
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manlar cesitli hayvan turlerinin ve bu
arada bircok kus ailelerinin  yasamasini
saglayacak sekilde cok cesitli agaclarn
karnsimindan olusturulmustur.

5.3. Yeni Yerlesme Alanlar

Altinda komdar olan koylerin, altinda komur
olmayan yeni yerlesim alanlarina tasinmasi
gerekmektedir. Yeni yerlesim alanlan ge-
nellikle eskisinden 1 -2 km. uzaktadir ve
en son kasaba planlamasina gdre dizen-
lenerek insa edilmiglerdir. Bir koylun ye-
niden yerlesimi, oturanlarin yasama stan-
dartlarini yiikseltebilmek icin bir firsattir.
Yeni koyler bitin modern olanaklar iger-
mektedirler. Ornegin; lagim sulan tasfi-
ye tesisleri, banyolar, okullar, cocuk bah-
celeri, oyun sahalari, park yerleri, yeter-
li olan genis caddeler gibi.

Bugline kadar 44 koy ve yerlesim bdlgesi
(yaklasik 20.000 kisi) yeni ve konforlu yer-
lesim bolgelerine aktariimigtir. Bu yerlesim
bolgelerindeki halkin % 85'i yeni yerlesim
bolgelerini daha cok bedenmektedirler.
Yeni yerlesim bolgelerinde sosyal ve kul-
turel lliskiler eskisinden daha da iyi olmak-
tadir.

5.4. i¢cme Suyu Temini

Oniimiizdeki 10 -15 yil iginde su tiiketimin-
de buyuk bir artis olacagi kestirilmekte-
dir. Bu durum g6zonune alinarak Rheinb-
raun firmasinin yénetim kurulu Gyesi Dr.
Ervin Gortner tarafindan bir plan hazirlan-
migtir.

Bu plan'a gore; Gelecekteki Hambach ma-
deninde Uretim iglemleri bitiminde olusa-
cak cukurda bir yapay gol yapilacaktir.
Bu golun yeralti sulan ile yavas yavas
dolmasindan baska; Rhein nehrinden ali-
nip tasfiye edilecek suyu bir kanal ile bu
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cukura vermek suretiyle, yeralti suyunun
doldurma islemi de takviye edilecektir. Bu
g0l dev bir su sarnici durumuna gelecek
ve Kuzey Rhein - Westphalia'’nm su ile
beslenmesine yardimci olacaktir.

Pek yakinda calismaya baslayacak Ham-
bach madeninin bitiminde yararli hacmi
2500 milyon m® olan su rezervi meydana
gelecektir. Boyle bir rezervuar bugin Fe-
deral Almanya'da bulunan tim rezervuar-
larin toplamindan daha fazla su tutacak-
tir. Bu konunun en ilging yond, bu proje-
nin yatnm giderlerinin rezervuardaki m’
su basina 0,10 DM. olmasidir. Bu miktar
bir vadi baraj i insaasf veya deniz suyu
tasfiye tesislerinin giderlerinden cok da-
ha azdr.
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