Karagedik Laivar Tesirlerinde
Kapasite Arttirma Calismalari

Yazan : Hiiseyin SARICIMEN, Dr. Metallurji Y. Mflb. TBTAK

OZET:

Karagedik Lavvar Tesislerinde kapasiteyi etkileyen faktorler, 1972 -1974 yillarindaki istih-
sal doruma belirtilmis, bn siire icinde lavlara) ku-ma-6giitme, konsantrasyon devrelerinde
ve numune alma usuliindeki aksakliklar1 gidermek icin yapilan caligmalar, anlatilmistir.

ABSTRACT

The factors that control the capacity at Karagedik Milling Plant and the production
during the period of 1972 -1974 have been explained. The works done in this period for
improving the performence at Comminution concentration circuits and sampling techni

que have been outlined.

1. Giris

Karagedik Lawvar Tesislerinde kapasiteyi
etkileyen faktorleri ¢ grubta mutala ede
biliri;
L cevherlerin fiziksel ve ki my asa i 6zel-
likleri,

ii. mevsimine bagh olarak degisen cev-
re sartlari,

iii. lavvar Unitelerinin teknik sebeplerden
dolayl dusuk randiman ve kapasiteyle ca-
lismasi,

Cevherlerin  degisen Ozellikleri Unitelerin
calismalarini haliyle etkilemektedir. Tec-
ribelerin gosterdigi gibi sert yan tash ve
fakir cevherlerin zenginlestiriimesi esna-
sinda,

i. biiyall degirmen zorlanmakta ve dar

boJaz olmakta,
ii. miks miktan yikseldiginden, miksleri
biiyall dedirmene ve degdirmenden cikan
pulpi Il. sallantili ele§e basan tulumba-
lar ttkanmakta,

iii. gang/kromit oraninin yiksek olma-
sindan dolayr sallantii masalarda yikama
suyu kafi gelmemektedir, sekil. 1.
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48,20 % Cr 0, tenorli 120 ton/gun kon-
santre ihtihsali igin, dedisen cevher ve
pasa tendrlerine gdre, ykanmasi gere-
ken cevher tonaji hesaplandi§i zaman,
liste. 1., grafik. 1., goraliyor ki 48,20 %
Cr, Oh tendrli 120 ton konsantre istihsal
etmek icin 30,0 % Cr, 0, tendrli cevher
yikandiginda, pasa tenoru 9-12 % Cr, O,
arasinda kalmak sartiyla, cevher tonaji
226-242 ton arasinda degismektedir. Yi-
kanan cevherlerin daha zengin, 40,0 %
Cr, 0, tendrlu ve pasa tenorunun 14-17
% Cr, 0, arasinda olmasi halinde 158-
163 (on cevherin kafi gelecegi anlasil-
maktadir.

Mesela lawarda zengin tendrli toz. |
yikandi§i zaman gunde 200 ton cevher
zenginlestirilerek 130 ton konsantre is-
tihsali gercgeklestirilmistir. Bununla bera-
ber daha dusuk tenorlu tivenan cevher-
ler yikanirken kapasitenin 100 ton'un al-
tina dustigu olmustur.

Mevsimsel degismelerin  lavvarlann ca-
lismasina etkisi olarak yaz aylarnda su
darh@i cekildigini belirtmek yerinde olur.
Kis .aylarinda ise cevherlerin  camurlu
olmasi kirci ve bandlann calismasini ak-
satmakta, kapasiteyi etkilemektedir.
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Cevher o6zelliklerinin ve mevsimsel -de-
gismelerin lawann gahsmasi lzerindeki
etkjsini asgariye indirmek icin asagidaki
hususlara dikkat edilmesi faydal olabilir,
i. yantasi cok sert ye fakir olan cevher
ler, meselda Yilanli, Kesmelik, Karadere
S/s..ocaklarindan cikan cevherler gibi, ay-
r- stoklanmair ve lawdra, diger cevher-
lerle azar, azar karistirilarak verilmelidir.
ji. toz. Il ve diger tozlu cevherler kurak
aylarda yikanmali, slam kacaginin azal-
mak) icin tlvenan cevherlerle Kkaristirila-
rak [avvara verilmelidir. Yagish aylarda
cjaha cok tuvenan cevher yikanmalidir,
lay var unitelerindeki teknik aksakliklar-
dan, akim semasindaki aksakliklar, bilya-
Il de@irmenin dir boJaz olmasi, masala-
rin devir, strok boyu ve calisma ayarsiz-
hg1 sayilabilir. Bunlar Gzerinde yapilan ca-
ismalar bu makalenin ana gayesi olup,
ayrtntilariyle ele alinacak tir.

2. Istihsal Faaliyetleri

1972, 1973 yillari ve 1974 yiinin ilk 6 ay-
ik devresinde vyapilan istihsal faaliyet-
leri asagida Ozet olarak verilmistir.

2.1. 1972 Yih

35,51 % Cr* 0, tendrli 34 738 ton cev-
her yikanarak 47,89 % Cr, 0, tenorlu
22217 ton konsantre istihsal edilmigtir,
liste 2.

2.2. 1973 Yih

33,45 % Cr, 0, tenorld 39.900 ton cev-
her yikanarak 48,17 % Cr, O' tendrli
22.819 ton konsantre istihsal edilmis-
tir, ftste. 3.

2.3. 1974 Yih 6-Ayhk

1974 yilinin ilk 6 aylik devresinde 31,27
%CI'tO, tendrli 21.117 ton cevher yika-
narak 48,70 % CrO« tendrli 11.141 ton
konsantre istihsal edilmistir, liste. 4.
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% Cr, 0,

Giren Pasa Giren Zayiat K.O. K.R.

30 9 223 103 1.86 86.3?
32 10 208 88 1.74 86.56
34 11 194 74 1.62 87.50
36 12 181 61 1.51 88.66
38 13 169 49 1.4 89.95
40 14 158 38 1.32 91.28

30 10 229 109 1.91 84.11
32 1 212 92 1.77 85.09
34 12 198 78 1.65 85.91
36 13 184 64 1.53 87.54
38 14 172 52 1.43 88.70
40 15 160 40 1.33 90.60

30 11 235 115 1.96 81.97
32 12 217 97 1.81 83.21
34 13 201 81 1.68 84.38
36 14 186 66 1.55 86.27
38 15 173 53 1.44 88.08
40 16 1ol 40 1.34 89.92

30 12 241 121 2.01 79.93
32 13 222 102 1.85 81.41
34 14 205 85 1.71 82.93
36 15 190 70 1.58 84.73
38 16 175 55 1.46 86.87
40 17 163 43 1.36 88.60

Liste. 1.

Konsatre tenoru ; 48.20 % Cr_ 0,
Konsantre tonapi : 120 ton
K.O. Konsantrasyon Orani
K.R. Kurtarma Randimani

Ginluk

Orta-

Previ Fiili Fark ama

Giren(ton) 38.000 34.738 -3262 115

Konsantre 24.500 22.217 -2283 74

Zayiat 13.500 12.821 4i
Giren Tendri 34,86 35,51
Kon. s 48,00 47,89
Pasa » 11,00 12,68

Kon. Orani i,55/1 1,55/1
Kurtarma Ra 88,80 87.50

Liste. 2. 1972 yiliis t isa | durumu.
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Previ

Giren (ton) 39.000
Konsantre 24.500
Zayiat 14.500
Giren Tenoru (% Cr,0,) 34,66
Konsantre » » 48"30
Pasa » » 11,30
Konsantrasyon Orani 1,59/1
Kurtarma Randimani (%) 88,29

Liste. 3.1973 yili istihsal durumu.

Previ

Giren (ton) . 20.000
Konsantre 12.500
Zayiat 7.500
Giren Tenoru (% Cr0,) 34,85
Kon. » » 48,20
Pasa » * 12,00
Konsantrasyon Orani 1,60/1
Kurtarma Randimani (%) 87,00

Liste. 4. 1974 yili 6-aylik istihsa! durumu.

Netice olarak, liste 1. 2, 3 ve 4.'de go0-
raldagu gibi 1972 -1974 yillann  arasinda,
1972 rakamlar1 esas alinarak, lavvara gi-
ren cevher miktarinda asgari % 15 bir
yukselme kaydedilmistir.

Giren

Ginlik Ortalama (ton) Cevher

Yil Giren Konsantre Artisi (%}
1973 115 74 -
1973 133 76 15,6
1974 140 74 21,7
Liste. 5.

Eu artma bilhassa 1973-Temmuz ayin-
dan itibaren, dedirmendeki bilyalarin eba-
dinin  bayutilmesinden sonra meydana
gelmistir. Bilyalarin capi 8,0 cm'den 9,0
cm'ye cikarilmis ve agirhklarr 2,600 kg.'-
dan 3,800 kg.'a ¢ikmustir.

1972 yilinda giren cevher ve konsantre-
nin previden disuk olmasi, bilyafi degir-
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Gilinliik
Fiili Fark Ortalama
39.900 + 900 133
22.819 —681 76
17.081
33.45
48,17
13,10

1,72/

8i72

Gunlik

Fiili Fark Ortalama
21.117 + 1115 - 140
10141 —1359 74
9.976
31,27
48,70
11,79

1,89/1
82,00

menin dar bogaz durumuna gelmesine ve
mevsimsel degisikliklere atfedilebilir.
1973 ve 1974 yillarinda previude belirtilen-
den fazla cevher yikkanmasina ragmen,
konsantre istihsalinin previnin altinda
kalmasi, giren cevher tenorunun dusuk,
pasa tenorunun yiksek ve dolayisiyle kur-
tarma randimaninin  dusik, konsantras-
yon oraninin yuksek olmasi ile izah edi-
lebilir.

3. Lawarla llgili Calismalar

Karagedik Lavvar Tesislerinin akim se-
mas! incelendiginde. Sekil. 1., bilhassa
kirma ve 6gutme devresinde su eksiklik-
lerin oldugu dikkati ceker;

I.  Gelen cevher igindeki gok iri pargalarin
ayrilip, kinlmasi icin lavvar girisinde sa-
bit veya titresimli bir 1zgaranin olmamasi,
ii. Giren cevher igindeki toz kismin ele-
nerek, kiricllardan gegmeden dogrudan
hidrosizere verilmesi icin elek ve band
sisteminin eksikligi.
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ii. Ogiitmenin daha az silam ve daha
uniform Urtin vermesi Icin bir cubuklu de-
girmende yapiimamasi.

Bunlar ik bakista gérilebilen, kirma ve
ogutme devresindeki temel eksikliklerdir.
Siniflandirma, konsantrasyon kisimlarina
ve kalite kontrolu icin pasa ve konsantre
oluklarindan numune alma usuline de
dikkat edildiginde bazi teknik hatalar mi-
sahade edilir. Meseld, i. sallantil masala-
rnn devri ve hareket mekanizmasinda se-
nelerden beri olagelen asinma sonucu
aksakliklar ve ayarsizlik mevcuttur.

ii. Numune alis metodu tamamen nu-
munecinin sahsi kabiliyet ve llgisine bi-
rakimig olup, temsili numune vermekten
uzaktir.

3.1. Kirma ve Ogiitme Devresi

Kirma ve 0gutme devresindeki en muhim
eksiklikler;

i. ki adet ceneli konkasor ve bir adet
silindir de@irmenden mutesekkil kirici
devrenin ilk kademesinin sonuna kadar
hicbir eleme igleminin yer almamasi,

ii. Ogutmenin bilyall degirmende yapil-
masidir.

Lawarn ktrrha ve 0gutme devresiyle il-
gili gelistirme gatismalarnmiz;

i. Gevherlerin sert tash veya fakir olmasi
halinde dar bogaz durumuna gelen ve ka-
pasitenin azalmasina sebep olan bilyal
de@irmenin kapasitesinin artinimasi ile,

ii. MUmkin oldugu takdirde bilyall de-
girmenin bir cubuklu degirmenle degisti-
rilmesiyle ilgili olmustur.

Kirici devrede, baslangicta elemenin |u-
zumlu gorulmesi ve cubuklu degirmenin
daha uygun olacagr dusuncesi, slam nis-
petinde 6nemli bir azalma olacag! gerce-
gine dayanmaktadir.

Bilhassa gravite prensibiyle zenginlestir-
me yapan, yuksek oranda slam vermeye
elverigli frayibil karakterde krom cevher-
lerinin de yikandi§i tesislerde slam nis-
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petinin azalmasinin 6nemi barizdir. Bunu
gerceklestirmek icin;

i. Ocaklardan gelen cevherleri kiricilara
girmeden 6nce ve kirlma islemi tamam-
lanmadan elemeye tabi tutarak elek alti
cevherini dogrudan siniflandirma  kismi-
na vermek,

ii. Ogitmeyi, bilyali degirmene mukaye-
seyle % 10 nispetinde daha az slam ya-
pan ve ebad bakimindan daha homojen
urtn veren cubuklu degirmende yapmak
gerekir. Boyle karakterli, ©6gutiimus cev-
her sallantil masalar icin cok daha uy-
gundur.

3.1.1. BHyalann Biyutilmesi

Cevherin sert yan tash veya fakir olmasi
halinde bilyali degirmenin dar bogaz ol-
masini onlemek, kapasiteyi artirmak ve
slam nispetini azaltmak gayeleriyle bil-
yatann capi buyutiimastur.

Ortalama 8,0 cm. cap ve 2,600 kg. gelen
eski bilyalar, ortalama caplan 9,0 cm ve
agirliklan 3,800 kg. olan yenileriyle de-
gistirilmiglerdir. Bilyalar m buyuttimesiyle.
cevherlerin dgutilmesi strtiinme kuvve-
tinden ziyade darbe ve ezme kuvvetleri-
nin etkisiyle olacagindan; i. slom mikta-
rnnda azalma; ii. Degirmenin randimani ve
dolayisiyla lavwar kapasitesinde artma ol-
mas! beklenmektedir.

Elimizde eski bilyalar zamanindaki  slam
miktarini  gosteren neticeler olmadigin-
dan bu hususda bir sonuca varmak mim-
kin degildir. Yeni bilyalanin 6gutmesi hak-
kinda,

Liste. 6, 7, 8de gorilen elek analiz so-
nuclarindan bir bilgi edinmek mumkindur.
Mamafih kapasite artmasini gdsteren so-
nuclar mevcuttur. Lawvar raporlarinda be-
lirtilen, Haziran - 1973'den 6nceki rakam-
lar, bu tarihten sonraki rakamlarla kar
silastinldiginda, yeni bilyalar kullaniima-
ya baslandigindan beri kapasitede % 15
artma oldugu gorulmustur.
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Ebad % Kumulativ Elek Alti

Mes Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz Agustos  Eylil  Ortalama
— 14 987 98,4 98,4 98,6 96,8 97,4 99,0 98,2
— 28 927 93,6 92,8 03,3 88,9 90,7 95,2 92,4

— 48 68,1 75,8 79,6 79,6 72,0 75,1 82,6 76,1

— 100 36,4 48,7 51,3 50,7 46,8 491 55,6 48,4
— 200 17,6 23,0 23,7 24,0 22,5 23,5 26,9 23,0

Liste. 6. Konsantrenin elek analiz neticeleri, (1974).

Ebad % Kumulativ Elek Alti

Mes Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eylul  Ortalama
— 14 857 87,1 87,0 86,6 79,4 84,8 87,8 85,5

— 28 643 62,1 59,7 60,7 59,1 61,9 705 62,6

— 48 449 28,0 33,2 34,9 40,7 39,1 47,3 39,7

— 100 27,2 21,9 19.2 20,8 22,8 23,1 30,2 23,9

— 200 16,5 134 13 13,5 14.6 14,0 175 14,4
Liste. 7. Pasanin elek analiz neticeleri. (1974).

Ebad % Kumulativ Elek Alt

Mes Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ortalama
— 14 26,0 75,9 89,1 87,9 100,0 100,0 100,0 82,7
—28 20,0 56,5 65,4 68,4 68,9 79,8 87,8 63,8

— 48 144 35,2 43,9 48,6 49,2 55,0 65,3 445

— 100 89 194 25,4 23,3 30,1 324 36,6 21,3

— 200 44 10,3 13.9 13,0 16,6 17,6 20,2 13,7
Liste. 8 . Giren Cevherin elek analiz neticeleri, (1974).

Bilyalarin  blydttlmesiyle, atélyenin  d6-
kim yukl de hafiflemistir. Her dokimde
dokilen yeni bilya adedinin sabit oldu-
gunu ve degirmende kullanilan bilya ade-
dinin eskisine nazaran azaldigim duisi-
narsek, atolyenin lavvara bilya yetistirmesi
daha kolaylasmistir.

Bilyali degirmen 35-45 ginde bir acila-
rak icindeki asinmis bilyalar yenileriyle
degistiriimektedir. Yeni bilya dokimu 25-25
ginde bir defa yapilmaktadir. Kucuk bil-
yalar kullanildiginda her acilisa kadar de-
girmendeki bilya adedi 1100 - 12000 bul-
maktayken, simdi ancak 800 - 900 adede
ulasmaktadir. Bdylece kullanilan bilya
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adedinde % 25 nispetimde bir azalma ol-
mustur. Yanlis anlasiima olmamasi icin
bu miktann sarfedilen pig miktarinda bir
azalm a olmadigini kaydedelim. Aslinda
yeni bilyalar daha adir oldugundan adet-
ce az olmalarina ragmen degirmende
kullanilan toplam bilya agirigi eskisinden
'nrkh degildir. Mamafih kullanilan bilya
adedinde % 25 azalmanin, dokim imkan-
lari mahdut olan atélyenin isini ayni oran-
da kolaylastirdigi muhakkaktir.

3.1.2. Ogitme ve Cubuklu Degirmen

Krom cevheri Hardic tipi 6 ton/saat ka-
pasiteli bir bilyali degirmende §giitiil-
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mektedir. Degirmene |. sallantil elekten
cikan -6-1-1 mm ebadindaki cevher gelir.
Bilyali degirmenden c¢ikan 6§utilmus cev-
her, degirmenle kapal devre calisan Il
elekte 1 mm'de elenir . Elek alti hidrosize-
re gider, elek ustu bilyali dedirmene gelir.
Bilyalh degirmene ayrica miktari  saatte
1,5 tona yaklasan nihai sallantih  masa
mikserleri de bir tulumba ile basilir.

Teklif edilen, 6§utmenin bir cubuklu de-
girmende yapilmasidir. Cunki daha once-
de kaydedildigi gibi cubuklu degirmen-
de 06gutme daha az slamh ve 6gutilen
cevher daha homojen ebadli olmakta-
dir. Isil  Serpil'in Bagdibi ve Damdir
cevherleriyle  yaptigi laboratuvar ca-
ismalarinda da 0gutmenin cubuklu de-
girmende vyapilmasiyle daha iyi sonujlar
alindigini géstermistir. Cubuklu degirmen,
bilyalidan asgari % 10 daha az slam yap-
mis ve cikan dranin ebad homojenligi
daha dstun bulunmustur.

Lawardaki bilyali  degirmenin saatte 8
ton kapasiteli bi r cubuklu degirmenle
degistiriimesi ve bilyalinin halen saatte
-1,5-2 tonu bulan mikslerin 6gutilmesinde
kullanilmasini  6ngoéren bir rapor hazrla-

narak, ilgililere arzedilmistir. -

Cubuklu degirmenin kapasitesinin 8 ton/
saat olmasi ve mikslerin ayr ogutulme-
siyle lavvar kapasitesi de bir hayli arti-
riimis olacaktir. Normal sartlarda, cubuk-
lu deg@irmen faaliyete gectiginde kapasi-
tenin 240 ton/gin’'e yukselmesi beklen-
mektedir .

3.1.3. Stripa Denemeleri

Duran Bayraktarin projesini hazirladig,
eksikleri henuz tamamlamis olan stripa
tesislerinde vyapilan ara denemelerinde
neteceleri asagida verilmistir.

1. Deney/20.6.1974

Giren cevher tenort (Cr,0, %) - 36,96
Yuzen gang tendri (Cr,0, %) - 11.68
Batan cevher tenérua (Cr,0, %) - 39,52
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2. Deney/27.6.1974

Giren cevher tenérua (Cr,0, %) - 37,00
Batan cevher tendri (Cr,0, %) - 37,12
Yuzen gang tendru {Cr,0, %) - 11,20

2. Deney/8.7.1974

Giren cevher tenéru (Cr,0, %) - 36,50
Batan cevher tenori (Cr,0, %) - 48,32
Yuzen gang tendri (Cr,0, %) - 13,12

4. Deney/10.7.1974

Giren cevher tenéri (Cr,0, %) - 35,95
48,00
10,40

Batan cevher tendri (Cr,0, %)

Yuzen gang tendrid (Cr,0, %)

Yukarida neticeleri kaydedilmis olan de-
neylerde, |. konkasorde kirildiktan sonri
6mm’'de elenmis -60+6 mm ©badinda
cevher kullaniimistir (takriben).

Stripa teknesinde yatak malzemesi ola-
rak kurutma bandindan alinan konsantre
kullanmImistir. Ayrica lavvarin normal kon-
santresi, Ozel olarak hazirlanmis dikmen
cevherin konsantresi, ve hidrosizerin 1.
ve 2. gozlerinden cikan iri pulptan elde
edilen konsantre ile de deneyler vyapil-
mistir.

Kullanilan (konsantrelerin elek analizleri
ve J. Svenson'un stripa denemelerinde
demir cevheri igin kullandigi, masa uru-
ni hematit - mayetit kanigimi 65 % Fe Ih-
tiva eden yatak materyalinin elek ana-
lizi liste. 9, 10, 11, 12, 13'da verilmigtir.

Ebad (mes) % AgJ.
+14 1.87
— 14+28 4.38
— 28+48 18.70
— 48+100 36.25
—100 + 200 26.25
— 200 12.50
Liste. 9. Kurutma bandi konsantresi,
11.4.1974.
MADENCILIK



Fbad (mes) % AJ.

+ 14 1.0
— 14+28 4.0
— 28+48 31.4
— 48+100 47.7
—100 + 200 11.7
— 200 4.3

Liste. 10. 1. ve 2. Galerya masalarindan
alinan konsantre, 17.5.1974.

Ebad (mes) % Ag.

+ 14 5.2.
— 14428 16.6
— 28+48 35.6
— 48+100 30.7
—100+200 74
— 200 4.5

Uste. 11. 1. ve 2. galerya masalarindan
alinan konsantre, 13.7.1974, (l. sallantil
elekte 1.5mm lik elek yerine 2mm lik elek
kullaniimistir.)

Ebad (mes) % Ag.

+ 14 59
— 14 + 28 16.3
— 28+48 24.4
— 48+100 28.9
—100+200 16.3
— 200 8.1

Liste. 12. Dikmen cevheri konsantresi
18.5.1974.

Ebad (mes) % Ag.

+ 12 55
— 12 + 16 9.1.
— 16+20 10.8
— 20+30 10.8
— 30+40 16.1
— 40+50 19-2
— 50+70 15.2
— 70 + 100 7.3
—100 + 140 3.3-
—140+200 13
— 200 14

Liste. 13. J. Svenson'un demir cevheri
icin kulandigi hematit- manyetit kangimi
konsantre.
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Konsantrenin elek analizlerinin, liste 9,
10, 11, 12, J. Svenson'un kullandigi kon-
santrenin elek analizi, liste. 13. ile muka-
yesesinden, 1. ve 2. galerya masalarinin
konsantresinin strfpa icin daha iyi yatak
malzemesi olacagi anlasiimaktadir.

Denemeler esnasinda karsilagilan  gyc-
liklerden en 6nemlileri;

— |. konkasorden cikan cevher* eleyen
elegin ve tekne dnindeki ylkkama elegi-
nin normal calismamasi,

— tekne icinde yatagin sert ve hareket-
siz olmasi,

— tekneyi hareketlendiren karterin me-
kanik bakimdan kifayetsizligi,

— vyatak pulpiini siloya basan tulumba-
nin  tikanmasidir.

ilk denemeler gdstermektedir ki stripadan,
direk olarak piyasaya arzedilebilecek zen-
ginlikte cevher almak mumkin olmakta-
dir. Tesisin uzun sire randimanh calisa-
bilmesi icin yukarda adi gecen aksaklik-
larin giderilmesi gerekmektedir.

3.2. Konsantrasyon Devresi

Bilyall degirmende ncikan o6gutiimuis
cevherin ve |. sallantili elekte elenen cev-
herin -1mm ebaddaki kisimlan  5-gozli
hidrosizerde siniflandirmaya tabi tutulur.
Siniflandirmaengelli ¢okelme prensibine
gore olur. Hidrosizerden pulp olarak ali-
nan siniflandirnimis cevher, tahta oluklarla
sallantii masalara gdnderilir. Masalarda
gravitasyon prensibinden faydalanilarak
konsantre edilir.

Hidrosizerde 5-g6ziin  Uzerinden gecen
akinti icindeki ince cevher siklon devre-
sine gider. Siklon alti slam masalarina,
tasintisi da pasaya akar.

Masalarin randiman kontrol eden birgok
pardmetre mevcuttur. Ozetle bunlar;
i. cevher tane ebad ve sekili,

ii: pulp icinde cevherin tane boyu dagi-
limi,
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iii. pulp icinde gang ve krom itin hacim-
sel orani,

iv. gang ve kromitin 6zgul agirhk farkla-
r,

V. su ve pulpun masaya akis durumu,

(geometrisi)
vi. ylkama suyunun debisi,
vii. masanin meyHi,

viii. masa Uzerindeki citalari geometrisi
ve konumu, yani sekli, yuksekligi, genis-
ligi, masaya cakilis durumu ve citalar
arasi mesafe vs.,

ix. masa hareketinin Ozellikleri; devri, st
rok boyu, hareket sekli gibi.

Bu parametrelerin ilk besi cevher Ozellik-
lerine kirict ve 6gutucl devredeki Unitele-
rin dzelliklerine kirici ve 6guticiu devrede-
ki Unitelerin 6zelliklerine ve siniflandirma-
nin kalitesine baghdir. Diger dort degisken
masanin Ozellikleriyle ilgilidir, vi, ve vii.
parametreler devamli olarak tamir ve ba-
kimlari esnasinda  kontrol edilmeli ve
ayarlanmalidir.

Masa hareketinin  konsantrayona etkisi
cok buyuk oldugundan, Uzerinde ayrica
durumustur.

3.2.1. MasaHareketi

Karagedik Lavvar Tesislerinde sallantil
masalara motorlarin hareketini nakleden
karter sisteminde mil kasnaklarin hepsi-
nin yalpali ve hatal cgalistigi gorulmaustur.
Yapilan oOlculerden, Ayhan Alp'in rapo-
runda (1970) belirtildigi gibi, hareket dev-
ri stok boylarinin da hatali oldugu anla-
silmigtir. Ozetle, masa hareketinin aksak
liklari,

i. bozuk hareket,
ii. dusuk devir,

iii. strok boyu ayarsizhigr olarak t¢ kisim-
dan mutesekkildir.

Bunlarin duzeltilmesi icin butun kart er

sisteminin revizyondan gecirilmesi, asi-
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nan parcalarin degistirilmesi 6ngoralmus-
tar;

i. masalarin karter sistemleri sokulip
kontrol edilecek. Asinan kisimlarin tamiri
tornasi ve yedeklerinin  dokimi vyapila-
cak.

il. Motor ve masalarin kasnaklari kont"
rol edilecek. Asinan kasnak tamir edile-
cek veya yenisiyle degistirilecek. Liste 14'-
de belirtildigi gibi masalarin hareket de-
vrieri ayarlanacak .

iii. Strok boylar kontrol edilecek ve ayar-
lanacak. ,

Masalarin devir ve strok boylarinin ayar-
lanmasi esnasinda asagidaki genel husus-
lara dikkat etmek gerekir.

i. ince cevher yikayan masalarda hareket
devri yuksek, strok boyu kisa,

ii. iri cevher ylkayan masalarda hareket
devri dusuk, strok boyu uzun olmahdir.
Masa hareketinde bu dizeltmeler yapildik-
tan sonra, konsantrasyon randimani ve ma-
salarin yikama kapasitesinin  yukselece-
gi beklenmektedir.

3.2.2. Masa Citalan

Citasiz cahsan 9, 10 ve 17 no’lu masalara
uzun boyutlariyle degisik acilarda, degi-
sik kesitli ¢italar cakilarak konsantras-
yonun degisimi izlenmistir. Bu maksatla,
diger masalarda kulanilan oluklu citalar
ve ayrica kare kesitli citalar denenmistir.
ilk grup denemelerin neticelerine go-
re, iri cevher yikayan masalar citasiz,
diz satihla daha randimanli  galismak
ladirlar.

ikinci grup calismalarda, 1,5-20 mm ka-
Iinhdinda, 15 mm genisliginde ve masa
Uzerine 30 mm arahkla cakilmis diz yi-
zeyli citalar kulanilmistir.
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Masa Simdiki Yeni
Sira No. Devir/dk Devir/dk

1

2

3

4

h U s

. .. 280 — 290
=]

7 .

3 . 250 — 390
2]

16 ... 240 — 250
11
2 _ 270 — 280
13 _
14 ' '
5 290 — 30
16 277 .. 240 — 290
17 ) 273 ... 250 — 260
18 244 - 260 — 270
19 285 .. 270 — 280
20 284 .
21 259 290 — 300
22 255

Liste. 14. Masalann simdiki ve ayarlan
masl gereken yeni devirleri.

iddialara gére bu ebaddaki citalar cev-
her ebadina bagl olmaksizin cok yiksek
randiman vermektedir. 10 no.lu masa ve
daha ince cevher ykayan 14,15n0.lu ma-
salarla yapilan denemeler iri cevher yika-
yan masalarda konsantrasyonun Kkaitesir-
de bir gelisme olmadigi ve fakat ince cev-
her yikayan masalarda az bir gelisme
oldugunu go6stermistir. Bunlar daha ziya-
de gozlem ve gunlik lavar analizlerinin
deg@erlendiriimesine dayanan neticelerdir.
Aslinda yeni citalar cakimadan Once ve
sonras6z konusu masadan sistematik
olarak numuneler alinmali, analiz yapil-
mal ve ona gore kati bir sonuca varil-
malidir.

Tamamen bilimsel olmamakla beraber,
gOzlem ve analiz sonuclarina bagh olarak
varilan sonuclara istinaden yeni yapilan
masalara yukarda ebad ve cakilis ara-
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ilklani belirtilen yeni citalar cakilmasina
karar verilmistir.

3.2.2. Lawar Akim Semasinda Degisiktik

Bilyali degirmene gelen masa miksler
Uzerinde yapilan incelemelerden  miks
icinde serbest gang ve krom it taneleri-
nin oldugu anlagiimasi Uzerine, hidrosize-
rin 1. ve 2. gdziinden alnan pulpin Uc
kademeli bir masa devrelinden gegiril-
mesi denenmistir, sekil. 2.

1973 - nisan ve mayis aylari esnasinda
yapllan deneylerin  misbet netice ver-
memesi ve lavvarin umumi konsantre te-
norunun 47,00 % Cr, Oi'tn altina dusmesi
uzerine orijinal akm semasina  donul-
mastar.

3.3. Numune Alma

Giren cevher, konsantre ve zayiattin ali-
nan gunlik kalite kontrol numunelerinin
temsili olmasina azami dikkat ve itinanin
goOsterilmesi gerekir. Numunelerden ali-
nan sonuclarn gercek durumu yansitma-
sindaki Onemi anlatmak icin bu sonuc-
larin;

i. randiman ve kurtarma oraninin bulun-
masinda konsantre istihsalinin hesaplan-
masinda ve dolayisiyla lavwvarin calisma-
sini kontrol etmede,

ii. | a ward a yapilan herhangi bir degisik-
ligin, prosese etkisini izlemede kullanil-
digini belitmek yeterlidir.

Numunelerin temsili olmamasi ve analiz
sonuclarinin hatali olmasi  gunlik kon-
santre ihtihsaline 4, 5 ton fark yapabil
mektedir. Bunun yilda 1000, 2000 ton kon-
santre demek oldugu dusundlirse, stok
acigi vermemek icin konunun nasil bir
hassasiyetle ele alinmasi gerektigi daha
cok belirlemis Olur.

3.3.1. Eski Numune Alma Usuli

Konsantre ve pasa numuneleri, konsant-
re ve pasay lavardan stok sahalarina
gOturen tahta kanallar icine sactan yapil-

29



HHEHE
HEEEE

aD.
(8)
H Beg spigotiu hidroziter g Sekil: 2 o0
G Masatara giren cevher
E zlz ;:::: @) Orijingl konsantre devresi
g Me _3:Miks b) {alsmalarda denenen kensantre dovrest



mig, kanal genisliginde, 1, 2litre hacmin-
de bir kepce daldinlarak olinir. Bu, mah-
zurlu bir numune alma usuludir. Belli-
basli mahzurlu sdyle siralamak mimkidn-
dur;

i. kanalin tabani betonla kapli olmasina
ragmen zamanla asinarak orta kisminda
cukurlasin Daldirma usuliinde bu cukur
kisimdan gecen taneler numune kabina
alinamaz,

ii. normal ofarak akmakta
iri kismi kanalin dibinden gider. iri ta-
neler konsantrede zengin kismi, pasada
ise fakir gangi meydana getirir.- Daldir-
ma ile numune alindiginda, konsantre nu-
muneleri aslindan disuk, pasa numune
leri yuksek tendrli olurlar.  Konsantre
stok sahasindan alinan numunelerin dai-
ma lavvar numunelerinden yuksek cikma-
sI bu hususu dogrulamaktadir.

olan pulpin

iii. Kanaldan akan pulp kepceyi bir anda
doldurup tasirmakta ve tasma sonunda
kepcede kalan kisim numune olarak alin-
maktadir. Bdyle alinan numune temsili
olmaktan uzaktir.

3.3.2. Yeni Numune Alma Usull G

Yeni usulde numune pulpin kanallardan
stok sahalarina dokuldugu uclardan, pey-
nir tenekelerinden yapiimis kaplarla alin-
maktadir. Saatte bir defa alinan numune-
ler 24 saat sonunda suzilir ve geri kalan
cOkelekten laboratuar numunesi hazirla-
nir.

Numune alma hatalarinin asgariye inme
Si, numunenin temsili olmasi icin, pulpln
tamaminin bir anhk numune alma sire-
sinde kaba akmasi gerekir. Bdylece pulo
icindeki irili ufakh butin elemanlarin, ta-
rafgirlie maruz kalmadan numune ka-
bina alinmasi saglanmis olur. Numuneci-
nin dikkati ive cabuk hareket etmesi, do-
layisiyla numune kabinin digina tasinti ol-
masina imkan vermemesi lazimdir.

Mekanik olmamasi yoninden eski usul-
den fazla farkli degilmis gibi gorulmesi-
ne ragmen, yeni usulle numuneci itina
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gosterdigi takdirde temsili numune almak
mumkuandiar. Tarafgirlik hatalari daha az
dir. Numunelerin temsili olma sansi da-
ha yuUksektir.

Esas arzu edilen numunecinin Uzerindeki
etkisini asgariye indirmektir. Bdylece nu-
munelerin temsili olma sansi gok daha
yukselir. Bunun icin numuneler bir liner
numune alma aletiyle alinmaldir. Kanal
genigliginde 2, 3 mm’lik sactan yapilacak
boyle bir aletin seyyar olmasi ve numu-
ne alinacak kanala monte edilmesi de
mumkuanddr.

Sonug

Giinde ortalama 150 ton cevher yikanan
Karagedik Lavvarinda konsantre istihsali
cevherlerin fiziksel ve kimyasal 6zellik-
lerine bagh olarak degisir. Ayrica mev-
simsel dedgisiklikler sebebiyle cevherle-
rin camurlu olmasi veya suyun azhgi da
kapasiteyi etkiler.

Cevherlerin krom piri 52-56 % CrA ci-
varindadir. Konsantre tenorunun 48.00
% Cr *0,/un altina dusmemesine dikkat
edilir.

Bilyalarin ebadinin buyutulmesiyle degir-
men kapasitesi artmis ve dolayisiyla lav-
var kapasitesinde 15 % artis kaydedil-
mistir.

Stripa ayncisiyla yapilan ilk denemeler
iyi neticeler vermistir. Fakat tesisin si-
rekli calisabilmesi icin baz aksakliklari-
nin giderilmesi gerekmektedir.

Aynca;

i. 6gutmenin daha randimanh olmasi ve
kapasitenin 240 ton/gin’e ¢ikmasi igin
bilyali deg@irmen bir gubuklu degdirmenle
degistiriimeli,

ii. masalarin hareket ve devirleri ayar
lanmal, tahrik sistemleri revizyondan ge-
cirilmeli, citalarinda degisiklik yapiimali-
dir.
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SAYFA: 11

Madde 2.2 de Isletme Faktorii Oe ilgili kismm son ciimlesinin devamm 12 nci sayfammn
birinci siitununda 31-35 satolarinda yer almstir.

Sayfa 11 in sonunda goriilen (3 Noln formiilden sonra asagidakiienn yazilmasi unu-
tulmustur.

Diizeltilmis sekli: «seklinde yazlabilir. (3) Nolo formiilin MKF ve D7 degerlerinin
carpmu sonucu ortaya ciktigi kolaylikla goriilebilir. Genel randimanmn yiiksek vey.1
diisiik deger almasi makinanm saglamhk ve dayamkhlk derecesinin bir belirtisi ola
bilecegi gibi is—». Devam 12 nci sayfanm basmdir.

SAYFA: 12

Birinci siitun, satir 19 : yanhs : «kurumus», dogrusu, <«kurulmus»
ikinci siitun, alttan iigiincii satir : yanhs : <«eksiklik», dogrusu : <«eksiksiz»
SAYFA : 18

tkmd siitun, satir 20, yanhs : <«assebler» dogrusu «Assembler»

ikinci siitun : satin 21, yanhs <FORTRAN VI», dogrusu «<FORTRAN IV
ikinci siitun : alttan altinci satir :

yanhs «boyle bir sistemin siirdiiriillecek»

dogrusu <«boyle bir sistemin yoklugunda siirdiiriillecek»

SAYFA: 20

Birinci siitun, ikinci paragrafin son kelimesi,

yanhs : eoynanacaktir,» dogrusu «oynayacaktir».

SAYFA: 21
Bibliyografik Tamtimda (1) den (5) e kadar numaralama unutulmustur.
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