Tuz Nedir, Dogada Nasil Bulunur.

Tuz kolayca ufalanabilen, kokusuz, su-
da eriyen dil yakici yiyeceklerin hazrlan-
masinda ve sanayide genis Olcude kulla-
nilan bir maddedir.

Genellikle kubik sisteme gore kristallesen
kaya tuzu positif Na+ ve negatif Cl~ ion-
larindan olunur. Sekil 1. Ozgir Agirhg
2.10 ila 2,55 gr/cm® arasinda degisir. Sert-
ligi 2.5 dir. Saf halde renksizdir. Dogada tuz
yataklarinin bir cogu gri, sari, kirmizi hatta
mavi ve yesil renktedir.

1.

Tuzun Tanitilmasi

Sagada tuz yataklarinin bir cogu gri,
sari, kirmizi hatta mavi ve yesil renktedir.

Molekil agirhgr 58.454 olan tuz agir-
Ik olarak 39.34 % Sodyum ve 60.66 %
klor icerir. Ergime derecesi 800, 8C°, Kay-
nama derecesi 1412 C° dir.

Tuzun suda erime miktarr sicaklik ile
degisir. O °C de 100 gr suda 35.7 gr tuz
eriyerek doymus tuzlu su meydana getir-
digi halde 100°C de bu miktar 39.8 gr. dur.
Yiksek basing altinda plastik 6zellik gos-
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teren kaya tuzunun viskositesi 18°C de
10" poises, 80X de ise " poisestir.

Tablo (D'de kaya tuzunun kompozis-
yonu yluzde olarak gosterilmistir.

Tablo 1. Industrial Minerals Rock, Seelen

Cilt : XIll Say1 : 5

: Tuzun kristal yapisi

W. Miud Serves, Sayfa 714 Numuneler
Amerika'nin ¢esitli kaya tuzu yataklarindan
alinmisgtir.

Kaya tuzundan elde edilen doymus sa-
lamura icinde ise kompozisyon Tablo (2)
de goéruldugu gibidir:
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TABLO : KAYA TUZUNUN KOMPOSIZYONLARI

A”,fl‘gz 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

NaCl 9835 9644 9846 9810  97.23  99.14  99.63 90 9886 9577  97.86
Caso, 0.68 160 cokaz 1.1 165 0.17 0.24 0.28 _ 162 0.58
cacl, — 0.23 — 018 0.08 0.03 — — — — —
MgCl* — — 019 039 _ 0.02 _ 0.13 — 0.08 —
NaiSo, 0.48 - — — — — _ — 0.57 — —
MgSO0, 0.49 — 125 : — — 0.3 — _ 0.15
KCI cok az 0.31 cok az 0.19 — — — — — cok az 0.33
Ri0, - - - - 0.03 - cok az - - - -
H2O — — — — _ _ 0.04 _ 0.08 123 0.20
?\)/Ifdadnék - - - - 0.01 - - - - -
Eﬂr;rgéée” _ 107 — — 101 0.64 _ 0.65 2.20 0.79
Toplam 10000 9965  99.90 10000  100.00 10000 10021  100.06 9951 9990  99.91




TABLO : 2 KAYA TUZUNDAN ELDE
EDILEN DOYMUS SALAMURANIN
KOMPOSIZYONU
Kimyasal Bilesik Yizde
NaCl 26.3292
CaS04 0.1221
CacCl, 0.0029
MgCl, 0.0065
Su 73.5393

Tabii salamuranin ise kompozisyonu
biraz daha degisiktir. (Tablo 3)

TABLO 3. TABIi SALAMURANIN

KOMPOZISYONU
Kimyasal Bilesik Yuzde
1 2

CaCb 8.56 11.10
MgCi2 2.57 2.70
NaCl 12.47 12.50
KCI 0.41 —
MgBr, 0.15 0.16
Ca SCv — —
H20 [Aradaki fark] 75.84 73.54

Numuneler Michigan Eyaletinin farkli
iki kaynagindan alinmstir.

Tuz tabiatta bol miktarda bulunur. De-
nizlerde metrekip basina yaklasik olarak
30 kg yani toplam olarak 4.5 x 10° ton tuz
bulunur. Ayrica toprak altinda jeolojik de-
virlerdeki denizlerin buharlasmasindan mey-
dana gelen yataklar seklinde de tuza rast-
lanir, (kayatuzu) Dinyanin cesitli yerlerinde
(Asya, Afrika ve Amerika) bircok tuz gol-
leri kuruyarak onemli tuz birikimleri mey-
dana gelmistir. Kuzey Afrika'da Sot deni-
len bu tip gollere cok rastlanir. Bu olusum-
lar deniz tuzu ile yer altinda kaya tuzu ara-
sindaki gecisi aciklamasi acisindan Onem-
lidir.

Tuz vyataklarinda genellikle % 1-10
arasinda yabanci madde go6rilur. Baglica
CaCb, MgCl, le CaS0,, MgS0, ve daha az
miktarda baska maddelerdir.

Cilt : XIII Sayi : 5

Simdiye kadar anlatilanlan toparlarsak
(genel olarak) tuzun dogada bulunusunu su
sekilde siniflandirabiliriz.

I. Eriyik Halindeki Tuzlar :

a. Deniz suyu
b. Gol suyu
c. Yeralti suyu

[1. Kuru Kaynaklar Halinde : Bu sekil-
de tuz yeraltl tuz madenlerinde «Kaya tu-
zu» olarak bulunur.

Tuzun yeralti suyunda bulunmasi tabi
tuzlu sukaynaklarindan veya yeraltindaki
tuz madenlerinin su ile beslenmesi sure-
tiyle olmaktadir. Bu sekilde tuzlu su (yeral-
ti suyu) yeryuziine cikarsa buna akarsu tu-
zu, yeryuziine clkmadan yeraltinda kalirsa
buna da kuyu suyu tuzu denir.

TUZUN ONEMI :

Tuz hayati 6neminden dolay ilk caglar-
dan beri bilinen degerli bir hammaddedir.
Tuz beslenmenin temel unsurlarindan ve
sanayinin Onemli hammaddelerinden biri-
dir. Yetiskin bir kimse degisik yollarla gin-
de ortalama 20 gr kadar tuz alir. Bu mikta-
rn azalmasi organizmada baz aksakliklara
sebep olur. Tuzun 6nemli bir 6zelligi yiye-
ceklerin bozulmasini onleyen guclu bir et-
ken olmasidir. Bu amacla besin sanayiinde
bol miktarda kullanilir. Tuz biyik kimya sa-
nayinde onemli bir yer tutar. Bilesimindeki
Cl (klor) nedeni ile birgok uretimin teme-
lini meydana getirir. Bilesimindeki Na (sod-
yum) nedeni ile de NaOH (sodyum hidrok-
sit) Uretiminin hammadesidir. Ayrica tuzun
baz diger sanayilerdeki yeri tartisilamiya-
cak kadar 6nemlidir. Bu konu tuzun kulla-
nim sahalan kisminda daha detayl bir se-
kilde anlatilacaktir.

Tuzun 6nemi ilk caglarda anlasilmis ve
insan oglunun yasami ile birlikte gitgide G-
nem kazanmistir. Eski caglarda Misir'in ba-
lik ihracatinda tuz kullandiklari tarihi belge-
lerle kanitlanmigtir.

Tuz yataklan kolay eridiklerinden most-
ra vermezler. Bu sebeple ilk caglarda tuz li-
retimi sadece tuzlu memba sularindan ya-
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ptimtstir. Romalilar ve Germenler tuzlu
memba sularini 1sitilmis taslar tzerine do-
kerek tuz tUretmiglerdir.

Orta cagda Avrupa tuza cok 6énem ver-
mig, Ozel tuz yollart kurulmus ve isminde
tuz kelimesi bulunan sehirler kurulmustur.
(Salzburg Salzgitter gibi)

Buyuk Sarlken zamaninda tuz Uretim
merkezi olan Stassfurt sehrinin baslca
kurulug nedeni tuzdur. Bu sehir civarinda
1452 yillarinda 100 metreyi bulan kuyula-
rin acildigr saptanmigtir.

1877 de Karl Ochsemus «Tuz yatakla-
rinin Ehemmiyeti» isimli kitabr nesretmis-
tir. XIX. asir Almanyasinda tuz arayan Sir-
ketler sayisinin yizi gectigi tarih kitapla-
rinda kayithdir.

TUZUN OLUSUMU :

Tuzun olusumu ile ilgili bariyer teori-
sini 1877 yilinda Karl Ochsemus ortaya at-
mistir. O zamana kadar tuz yataklarinin je-
olojik olarak nasil tesekkul edebilecekleri-
ne dair bazi gorigler vardi. Basta Kizi ide-
niz, Hazar denizi ve sayisiz tuz golleri ol-
mak {izere dunyanin muhtelif bodlgelerinde
sicak yaz aylarinda tuz tesekkul ettigi akti-
el olarak godzlenmekte idi. Milyonlarca yil
evvel ¢6kmis olan kayatuzu yataklarida bu
sekilde tuz gollerinde ve kapal ic denizler-
den tesekkul etmis olabilirlerdi. Bu gorusin
cok onemli bir eksigi vardi. Aktiel tuz te-
sekkulu gorilen goller ve denizlerde tuzun
cOkebilmesi icin su derinliginin cok az ol-
mas! gerekiyordu. Bu g6l ve denizler tama-
men buharlagip kurusalar dahi bunlardan o-
lusacak tuz vyataklarinin  kalinh@r birkac
metreyi gecmeyecekiti.

Halbuki igletilen kaya tuzu yataklarinin
kalinhgl ok fazla idi. Meseld Kuzey Alman-
ya'da baz tuz yataklarinin kahnliginin 1000
metreyi astigi tesbit edilmistir. Gerci tuz
yataklari yiksek basing altinda pléastiktir,
ve hareket kabiliyetine haizdir. Ornegin
60°G Ik bir isida Santimetre kareye 80 kg
ik bir basing tuz yataklarinin harekete gec-
mesi icin kafidir. Tuz yataklarinin bu hare-
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ketler spnucu arizali zonlarda birikerek «Tuz
domlan» tabir edilen blylk kutleler yap-
malari ve bahsedilen 1000 metre kahnhgin-
daki yataklarin bu sekilde olustugunun iza-
hi mamkidn olabilirdi. Fakat bahsedilen de-
gerde basing altinda olmadiklari igin primer
tabakali, yapilarini muhafaza eden tuz ya-
taklarida zaman zaman yilzlerce metre ka-
inhk gdsteriyorlardi. Bu kadar kalin tuz ta-
bakalari bugiin dinyada bilinen i¢c denizle-
rin ve tuz goéllerinin kurumasindan hasil ol-
mas! imkansizdi.

O halde 200 milyon sene evvel Perm
devrinde Kuzey Avrupa'da ve 20 milyon se-
ne evvel Oligo-Miosen esnasinda 6rnegin
Turkiyede cOkelmis olan yuzlerce metre ka-
inhgindaki tuz yataklarini olusturan baska
bir jeolojik olay mevcuttur. iste «Bariyer
Teorisi» [Barren teorisi) bu olayr acikhya-
rak yalniz tuz yataklarinin degil, potasyum
magnezyum, kikirt ve petrol gibi diger ba-
z1 madenlerinde aranmasi ve bulunmasinda
cok blylk onemi olan gelismeleri baslatti.
Teorinin esas! kisaca soyledir, : Gerek vol-
kanik, gerek bir orojenik yahut tektonik ve-
ya epirojenetik olaylar sonucu i¢c denizlerin
tesekkdil ederek bunlarin sicak ve kurak ik-
l[im altinda buharlasip tuz ayrismasina sah-
ne olmalari her yerde gdrilen bir hadisedir.
Ancak bu i¢ denizlerin acik denizlerle bag-
lantilarint tamamen kaybederek herzaman
kapall bir deniz hiviyetinde olduklarini di-
sunmek dogru dedgildir. Aksine bunlarin co-
gu kez acik deniz baglantilarnt vardir. Bu
baglanti jeolojik devirlerde bir bariyer ile
kontrol edilmistir. Bu bariyer izostatik ha-
reketler yapan bir antiklinal, bir arizali zon
bir horst veya bir metamorfik masif olabi-
lir. Boyle bir bariyer i¢c denizde buharlasma
yolu ile kaybolan sudan daha az suyun a-
cik denizden i¢ denize akimina imkan ver-
mektedir. i¢’ denizin bulundugu havzanin ya-
vas bir sekilde cokmesi buraya acik deniz-
den devamli tuz sevkini mimkin kilmak-
tadir. Bu tuz sevki bariyerin hareketine go6-
re hizlanmakta veya yavaslamaktadir. Bu
sekilde i¢ denizde birkag metrelik tuz ta-
bakasi ¢Oktikge acik denizden gelen tuzlu
sular yeni bir tabakanin tesekkulini baslat-
maktadir. BOylece ylzlerce metre kalinligin-
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da tuz tabakalar tesekkul edebilmektedir.
(Sekil 2) Bariyer tamamen ortadan kaybolup
bu tabakalar ani bir deniz basmasina ugrar-
lar ise tuz yataklari ylikselen denizin getir-
digi killi sedimentlerin altinda kalmakta ve
asinip tasinmadan korunmus olmaktadir.

Bu hallerde bariyerin tekrar canlanma-
si ile bu kil tabakasinin (zerinde ikinci bir
tuz serisinin yataklanmasida mumkin ol-
maktadir. Hatta Perm devrinde orta Avrupa
da meydana gelen i¢ deniz ile skandik adi
verilen acik deniz arasindaki bariyerin bu
bolgede ust Uste 4 buyuk tuz serisini olus-
turdugu bilinmektedir. Bu seriler yakin za-
manlara kadar Almanya'nin Dinya Sodyum
ve Potasyum tuzlari pazarlarindaki ticari
monopolunu saglayan kaynaklar olmustur.

Tuz yataklarinin basing altinda harekete
gecerek arizali zonlarda olusturduklari tuz
domlarinin petrol ve kukirt yataklari baki-
mindan da son derece Onemli olduklari or-
taya c¢iktiktan sonra bir bariyer ile acik de-
niz baglantisi kisitlanan i¢c denizlerde cesit-
li Na-K-Mg tuzlarindan evvel c¢oziunurlagu
daha az olan karbonatlar ve sulfatlar kalker
ve alcitas! halinde ¢cOkelmektedir. Tuz dom-
larinin yikselmesi sirasinda tavan kayagla-
rinda yukselerek baz hallerde yeryiziinden
bile farkedilebilecek antiklinaller meydana
getirdigi sik sik gorilmektedir. Bu yukselim

Cilt : Xlll Say1 : 5

zonlari, beraber bulunduklar gazlarn ve
tuzlu sularin basinci ile daima yukari itilen
petrollerin yataklarina son derece musaittir.
Bu petroliin redaksiyona ve icindeki radio-
aktif maddelerin tesiri ile kaya tuzunun ma-
vi bir renk aldigi ve alcitasindaki sulfatla-
rin rediklenerek elementer kikirt yataklari
meydana getirdikleri tespit edildikten sonra
yeni bir doneme girilmistir.

Evarasyon havzalarinda tuz yogunlugu
arttikgca oksijenin deniz suyunun derinlikle-
rine nufuz etmesi 6nlenmis, su ylzinden
birkac metre derinden itibaren Supropel
Fasiyesinin baslamasi olagan hale gelmis-
tir. Tuz havzalarinda petrolin bulunusu bu
sapropel Fasiyesine baglanabilir. Bu olusum
iliskilerinin aydinlamasindan sonra tuz dom-
larinin sismik ve gravitatif metodlarla ve
domlarin verdikleri negatif anomalilerden
faydalanilarak tespiti ve bundan sonra ka-
yatuzu, potasyum tuzu, kikirt ve petrol a-
ranmasma gecilmesi butin Dinyada yaygin
hale gelmistir. Yapilan etudler sonunda,
Diinyada bilinen tuz domlarinin % 30 unun
petrolli oldugu anlagiimigtir.

Yurdumuzun Kars - Tuzluca - Sivas -
Erzincan - Cankiri - Siirt - Van ve Cukurova
gibi blyuk havzalarinda petrol aranmasinin
sebebi de budur.
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Saki 2

I- Tuzlu su (deniz suyu) ihtiva

eden koy ve Kkorfez

2- Mezklr koy veya korfezde yiginti
tesekkul eder. Bu yigintidan fosilli
kalker meydana gelir.

3- Buharlagsan tuzlu su, altta dolomit
tuz tabakasini meydana getirir.

ve

4- Meydana gelen
zamanla jips ,
dctncu devir

tuz tabakisintn Gzerinde
fosilli kalker dolamit ve
tabakasi tesekkil eder.

) Alcak teras

b) Ugiincli devir {ist tobakasi

c)
d)

Trigonodus dolomit
Esasfosilli  kalker

: Barfyw teorisi

Ust jips tabakasi
Kaya tuzu *
Alt jips tabakasi
Kirecli dalgah tabaka

Travers veya yiginti
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