AMONYUM NITRAT - FUEL OIL KARISIMI PATLAYICI MADDESININ
EMNIYETLE TATBIKI

1 - Mevzua giris

1963 yilinda A.B.D. de toplanan
«Emniyet» mevzulu milli kongrede Mr.
Glenn H. Danon tarafindan sunulan bu
yazi bu giin memleketimizin ocak islet-
melerinde kullanilmaya baslamis olup bu
ucuz ve enteresan maddenin kullanilma-
sinda gozetilmesi gereken hususlari aydin-
latmaktadir. Sayin meslekdaslarima sun-
may1 faydali buldum.

2 - Emniyet

Diger bir cok endiistri problemlerine
gore en ¢ok kullanilan ve en az anlasil-
mis olan bir terim varsa o da «EMNI-
YET» tir. Mutlak olarak emniyetli sayi-
labilecek hi¢ bir ameliye mevcut degil-
dir. Boylece emniyet izafi bir keyfiyet
olup bahis konusu olan mevzulara ben-
zer durumlarda edinmis olan tecriibelere
dayanir. Bu glinkii konusmamizda en
¢ok emniyet Ulzerinde duracagiz; ancak
tatbikat ile emniyetli c¢alisma sartlari
arasindaki iliskilere dokunacagiz.

3 - Tarihge

Amoniylim Nitrat+ Fuel oil (AN-FO)
un patlayict madde olarak kullanilmasina
kadar vaki olan gelismelerin kisa bir
Ozetlemesini yapalim : 1867 yilinda iki
isvecli kimyager OHLSSON VE NOR-
RIBIN, «<Ammoniak krut», adini verdik-
leri bir patlayici maddeyi ihtira berat:
almak suretile ortaya c¢ikardilar. Esasin-
da amonyum nitrattan ibaret olan bu
madde ya yalniz olarak veya kati veya
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sivi bir karbonlu madde ile karistirilarak
kullaniliyordu. Onlar bir petrol miistakki
madde ile karistirmayi tavsiye etmediler.
Ancak prensip ayni idi. 19. yiizyilin son-
larina dogru Nobel'in dinamiti kesfet-
mesi Uzerine AN-FO sistemi bertaraf
oldu. -

ilk defa ticari manada patlayici
madde olarak AN-FO karistmi 1935 yi-
lIinda maden sanayiinde kullanilmaya
baglandi. Bu patlayici madde nitro-kar-
bo-nitrat adi altinda ihtisadiligi (ucuz-
lugu) sayesinde AN-FO olarak cesitli
madencilik tatbikatinda bir hayli muvaf-
fakiyet sagladi. Ancak, 1955 de Akremite
adi1 altinda komiir istihsal eden acik islet-
melerde dekajonzda kullanilmiya bagla-
masile bu cok wucuz patlayict maddenin
ekonomik avantajlar1t madenciler tarafin-
dan tam manasile idrak edildi. Akremite
denince A.N. pullarini1 karbon isi katil-
mak suretile hassaslastirarak oksijeni ye-
ter derecede kendi bilinyesinde mevcut
olan bir patlayici madde hatira gelir.
Bu cok ucuz olan patlayici madde genis
capli (6«-10») lagim deliklerinde kulla-
nild1 ve oldukca iyi neticeler alindi. Ak-
remite'in meydana cikmasiyle Amerikan
dehas1 ve esasli arastirmalar neticesinde
bu sahada hayret edilecek inkisaflar sag-
lanmis oldu. Sivi bir yakitin A.N. a ka-
ristirillmasinin  yakitlara nisbetle daha
avantajli olacagi artik aractirict miihen-
dislere ayan olmustu. A.N. imalatgilari
ve madencilik arastirma tegkilatlart A.N.
pullarile yapilan infilakler arasida ki ilig-
kilerle alakadar olmiya basladilar. Ayni
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kimyevi terkibi haiz bazi A.N. pullari-
nin Otekilerden daha iyi infilak ettikleri
goriildii. Giibre vasfindaki A.N. cevre-
sine konan diyatomit (Kizeygur) astarin
NN-F : karigimi patlayict
hassasiyetini azaltmis oldugu goriildi.
AN pullarinin porozitesi veya tane halin-
deki veya ogiitiilmiis AN'in tane inceligi
patlayict maddenin Ozelliklenle iliskileri
saglanabilir.

maddesinin

1958 yilinda AN-FO karigimi patla-
yict madde olarak acik isletmelerde «6
ila 9» capli lagim deliklerinde kullanil-
mak suretile iyice tutundu. Yeralt1 ma-
denciligi de acik isletmelerde tatbik edil-
miye baslanan bu ekonomik avantaji
haiz patlayici maddeye daha fazla seyirci
kalamazdi. Diyatome astar yerine daha
hassas bir madde ikamesi ve daha c¢ok
emici AN pullar1 yapmak suretile hassa-
siyete artirilmis olan AN-FO karigimi
daha kiiciik zapli lagim deliklerinde kul-
lanilmiya basladi. Ancak 14gim deligi
tam olarak doldurulmus olmali ve lagim
deligi boyunca irtibatli olmasi gerekmekte
idi. Bugilin bir pusluk lagim deliklerinde
bile patlatiimakta ve kayalar parcalan-
maktadir.

Ruten calismalar

AN-FO patlayic1 maddesinin ilk tat-
bik edilip te iyi neticeler alman maden-
ler potas, tuz madenleri gibi kuru ve iyi
havalandirilmis olan madenler olmustur.
Son bes yil icinde yer alti madenciligin-
de AN-FO patlayict maddesi hemen her
¢esit madende kullamlmiya baslanmistir.

sahasinda vaki olan her
yeni gelisme gibi siiratle gelisen AN-FO
karisimlar1 kapsiille yalniz patlamamak-
tadir ve mekanik darbelere karsi hassas
degildir. Maalesef giibre tipi A.N. ve
mazot gibi alel'dde maddelerin karigimi-
nin patlayict madde olarak kullanilmasi
hususunda bir c¢ok resmi
dugu kadar

rak tehlikesiz

Endiistri

makamlar1 ol-
madencileri de mutlak ola-
oldugu kanisini uyandir-
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mig bulunuyor. Hernekadar N.N. ile
mazot karisimi istatistiklerden de anlasil-
dig1 lizre, bir hayli emniyetli ise de bir
takim kazalara da sebebiyet vermistir ve
bu yanlis kanaat degisinceye kadar yeni
yeni kazalar olacaktir da. Bu tip kaza-
larda asil sebep bu cins patlayici mad-
delerin tehlikeli olmasi hususuna ehem-

miyet verilmemesidir.

Alel'ade dinamitlerde, patlatma isle-
rile tasinma ve depolama ve kullanilma-
lar1 arasinda az bir iligki vardir. jelalin-
dinamit ve yarma a¢malarda kullanilan
dinamitler degerlerine nazaran daha has-
sas ve tasinirken daha tehlikelidirdir.
Ancak evvelkiler 6zel maksatla kullani-
lirlar. Bununla beraber, emniyet ile AN-
FO patlayici
arasinda meydana gelen kimyasal reak-
siyonlarin karakterinden dogmaktadir.

maddesinin kullanilmasi

Ekseri AN-FO miistahsilleri oksijen
bakimindan dengeli bir patlayict madde
yapmiya gayret Sayet kimyasal
reaksiyon tam olursa patlamadan dogan
gazlar N, CO,, H,0 olur. Bu
tesekkil eden gazlar azami bir enerji
dogmasini saglar ve dolayisile azami is
gorlirler. Boylece bu tam olan kimyasal

ederler.

suretle

reaksiyon zehirli olmiyan, gazlar hasil et-
mekle duman c¢ikarmazlar ve zehirli gaz

kazalar1 olmaz.
Tam kimyasal reaksiyon olmakla
patlamiyan 1agim sayist asgariye diiser

ve bu sebeple dogacak kazalar cok aza-
Iir. Boylece, acgikca goriiliiyor ki en iyi
patlama caligmasini sagliyan sartlar en
mihim iki amil ile en az kaza olacak
sartlardir.

Hic¢ siiphe yoktu ki patlayici madde
yiukiiniin vaktinden Once infilak etmesi
bu patlatma islerinde rastlanan kazala-
rin en basta gelen sebebidir. Zira, ekseri
AN-FO karisimi flinye ile infilak etmez.
Vakitsiz infilaka gecisin esas sebebi AN-
FO icine konan dinamit lokmalarinin

patlamasi olmaktadir. Bu dinamitin de
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vaktinden Once
muhtemel olan sebebi
statik bir yik altinda veya dinamitin
mekanik olarak hirpalanmas: keyfiyeti-
dir. Bu kazalarin genisligi sonra ele ali-
nacaktir.

patlamasinin en c¢ok

de detonatorin

Daha oOnce anlatildig1 gibi, oksijen
dengeli bir AN-FO karisitminin patlama
reaksiyonu sonunda zararsiz olan C9,,
azot ve meydana gelir.
Maalesef amoniyum nitrat herhani bir
yakit ile, patlama reaksiyonunun vuku
buldugu andaki sartlara gore farkli se-
killerde patlayan bir patlayict maddedir.
Yalniz en ideal sartlar altinda bir pat-
layict madde basit ve zararsiz gazlar ve-
rerek patlar. Fiili durumda kimyevi reak-
siyonlar azami enerjiden az enerji ver-
mekte ve tam olmayan bu reaksiyonlar
neticesinde degisen mikdarlarda zehirli
gazlar ve bilhassa CO ve azot
hasil olmaktadir. Bu cesit zehirli gazlar
hasil eden ve azami enerji vermiyen pat-

H,0 gazlan

oksitleri

lama sartlarindan bir kismi sonra miina-
kasa edileceklerdir.

Bir lagim deligindeki herhangi bir
patlayict maddenin doldurulup ateslen-
mesi, madencilikteki bir c¢ok tehlikeli
(kaza yapabilecek) ameliyelerden biridir.
Bununla beraber, bu ameliyenin diger
madencilik ve patlayict madde islemle-
rinden ayri miitilea edilmesi yanlig neti-
celere varmaya sebep olur. Bu sebepler
problemin ana hatlarin1 ortaya koyaca-
g1z ve ondan sonra bilhassa nihai patlat-
ma ameliyesinde tatbikati ve emniyeti
etkili kilan faktorleri biitiin teferriiatile
inceliyecegiz.

Acik isletmelerde yeralt1 isletmelerine
nazaran patlatma islerinde vukua gelecek
kazalarin sayisinin ¢ok daha diisiik olmasi
beklenirde. Acik ocaklarda ve tas ocak-
larinda li¢ veya doOrt pustan az capta
lagim deligi delindigi pek nadirdir. Daha
blyiik capta delik delmek ise her tarafta
kullanilan bir teamuldir.
liklerini

Bu lagim de-
yiksek bir yilizdesi dikey veya
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hi¢ olmasza meyilli deliklerdir ve patla-
yic1 maddenin bu deliklere konmasi1 kendi
agirhigiyla kaymasi ile olur. Yatay delik-
lerin doldurulmasi ise bir nevi pnomatik
(basin¢li hava) wusulii ile yapilmaktadir
ki boylece statik bir yilik yiiklenmek su-
retile adeta bir kaza hasil olu-
yor. ekseri acik islet-
melerde ve tas ocaklarda bir cok delik-
lerin ilk patlatma fitili ile
yapilan bir sebeke vasitasiyle patlatil-
maktadir. Boylece statik sarjin sebebiyet
verdigi kazalar bir azaltilmaktadir.

imkani
Bununla beraber

isi atesleme

Yeralt:1 calismalarinda yapilan pat-
latmalarda 2-3 ing¢ captan fazla delikler
I'I+-2 inclik
delikler en c¢ok kullanilan patlatma de-
likleridir. Bu nisbeten kiiciik capli delik-
lerin cogu yatay olup, yeni yeni prob-
lemler dogurmaktadir. Bu yazinin esas
mevzuu da bu problemlerdir. Dikey ol-
mayan dilekler de yeraltinda AN-FO
nun doldurulmasi ya basinch
yatik da dinamitle oldugu gibi
lokum olmaktadir.
hazirlanan paketgiklerle deliklerin doldu-
rulmasi

nadiren kullanilmaktadir,

hava ile
lokum
itilmekle Onceden

nadiren yapilmaktadir. Zira
Ancak bu husus kolay-
Iikla anlasilamiyan iki sebep dolayisile
mahzurludur. Eger bir lokumdan fazla
AN-FO kullanilacaksa vakitsiz patlama-
lar1 ve tam olmiyan patlamalar:
mek icin ¢ok dikkat ve ihtimama lizum
vardir. Bu da hava dolayisile
AN-FO nun patlamiya karst olan hassa-
siyetinin ¢ok diisiik olmasindadir. Dina-
mitlerde bu aralik hassasiyeti 3-4 inceden
50-60 karsilik
AN-FO nun patlamiya karst olan has-
sasiyetinin ¢ok diisiik olmasindadir. Di-
namitlerde bu aralik hassasiyeti 3-4 ing
den 50-60 ince kadar degismesin karsilik
AN-FO da bu mesafe 1-2 in¢ geg¢mez.
Boylece kagit kapli lokumlardaki katlan-
malar veya plastik torbalarin agiz di-
gumleri lokumlarin birbirinden ayr1 ol-
malarini intas eder ve veya

masrafli oluyor.

onle-

araligi

ince kadar degismesine

kismi ta-
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mamen infildkleri onlemeye sebep olur.
Boyle bir sart altinda yiiksek mikdarda
zehirli dumanlarin  yogunlagsmasina ve
patlamamis lagimlara ve disiik kalitede
tatbikata sebep olur. Onceden hazirlan-
mig paketcikler halindeki patlayici mad-
delerin kullanilmasinda diger, bir faktor
daha vardir. Johansson bazi sert patla-
yict maddelerin uzun lagim deligi igin-
de hava boslugu oldugu takdirde infila-
kin yayilmadigmi bulmustur. Johansson'a
gore bu infilak yayilmamasit bosluktaki
hava i¢inde infilak dolayisile hasil olan
kompressiyon dalgasinin diger patlayici
madde Kkitlesi tizerine tesir ederek onun
infilakine méani olmaktadir. Bu sebeple,
hattd cok iyi bir sekilde yapilmis olan
bir ilk patlama ameleyesi bir kac¢ ayak
boyu bir patlayicti madde siitununu sey-
redince sonebilir. Bu keyfiyet AN-FO
karisitmi igin  etiid edilmemis olmakla
beraber, Onceden hazirlanmis paketcikle»
rin patlatilmasi mevzuunda siiphesiz mi-
him bir faktortiir.

Bir ¢ok cesit basin¢li hava AN-FO
doldurucusu ba giine kadar gelismis bu-
lunmaktadir. Ancak hepsi iki smf ha-
linde toplanir.

Birinci tip bir kuguk silo (huun) da
bulunan AN-FO lizerine basinclt hava
tesir ettirilerek delik doldurulur. Bu Tf-
lenen kutu tipi 15/30 p/sq lik disiik
bir basing icin dustinilmistiir. Bu cihaz
oldukca agir olup alindan alina bir va-
sit1 uizerinde tasinmaktadir.

Ikinci tip doldurucu ise: Buhar enjek-
torii gibi venturi sistemini kullanan bir

cihazdir. Bu cihaz ocaklarda mevcut ba-
sincli hava basinci ile calisir (80-120
P7Sql|)

Bu tip doldurucu cihazlar birinciler-
den cok daha kiicliik ve hafiftir ve ba-
zilart doldurucu kimse tarafindan yal-
niz tasinabilir. Bununla beraber bu ci-
hazda kullanilan yiiksek basincin bazi
mahzurlar1 da vardir. Kati1 parcaciklarin
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hava igindeki orani birinci tiptekine na-
zaran c¢ok daha disuktiur ve netice ola-
rak statik elektrik yuki tehlikesi ¢ok
daha fazladir. Bundan bagka patlayici
madde tanecikleri buiylik basing ile da-
ha fazla bir hiz ile delik icinde kirila-
rak seyrederler ve yliksek bir yogunluk-
la delik i¢ine yerlesmis olur. Bu yogun-
luk alcak basingh birinci tip ile elde edi-
lemez. Kirik pargaciklar daha hassas
olurlar fakat yogunlugun artmasi patla-
yic1 maddenin hassasiyetini azaltir. Boy-
lece yiiksek basincli doldurma cihazi ta-
sinma bakimindan bazi avantajlart ol-
makla beraber yiikleme esnasinda kaza
ihtimali artmig bulunmakta ve tatbikat
neticeleri dusik basin¢chi cihazinkinden
daha degisik olmakta ve bunu onlemek
icin ¢cok ihtimam ve dikkat harcamak
icabetmektedir.

Bir 1agim deligindeki patlayict mad-
denin patlamiya baglatilmasi metodunun
tatbikat ve emniyet Uzerinde belli tesir-
leri vardir. Kapsiile hassas bir kac
AN-FO terkibi hazirlanmigtir. Buna rag-
men ekseri AN-FO, lagim deliklerine
doldurulmus olarak mistakar bir patla-
ma reaksiyonu saglanir. Yiiksek kudretli
infilak maddesi olan dinamit ekseriya
bu gaye ile kullanilir. Ancak bazi acik
ocaklarda bu maksatta petnolite kulla-
nilmaktadir. Suphesiz bu sonuncu takvi-
ye maddesi en iyi dinamitlerden daha
ustiindur. Ancak muadil dinamit mikda-
rmdan daha pahalidirlar ve heniliz yer-
altinda kullanilmiya musait kilinmamis-
lardir. Baz1 isletmelerde ise tasarruf mak-
sadile en ucuz dinamit cinsleri bu mak-
sat icin kullanilmaktadir. Sonra gosteri-
lecegi gibi, kuvvetli bir ilk patlatici kul-
lanarak iyi neticeler alinmasi ve kaza
adedinin azalmasi halinde takviye mad-
desinin bedeli ehemmiyetsiz bir yek{in
tutmaktadir. Ilk patlatict maddenin de-

lik icine yerlestirilmesi miinakasali bir
mevzudur. Emniyet miilahazasile, ilk
ilk olarak, maden dairesi yeralt1 calig-
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malarinda AN-FO patlatilirken ilk pat-
latici maddenin lagim deligi ust kisima
etmis idi. Bu
tavsiyemin esas dayanagi, alta konacak
dinamit lokumunun elektrik fiinyesi tel-
lerine dogru iiflenen AN-FO nun statik
elektrik sarj yaratarak hazirliyacagr in-
filak tehlikesini 6nlemektir. Bununla be-
raber, lagim deligini dibinden atesleme-
nin daha elverigli oldugu bir c¢ok halle-
rin mevcut oldugunu da takdir ediyo-
Keza, delik doldurma tekniginde
ve techizatta miisbet gelismeler sagliya-
rak AN-FO taneciklerinin {iflenirken
meydana getirecegi statik sarj olma teh-
likesinin de kismen ortadan kalkacagina
inaniyoruz. Bu sebeple son tavsiyeleri-
mize gore bazi sartlar altinda lagim de-
ligini dibinden patlatmak wusuliinin li-
zumlu oldugudur ve bazi tavsiyeye de-
ger usullerle en yiliksek derecede bir em-
ulasilabilecektir.

(agz1) konmasini1 tavsiye

Truz.

niyetin saglanmasina

Once zikredildigi gibi, bir lagim de-
ligi patlayici maddesinin vaktinden on-
ce patlamasi hususu bir lagim deligini
AN-FO ile doldururken vukuu en c¢ok
muhtemel kaza sebebidir. Vaktinden on-
ce patlama ise agiz patlamasi ve ondan
daha cok muhtemel olarak delik dibi
patlamas: ile olur.

Hava gibi"bir sivi vasat iginde
reden bir kati cisim parcasi hareket es-
nasinda cidar ile kendisi arasindaki sivi
zarin1t kendisi ile birlikte elektrikle ytlik-
ler. Kendisi ile sivi elektrik sarjlar1 ak-
si isaretlidir. Boylece AN-FO tozlan la-
ifle-

sey-

gim deligi icine basin¢gli hava ile
nirken statik bir elektrik ylikii meydana

gelir. Bu yilikiin buiytukligli hadisede rol
oyniyan maddenin cinsine, seyreden
parcaciklarin cidara gore izafi hizina

ve rutubet derecesine gore degisir. Boy-
lece inkisaf eden elektrik yiikiiniin bir
isbat edilmis-
ancak elektrik
diistinitli-
gosterdi ki

detonatori patlatabilecegi
tir. Onceden bu yiikiin
detonatoriinii patlatabilecegi
yordu. Fakat arastirmalar
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adl bir fiinye veya fitilin de bu elektrik
sarji ile patlamast mumkiin olabilmekte-
dir. Ancak sonuncu ihtimal birinciye
gore zayiftir. Hic olmazsa kazalardan
birinde, kazanin sebebi tam olarak bilin-
medigi halde, patlamanin vaktinden on-
ce olmasit ile kazanin vukua geldigi mu-
hakkaktir.

Statik elektrik yiikii sebebile vaktin-
den oOnce.vdki olan patlamalari asgari
hadde indirecek bir takim yollar vardir.
Bu kazalari azaltan tavsiyeye sayan usulr
ler Bureau of Mines'in 8179 nolu circu-
lar inde verilmistir. Biz burada sunlari

tavsiye ederiz:

1. Deligi patlayict madde ile doldu-
ran biitiin basin¢cli hava ile calisan ma-
kinalar, statik yiki dagitmak icin top-
raklanmalidir. (nakil tellerle topraga
baglanmalidir).

2. Su boru sebekesi, basingli boru
hatti, raylar veya daimi topraklama hat-
lar1, pnomiitik delik doldurma cihazla-
rinim topraklanmasinda kullanilmamali-

dir.

3. Pnomatik doldulma makinesi kul-
lanilan yerlerde ilk patlatici maddenin
vaktinden oOnce patlamasina sebep olan
statik elektrik yukiiniin kaza takati her
cins patlatma isinde onceden hesaplan-
malidir ve bu kaza ihtimalinin yokedil-
mesi icin lizumlu tedbirler alinmalidir.

4. Lagim doldurma  makinesinde
kullanilan hortumlar yar1 iletgen tipinde
olmal1 ve statik elektrik ylkiini dagita-
cak kadar elektriki direnci fazla olma-
mali ve bu direncin kacak
tahdit edecek kadar fazla olmasi
kir, (icinde celik tel olan hortumlar kul-

lanilmamalidir) .

ceryanlari
gere-

5. Biitiin delik doldurma ameliyesi,
statik elektrik yuki veya kacak ceryan
hissedilir edilmez durdurulmalidir, (dol-
durma ameliyesi bitirilmeden once bu

sartlarin caresine bakmalidir).
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Kanaatimizca bu bes tavsiye dik-
katle riayet edilirse 1agim doldurmadan
emniyeti artiracakjir. Dordliinci tavsiye-
de doldurucu da yarn iletken hortum
kullanilmalidir.

Bu giin mevcut bilgilere gore, yari
iletgen hortumun en az ayak bos basina
5 000 ohm luk bir elektriki direnci ol-
mali ve tekmil hortum boyunca 2 mega
ohm dan fazla bir direnci olmamalidir.
Bir kistm imalatcilar artik plastik hor-
tumlar yapmaktadirlar. Bunlarin evsafi
tam istenen sekilde olmaktadir. Bu yazida
su hususu da zikretmek isterim ki rutu-
bet azaldikca statik elektrik sarjindan doga-
cak tehlike artmaktadir. Bu sebeple rutu-
beti disiik olan ocaklarda hususi tedbir-
lere bas vurmak akillica bir davranis
olur. Fliinye imalatgilar statik elektrige
mukavim tlinyeler (detonatorier) imal
etmektedirler. Bu tusus muhakkak ki
emniyeti artirir. Maalesef bu detona-
torier pahalidir ve kullanilmalar1 bu
sebeple mahduttur. Baz1 selahiyetli
kimseler AN-FO nun vyalniz kullaml-
amiyacagi yas olan 14gim delikleri
icin plastik bir astar veya mahfaza kul-
lanmay1 tavsiye ettiler. Biz statik elekt-
rikten dogacak kazalar dolayisiyie bunun
uzerinde ciddiyetle duruyoruz. Zira ek-
seriya plastik astarlar 14gim deligi icinde
doldurma makinesinin hortumu toprak
temasindan tecrit etmek suretile tehlikeli
keli olan statik elektrik ytikleri birikecek
ve kaza tehlikesi artacaktir. Diger bir
kaza sebebi de 1agim deligini doldurma
ameliyesi esnasinda vaki olabilecek kacak
ceryanlardir. Delik doldurma ameliyesi
esnasinda civarda herhangi bir kacak
ceryan farkedilir edilmez, biitiin dol-
durma ameliyesi durdurulur ve kacak
ceryan menbai tiyin edilir ve tehlikeli
olan durum bertaraf edilir. Elektriki
enerji ile calistirillan iyi bakimli cihazlar
dan bir kacak ceryan periyodik olarak
hasil olabilir ve siliratle bir tehlike yara-
tacak duruma gelebilir. Cihazin dikkatle
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topraklanmasi, adamakill1 elektriki bakim
ve bu cihazlar1 kullanan kimselerin titiz
olmalar1 bu kaza ihtimalini bertaraf ede-
bilir. Lagim doldurma esnasinda patla-
yic1 maddenin elenmesi suretiyle patlama
veya yangin tehlikesi AN-FO karisiminin
mekanik soklara karsi hassas olmamasi
dolayisiyie varit degildir. Bununla bera-
ber kullanilan ilk patlatici cok daha has-
sas olup dikkatsiz elenmeleri bir kazaya
sebep olabilir. Vakia dinamitin kullanil-
masinda da ayni kaza ihtimali var ise
de tecrubeler gostermistir ki AN-FO ka-
ristminin  mekanik gsoklara karst hassas
olup dikkatsiz ellenmeleri kazaya sebep
olabilir. Vakia dinamitin kullanilmasinda
da ayn1 kaza ihtimali var ise de tecri-
beler gostermistir ki AN-FO nun esas pat-
layici madde olarak kullanildigi hallerde pat-
layict maddeler daha az dikkatle kullanil-
maktadir.

Bazi ocaklarda yapilan misahedeler
gostermistir ki doldurma tiipt ile ilk pat-
laticiy1 lagim deliginin dibine dogru it-
menin uzerinde miinakasa edilecek bir
problem oldugunu gostermistir. Ilk pat-
latict dinamit lokumunun delik ortasinda
askida kalmasi halinde doldurma tiipi
dinamit lokumu igine girer ve dinamit
ile flinye lizerine nasil tesir edecegi On-
ceden kestirilemez. Diger bir tehlike de
doldurma makinesinin kazara ilk pat-
latma lokumunu delik dibine indirmeden
once basingli hava akimini delik icine
sevketme ihtimalidir. Boylece ilK patla-
tict deligin dibine dogru zorlanabilir ve
darbe tesirile veya fiinye tellerine gele-
cek llizumundan fazla gerilme dolayisile
vakitsiz patlama tehlikesi olabilir. Bir
AN-FO yiukiniin patlamast dolayisile ¢i-
kacak zehirli gazlarin dograbilecegi kaza
ihtimali acik isletme ocaklarinda ve tas
ocaklarinda nisbeten azdir. Bununla be-
raber, daha Once sOylendigi gibi, zehirli
gazlarin meydana gelmesi tam olmiyan
infilak reaksiyonlarinin ve dolayisi ne
iyi olmuyan neticelerin bir delili sayila-
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bilir. Bilhassa gozle goriilebilecek derece-
de meydana gelen esmer-kirmizi gazlar
(NO) patlatma isinin kontrol disinda
ceryan ettigini gosterir.

- Yeralti caligmalarinda, zehirli gaz-
larin meydana gelmesi cok miuhimdir.
Bir AN-FO karisimi oksijen dengeli ise,
isbat edilmistir ki iyi patlatildikta ve iyi
karistirilirsa ve sikilanirsa, iyi bir dina-
mit kullanilirken elde edilen zehirli gaz-
lar ile mukayese edilecek kadar zehirli
gazlar hasil eder. Bununla beraber opti-
mum sartlara goére hafif farkliliklar AN-
FO patlamalarinda dinamit patlatmala-
rindan daha tehlikelidir. Karistirma ve
caligma sartlarina gore AN-FO nun bu
hassasiyeti bu patlayict maddenin yeral-
tinda kullanilirken daha emniyetle hareket
edilmesi llizumunun bir sebebidir. iyi
calisma sartlari icinde miiessir bir havalan-
dirmast olmiyan yeralti ocaklarinda AN-FO
kullanilmamalidr.

Elde edilen infildk gazlar1 bakimin-
dan kullanilan patlayict madde karisimi-
nin terkibi hayati bir ehemmiyet tasir.
% 943 AN. ve % 57 No: 2 mazot
ihtiva eden bir karisim iyi bir sekilde
ateslenirse asgari miktarda zehirli gazlar
hasil eder. Ancak mazotun AN taneleri
arasinda cok miitecanis olarak dagilmis
olmasi gerekir. Takriben % 6 fuel-oil u
% 94 AN e karistirmak oksijen denge-

sinin kat'l olarak temin edildigi mana-
sina gelmez. Maden dairesi yeraltinda
kullanilacak biutiin  AN-FO  patlayici

maddelerinin olumlu bir sekilde calisan
mekanik karistiricilar vasitasile miitecanis
bir sekilde karistirlmasini tavsiye eder.
Yeraltinda kullanilmak tzere bir torba
AN icine belirli olmiyan miktarda fuel-
oil (mazot) katmak tavsiye edilmez. Pat-
layict madde olarak kullanilacak karisi-
min oksijen dengeli olmasit iizerinde Is-
rarla durulmasi gerekir. Bununla beraber
oksijen dengeli bir karistmi hazirlamak
demek muhakkak elde edilen karisimin
oksijen dengeli olmasi demek degildir.

Tacettin ATAMAN

Buharlasma ve sizma yolu ile, once ok-
sijen dengeli olan bir karisim bir mud-
det sonra bu ozelligini kaybeder. Bundan
baska bazi AN parcaciklart digerlerine
nazaran akar yakiti muhafaza edemez.
Bu takdirde, uzun miiddet ambarlamada
akar yakit torbanin st kismindan dibine
dogru hicret eder ve boylece terkibi degi-
sik bir mamul elde edilir.

Bir ¢ok hallerde, AN-FO karisimlari
akar yakitin buharlagsmasindan ve gravite
tesirile alt kistmlara dogru inerek patla-
yict maddenin yapisinin bozulmasi ve
yuksek nisbette dumanlar verecek hale
gelmesinden cok daha once kullanilirlar.
Bununla beraber, bu faktorlerin anlasiimis
olmasi ve haftalarca veya aylarca énce hazir-
lanmis karisimlarin kullanilmasi mecburiyeti
karsisinda, hesaba katilmalar: gerekir.

Bir AN-FO Kkitlesinin zaif patlatil-
mast zehirli dumanlar vermesini zaruri
kilar. AN-FO karisiminin yeraltinda kul-
lanilmast halinde olumlu ve iyi bir se-
kilde patlatilmasi sadece arzu edilmeyip
adeta zaruri oldugu asikardir. Zira kotu
kullanilmasi ve yiiksek nisbette zehirli
gazlar vermesi beraber vaki olduguna
gore, kanaatimizca hi¢ bir isletme zaif
ateslemeyi goze alamaz. Bununla bera-
ber, uygun nisbette hazirlanmamis olan
bir karisimin da iyi ateslense bile iyi bir
duman vermeyecegini de tebarliz ettir-
mek isterim. Kuvvetli atesleme ile kotu
bir karisim biraz daha iyi bir netice ve-
rir ama biitliin faktorlerin kontrol edil-
mesi disik nisbette duman konsantras-
yonu elde etmek icin lizumludur

Buraya kadar sikilamanin AN-FO
yeralt1 patlatmalar1 neticesi ve kaza ihti-
mali tizerindeki tesirleri zikredilmedi. iyi
sitkilanmamig veya sikilanamamis AN-FO
karistmlarinin yayilma evsafi iyi sikilan-
mis olanlarmkinden oldukca farklidir. in-
filak zonu icinde meydana gelen kimya-
sal reaksiyonlar AN-FO icin diger nit-
rogliserinli patlayict maddelerinkine na-
zaran yavas olmaktadir. Bu sebeple, bir
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cirpida atilacak bir seri lagim deliklerin-
den bir ka¢ tanesi sikilanmamigsa elde
edilecek infilak gazlarinda zehirli gaz
nisbeti yiiksek olur. Bunun gibi, iyi siki-
lanmamis bir AN'FO dolgusunun pat-
latma neticesi normal olarak kotii olur
ve tesiri ayni sartlarda kullanilmis olan
dinamitinkinden daha cok goze carpar.

Rutubetin AN-FO karigimi patlatma-
masile elde edilen gazlar lizerindeki et-
kisi iyice anlasilmis bulunuyor. Acik
ocaklarda zehirli dumanlarin artmasi ve
patlatma neticesinin kotii olmasinin az
miktarda su ihtiva eden ocaklarda o ka-
dar fevkalade bir ehemmiyeti olmiyabilir.
Yeralt1 calismalarinda ise patlayict mad-
deyi oldukca kuru tutmak c¢ok mithim-
dir. Zira plastik astar bu maksat icin
tavsiyeye sayan degildir ve su olan yer-
lerde AN-FO kullanilmamalidir. Bir kacg
defa isaret edildigi gibi, zehirli duman-
lar ve hele bilhassa azot oksitleri kirik
tag yigim tarafindan secilmis gibi emilir.
Boylece azot oksitleri nisbeti havada bu
kirik tas yiginlart arabalara yiiklenirken
artar. Orada su varsa, bu yiginlar1 su
ile 1sitilarak azot oksitleri nisbetini diistik
tutmak mumkin olur. Her halikarda
alinda kafi miktarda havalandirma temin
edilmeli ve bu suretle tehlikeli gaz birik-
meleri onlenmelidir. AN-FO nun yeralt1
islerinde kullanilmasinda bir takim em-
niyet problemleri ortaya c¢ikar. Mesela :
maden dairesinin tavsiyesine goOre patla-
mamis infildk maddelerinin elenip tehli-
kesiz hale getirilmesinde dinamitlerde
kullanilan usuller tatbik edilir. Tabiatile
nitrogliserinli patlayic1i maddelerin bu
sartlarda elenmesi ve tehlikesinin berta-
raf edilmesi AN-FO ya nazaran daha
tehlikelidir. Bununla beraber, ilk patla-
tict dinamitin patlayip ta AN-FO un
patlamadig1 kati olarak kesinlesmedikce
tehlikeyi azaltma ve bertaraf etme ame-
liyesinde yavas davranmak infilak tehli-
kesini artirir. Lagim delikleri doldurulur
doldurulmaz lagimlarin hemen patlatil-
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mast sayani tavsiyedir. Bu husus AN-FO
icin bir ¢ok dinamitlere nazaran ¢ok
daha muhimdir. Zira rutubetin tahrip
edici tesiri ve mazotun durma esnasinda
ayrigsmast unutulmamalidir.

Iyice bilinmektedir ki azot oksitleri
gazlar1 ayni tendorde olan karbon mo-
noksit gazindan daha tehlikelidir. Mazot
fazlasinin karbon monoksiti artirdigi ve
azot oksitlerini azalttigi ve mazot azligi-
nin ise aksi tesir yarattig1 isbat edilmistir.
Bu sebeple bazi isletmeciler optimum
nisbeten fazla mazot kullanmak suretile
daha zehirli olan azot oksitlerinin nisbe-
tini distriirler. Bununla beraber, fuel-oil
un dinamitin hassasiyetini azaltmasi he-
sabiyle ilk patlatict dinamit lokumunun
fazla mazot ile patlamaz hale gelmesi,
dolayisile liizumundan fazla mazot kul-
lanmanin oOntine gecilmesi gerekir. Sim-
diye kadar, mazol ile mesbli AN tane”
lerini elemenin saglik lizerinde menfi te-
sirleri oldugu soylentileri kulagimiza gel-
mistir. Simdilik yalniz bir tek vak'a al-
mis ve AN-FO elenmesi neticesinde bir
iscinin «Dermatit» ile curtge cikarildigi
hastalik sigortasi heyetince ifade edil-
mistir.

Neticeler

AN-FO karisimi c¢esitli madencilik
islerinde hayret edilecek derecede muv-
affakiyetli sonuclar vermis bulunmakta-
dir. Azami emniyetle calisildigina ina-
nilmakta olan islerde en iyi neticelerin
alinmakta oldugu hususu da isbat edil-
mis bulunyor. Lagim deliklerinin basinc¢h
hava ile doldurulmasi tehlike yaratacak
derecede statik elektrik sarji yaratabile-
cegi ilk atesleme delik dibinde oldugu
taktirde mimkiindir, iyi calisma metod-
lar1 sayesinde statik elektrik ve kacak
ceryan tehlikeleri asgari hadde indiril-
mekte ve blitiin makinelerin iyi toprak-
lanmast ile emniyetli calisma saglanmak-
tadir. Kuvvetli bir ilk patlatici ile, elde
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edilecek gazlar iyi bir dinamit patlatil-
masile elde edilecek gazlarla mukayese
optimum
icin

edilebilir.
usullerden

Bununla beraber,
inhiraf etmek AN-FO

Tacettin ATAMAN

dinamitten daha ziyade tehlikeli olup
biitlin yeralt1 islerinde iyi taninmis stan-
dartlara uymak hususunda daha titiz
hareket etmek icabeder.






