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OZET: Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.) iklim ve toprak agisindan ¢ok segici olmayan bir bitki olup,
diinyanin birgok iilkesinde yetistirilmektedir. Calismada Heros kolza ¢esidine 6-8 yaprakli rozet olusumu (Z1), sapa
kalkma zamani (Z2) ve ¢i¢eklenme zamani (Z3) olmak iizere 3 gelisme doneminde, 0 (kontrol), 5.000, 10.000 ve
20.000 ml ha-1 oraninda humik asit [(% 15°1ik) + fulvik asit + K] uygulanmasinin etkileri incelenmistir. Calisma, bu
dozlardan optimum dozun se¢ilmesi ve en uygun bitki gelisme donemini belirleyerek verim ve verim oOgeleri
tizerindeki etkilerini saptamak amaciyla yiirttiilmustiir. Bu arastirma, 2014 ve 2015 yillarinda iki yil siire ile tarla
denemesi seklinde Orta Anadolu iklim kosullarinda yiiriitiilmiistir. Elde edilen sonuglar topluca
degerlendirildiginde; humik + fulvik asit + K ile leonarditin yazlik kolza ¢esidi olan Heros’un verim ve verim
ogelerinde kontrol parselindeki bitkilerle kiyaslandiginda istatistiksel olarak 6nemli derecede artislara neden oldugu
saptanmigtir. Genel olarak en yiiksek degerler sapa kalkma déneminde ve 10.000 ml ha-1 humik asit + fulvik asit +
K uygulamasindan elde edilmistir. Calisma sonucunda ortalama degerler incelendiginde, kontrol uygulamalarmda
bitki boyu en diisiik 96.20 cm olarak, ana sapa bagl yan dal sayis1 3.79 adet adet olarak ve ana sapta kapsiil sayisi
29.10 adet olarak belirlenmistir. Bu uygulamayla (10.000 ml ha-1 humik asit) ise bitki boyu 127.20 cm olarak, ana
sapa bagh yan dal sayist 7.33 adet olarak, ana sapta kapsiil sayis1 45.30 adet olarak belirlenmistir. Sonug olarak
yazlik kolza cesidi olan Heros’un verim ve verim dgeleri bakimmdan humik + fulvik asit + K ve leonardit
kullanimmin olumlu etki yaptif1 gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Humik asit, kolza, leonardit, tohum verimi, verim 6geleri

The Effects of Different Humic Acid Dose on the Yield and Yield Components of Summer Rape
(Brassica napus ssp. oleifera L.) under Ankara Conditions

ABSTRACT: Rapeseed (Brassica napus ssp. oleifera L.) is a very non-selective plant in terms of climate and soil
and is grown in many countries of the world. In the study, Heros rape seed cultivar was treated with 15% humic acid
at the rate of 0 (control), 5,000, 10,000 and 20,000 ml ha-1 at three developmental stages of 6-8 leaf rosette
formation (Z1), plant take-off stage (Z2) and flowering (Z3). The aim of the study was to select the optimum stage
for treatment of the humic acid+fulvic acid to treat the plants and determine the best effects on yield and yield
components. This research was carried out during 2014 and 2015 for two years in the form of a field experiment
under Central Anatolian climatic conditions. When the results obtained were evaluated collectively, it was
determined that humic + fulvic acid + K and leonardit are treated to summer rape variety, Heros, it resulted in
statistically significant increases in vyield and vyield curves compared to non ftreated plants
under controlled conditions. Generally, the highest values were obtained during the take-off period using from
10.000 ml ha-1 humic acid + fulvic acid + K. When the mean values of the study were examined, in control
applications, the lowest plant height was determined as 96.20 cm, the number of lateral branches attached to the
main stem was 3.79, and the number of capsules in the main stem was 29.10. In this application (10.000 ml ha-1
humic acid), the plant height was determined as 127.20 cm, the number of lateral branches attached to the main stem
was 7.33, and the number of capsules in the main stem was determined as 45.30. Therefore, it was concluded that
the use of humic + fulvic acid + K and leonardite had a positive effect on the yield and yield components of Heros
cultivar of summer rapeseed.

Keywords: Humic acid, rapeseed, leonardite, seed yield, yield components

GIRIS

Son on yil igerisinde diinyada yagli tohumlu bitkiler
arasinda ekilis ve tiretim potansiyeli bakimindan en hizli
artig gosteren bitkinin kolza oldugu bildirilmektedir. Bu
artista, pek ¢ok faktdriin rol oynadig: cesitli arastiricilar
tarafindan ifade edilmektedir (Kolsarici, 2006; Oztiirk
ve Akinerdem, 2012). Biitiin bunlara ek olarak
topraklarmn strdiirilebilirligini devam ettirebilmek ve

cevre kirliliginin azaltilmasi amaciyla tiim diinyada
organik tarima olan talep artmigtir. Organik giibrelerden
en yaygin olarak bilinenlerden birisi humik + fulvik
asitlerdir. Humik + fulvik asit uygulayarak topragin
havalanmasi1 ile birlikte su tutmasi, toprak
mikroorganizmalarinin ~ gelismesi  ve  ¢ogalmasi
saglanmaktadir. Organik kokenli olarak kullanilan
maddelerden birisi de topraklarmn fiziksel, kimyasal ve
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biyolojik yapilarni iyilestirebilen leonardit materyalidir
(Ergoniil, 2011). Leonardit tarimsal iiretimde yaygin
olarak kullanilan, humik ve fulvik asit’in konsantre hali
olup, komiir diizeyine ulasmamis organik materyal
olarak tanimlanmaktadir (Erkog, 2009). Bu ¢aligmanin
amaci, Orta Anadolu kurak kosullarinda leonarditli
ortamda farkli gelisme dénemlerinde uygulanan humik
+ fulvik asit + K dozlarinin yazlik kolzanin verim ve
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verim ogelerine etkilerini belirlemek ve uygulanacak en
uygun doz ve gelisme dénemini saptamaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2014 ve 2015 yillarinda iki yil siireyle
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii arastirma ve uygulama tarlasinda yiiriitiilmiistiir
Deneme alanina ait toprak analizi Cizelge 1’de,
meteorolojik veriler ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme Yerinden Alman Toprak Orneklerinde Yapilan Analiz Sonuglari

Yillar Toprak N P K pH  Organik madde Kireg EC Tekstiir
Derinligi (%) (Ppm)  (Ppm) (%) (%) (dS/m)
2014 20 cm 0.11 4.04 4234  7.62 2.14 5.92 0.104 Tinli
kum
40 cm 0.12 4.71 462.6  6.77 0.63 5.13 0.150 Tinli
kum
2015 20 cm 0.12 8.43 460.1  8.57 1.14 5.66 0.075 Kil
40 cm 0.13 7.09 391.7 8.3 0.88 5.59 0.085 Kil

Kaynak: Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Besleme Ana Bilim Dali (2014 — 2015)

Toprak analizi sonuglar1 incelendiginde; deneme
topraginin genel olarak fosfor bakimindan orta diizeyde,
potasyumca zengin ve organik madde bakimindan
yetersiz oldugu goriilmektedir. T.C. Orman ve Su Isleri
Bakanlhig1 Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Ankara’dan alinan arastirmanin yiiriitiildiigii yerin uzun
yillar (1926—2014) ile 2014 ve 2015 yillarina ait yazlik
kolzanin vejetasyon dénemindeki aylik sicaklik (°C),
nispi nem (%) ve yagis (mm) degerleri Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Deneme Yerinin Uzun Yillar (UY) Ile 2014 — 2015 Yillarina Ait Meteorolojik Veriler*

Aylar Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Nispi Nem
(%)
Uy 2014 uYy 2014 Uy 2014
2015 2015 2015

Nisan 11.2 133 9.1 49.5 45.0 233 60.0 53.1 55.2
May1s 16.0 16.2 17.0 51.0 75.8 7.8 57.2 61.2 55.0
Haziran 20.1 19.6 18.4 36.1 60.3 45.3 52.3 57.2 67.5
Temmuz 23.5 25.5 24.2 14.7 8.2 0.8 45.7 40.7 42.4
Agustos 23.2 25.7 23.4 11.0 47.4 24.0 45.2 42.3 46.7
Toplam 162.3 236.7 101.2

*:T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii; Ankara verileri (2015)

Meteoroloji verilerine gére 2014 ve 2015 yillarinda
aylik ortalama sicakliklar birbirine yakin degerler
gosterdigi goriilmektedir. Yagis degerlerinde ise, 2014
yilinda 236.7 mm olan toplam yagis degerinin hem uzun
yillar ortalamasindan hem de 2015 yilindan ¢ok daha
fazla gergeklestigi goriilmektedir. Aylara gére nispi nem
degerleri ise % 42.3 ile % 67.5 arasinda degismistir.
Aragtirma tesadif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede Heros yazlik kolza ¢esidi kullanilmistir.
Ayrica humik + fulvik asit + K (Delta Humat -15; (%15
humik asit i¢ceren humik + fulvik asit + suda ¢6ziinmiis

potasyum oksit) icerikli sivi formda preparat el
pllverizatérii ile yapraklara piiskiirtme seklinde
uygulanmigtir. Denemede humik asit uygulama

zamanlar1 (Zi=cikistan sonra bitki 6-8 yaprakli rozet
olusumunda, Z,=sapa kalkma zaman1 ve Zs=¢i¢ceklenme

zamani) ana parsellere, humik asitin uygulama dozlar
(0, 5.000, 10.000 ve 20.000 ml ha') ise alt parsellere
gelecek sekilde yerlestirilmistir. Deneme 40x15 cm
bitki sikhig1 ile 2.4mx4m=9.6m?’lik parsellere 6 sira
olacak sekilde toplamda 36 parsel olarak kurulmustur.
Arastirma sonunda elde edilen verilerle, MSTAT-C
paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmustir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklarin énem diizeylerini
belirleyebilmek amaciyla Duncan testi uygulanmistir
(Diizgiines ve ark.,1987).

BULGULAR ve TARTISMA
1. Bitki Boyu (cm)

Yazlik kolzaya uygulanan humik+fulvik asit+K
dozlarinin bitki boyuna iligkin LSD testi sonuglari
Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan humik + fulvik asit + K dozlarinin yazlik kolzada 2014 ve 2015
yillarinda bitki boyuna (cm) iliskin ortalama degerler

Yillar Gelisme Dozlar
Dénemleri Kontrol 5.000 ml ha- 10.000 ml ha® 20.000 ml ha! Ortalama
1
6-8 yaprakh 111.0 117.5 127.2 120.1 119.0
2014 Sapa kalkma 116.8 122.0 126.9 123.2 122.2
Ciceklenme 114.3 120.2 126.7 113.8 118.8
Ortalama 114.1b 119.9b 127.0a 119.1b*
LSD (%1)  6.26
6-8 yaprakh  96.9 99.6 1139 975 102.1
2015 Sapa kalkma 97.6 99.0 105.7 101.2 100.8
Ciceklenme 97.3 96.2 106.3 102.8 100.6
Ortalama 97.2b 98.2b 108.7a 100.5ab
LSD (%1)  8.21

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; bitki
boyu bakimindan yillar ve dozlar arasinda p<0.01
diizeyinde 6nemli farkliliklar goériilmistiir. Cizelge 3
incelendiginde ise, 2014 yilinda bitki boyu kontrolde en
diisiik 111.0 cm iken 10.000 ml ha* dozunda 127.2 cm
olmustur. 2015 yilinda ise 5.000 ml ha dozunda en
diisiik 96.2 cm iken, 10.000 ml ha™* dozunda en yiiksek
106.3 cm olmustur. Genel olarak bitki boyu bakimindan
denemenin 1. yilinda 2. yila gdre daha yiiksek degerler
elde edildigi goriilmektedir. Bu farkin iklimden
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Dozlar
bakimindan ise her iki yila baktigimizda ortalama

degerler 97.2- 127.0 cm arasinda degismektedir. En
diisiik deger kontrolde elde edilirken, en yiiksek deger
olan 127.0 cm degeri denemenin 1. yilinda ve 10.000 ml
ha' dozunda elde edilmistir. 2015 yilinda da dozlar
bakimindan en yiiksek deger yine 10.000 ml ha'
dozundan elde edilmistir. Giines ve ark. (2009), Daur
(2013) ve Giirsoy ve ark. (2015)’in bulgular1 da
calismamizda elde ettigimiz veriler ile benzerdir.
2. Ana Sapa Bagh Yan Dal Sayist (adet)

Yazlik kolzaya uygulanan humik + fulvik asit + K
dozlarinin ana sapa bagli yan dal sayisina iligkin LSD
testi sonuglar1 Cizelge 4’°te verilmistir.

Cizelge 4. Farkl gelisme donemlerinde uygulanan humik + fulvik asit + K dozlarinin yazlik kolzada ana sapa baglt

yan dal sayisina (adet) iligkin ortalama degerler

Yillar Gelisme Donemleri Dozlar Ortalama
Kontrol ?.000 mlha”  10.000 ml ha®  20.000 ml ha™
6- 8 yaprakh 3.79 471 5.57 431 459 c
2014 Sapa kalkma 4.46 5.55 6.64 5.24 5.47 bc
Ciceklenme 4.82 5.17 6.15 5.59 5.43 bc
Ortalama 4.36¢ 5.14Db 6.12 a 5.05 b*
LSD (%1) 0.59
6-8 yaprakh 5.70 6.53 7.33 6.70 6.56 a
2015 Sapa kalkma 5.50 6.00 6.60 6.20 6.07 ab
Ciceklenme 5.73 6.23 6.83 6.53 6.33 ab**
Ortalama 501c 570b 6.52 a 5.76 b
LSD (%b5) 0.928

*: Harfler %1 diizeyinde, **: harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Varyans analiz sonuglarima gore yillar ve dozlar
bakimindan p<0.01 diizeyinde farklilik saptanmistir.
Gelisme donemleri x yillar interaksiyonu da ana sapa
bagli yan dal sayis1 oOzelliginde p<0.05 diizeyinde
onemli farklilik olusturmustur. Farkliliklarin 6nem
diizeyini belirlemek i¢in yapilan LSD testi sonuglarinin
verildigi Cizelge 4 incelendiginde, 2014 yilinda en
diisiik kontrolde 3.79 adet olan ana sapa bagli yan dal
sayisi, en yiiksek 6.64 adet olarak 10.000 ml ha*
dozunda ve sapa kalkma déneminde saptanmistir. 2015

yilinda ise dozlar bakimindan ortalama degerler en
diisiik kontrolde 5.50 adet iken, 7.73 adet ile en yiiksek
degeri 10.000 ml ha' dozunda gdstermistir. Gelisme
donemlerixyillar interaksiyonu bakimmdan degerler her
iki yil agisindan degerlendirildiginde 4.59-6.56 adet
arasinda degismistir. Bununla beraber; Giines ve ark.
(2009), Yagmur ve Okur (2013), Giirsoy ve ark.
(2015)’in bildirdikleri sonuglar ¢alismamizdaki degerler
ile benzerlik gostermektedir. Caligmada humik + fulvik
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asit + K uygulamalarinin ana sapa bagl yan dal sayisini
artirdig1 gézlemlenmistir.
3. Ana Sapta Kapsiil Sayisi (adet)

Yazlik kolzaya uygulanan humik + fulvik asit + K
dozlarmm ana sapta kapsiil sayisina iligkin LSD testi
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sonuglart Cizelge 5’te verilmistir. Ana sapta kapsiil
sayist  bakimindan  varyans analiz = sonuglar
degerlendirildiginde;  dozlar  bakimindan  p<0.01
diizeyinde, yillarxdozlar interaksiyonu bakimindan da
p<0.01 diizeyinde o&nemli farklilik saptanmistir.

Cizelge 5. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan humik + fulvik asit + K dozlarmm yazlik kolzada ana sapta

kapsiil sayisina (adet) iligkin ortalama degerler

Yillar Dozlar

Kontrol 5.000 ml ha®  10.000 ml ha* 20.000 ml ha* Ortalama
2014 33.29¢ 42.06 ab 44,42 a 38.25 b* 39.51
2015 29.10c¢c 33.48 ¢ 45.30a 39.21b 36.77
Ortalama 31.20c¢c 37.77b 44.86 a 38.73b
LSD(%1) 467

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Cizelge 5 incelendiginde ana sapta kapsiil sayisi
degerleri dozlar bakimindan 31.20—44.86 adet arasinda
degerler gosterdigi goriilmektedir. En disik deger
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek
deger olan 44.86 adet 10.000 ml ha’ dozundan elde
edilmistir. Yillar bakimindan ise 2014 yilinda 39.51
adet olan deger 2015 yilinda 36.77 adet olarak
saptanmigtir.  Farkhiligin  iklimden kaynaklandig

diisiiniilmektedir. Ana sapta kapsiil sayisi ile ilgili elde
ettigimiz degerler igel (2005), Giines ve ark. (2009),
Ergoniil (2011), Sanli ve ark. (2013), Yagmur ve Okur
(2013)’tin bulgular ile de uyumludur.
4. Kapsiildeki Tohum Sayist (adet)

Yazlik kolzaya uygulanan humik + fulvik asit + K
dozlarinin kapsiildeki tohum sayisina iligkin LSD testi
sonuglar1 ise Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Farkl1 gelisme donemlerinde uygulanan humik + fulvik asit + K dozlarinin yazlik kolzada 2014 ve 2015
yillarinda kapsiildeki tohum sayisina (adet) iliskin ortalama degerler

Yillar Gelisme Dozlar
Donemleri Kontrol 5.000 ml ha  10.000 ml ha*  20.000 ml Ortalama
1 ha-l
6-8 yaprakh 21.48 22.23 24.37 23.45 22.88
2014 Sapa kalkma  21.25 23.26 24.43 24.13 23.27
Ciceklenme 22.07 22.87 24.37 23.25 23.14
Ortalama 21.60a 22.79a 24.39a 23.61 a*
LSD(%1) 0.36
6-8 yaprakh 19.30 21.77 24.37 22.20 21.91
2015 Sapa kalkma  19.23 20.80 22.17 20.70 20.73
Ciceklenme 20.13 20.97 23.57 21.43 21.53
Ortalama 19.56 ¢ 21.18b 23.37a 21.44 b
LSD(%1) 1.21

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Kapsiildeki tohum sayisi bakimindan varyans analiz
sonuglart  degerlendirildiginde; yillar ve dozlar
bakimmmdan  p<0.01  diizeyinde o6nemli  fark
bulunmustur. LSD testi sonuglarini iceren (Cizelge 6)
incelendiginde en diisiik kapsiildeki tohum sayis1 2014
yilinda kontrol uygulamasinda ve 21.25 adet ile sapa
kalkma déneminde saptanmistir. En yiiksek deger ise
24.43 adet ile 10.000 ml ha* dozunda ve sapa kalkma
doneminde saptanmistir. 2015 yilinda ise en diisiik
kontrolde 19.23 adet olan deger, en yiiksek 23.57 adet
ile 10.000 ml ha! dozunda saptanmustir. Yillar
arasindaki farkliligin 2014 yilinda 2015 yilina gére ¢ok
daha fazla yagis almmast nedeniyle iklimden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Calismamizda artan
humik-+fulvik asit+K dozlar ile kapsiilde tohum sayisi
kontrole gore artis gostermistir. Ozellikle 10.000 ml ha™
dozuna kadar artis dikkat cekicidir. Ayrica kapsiilde
tohum sayis1 bakimindan sonuglarimiz Giines ve ark.
(2009), Ergoniil (2011), Sanlt ve ark. (2013) ve Yagmur
ve Okur (2013)’lin bulgular1 ile uyumludur.

5. Bin Tohum Agirligi (g)

Yazlik kolzaya uygulanan humik + fulvik asit + K
dozlarinin bin tohum agihigina iligkin LSD testi
sonuglar1 ise Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 7. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan humik + fulvik asit + K dozlarinin yazlik kolzada 2014 ve 2015
yillarinda bin tohum agirligina (g) iliskin ortalama degerler

Yillar Gelisme Dozlar
Donemleri Kontrol 5.000 ml ha-  10.000 ml ha® 20.000 ml ha! Ortalama
1
6-8 yaprakh  3.60 4.20 3.97 3.73 3.88
2014 Sapa kalkma  3.43 3.87 4.23 3.53 3.77
Ciceklenme 3.57 4.00 4.00 3.77 3.83
Ortalama 3.53Db 4.02a 4.07 a 3.68 ab*
LSD(%01) 0.40
6-8 yaprakh  3.03 3.50 3.97 3.20 3.43
2015 Sapa kalkma  2.90 3.17 3.97 3.17 3.30
Ciceklenme  3.00 3.17 3.57 3.07 3.20
Ortalama 2.98b 3.28h 3.83a 3.14b
LSD(%01) 0.39

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Varyans analiz sonuglari bin tohum agirlig
bakimindan degerlendirildiginde; yillar bakimindan
p<0.01, dozlar bakimmdan da, p<0.01 diizeyinde
onemli farklilik bulunmustur. Farkliliklar arasindaki
6nem diizeyini belirlemek amaciyla yapilan LSD testi
sonuglar1 (Cizelge 7) incelendiginde bin tohum agirlig
degeri uygulanan dozlar bakimindan 2014 yilinda en
digiik  kontrol uygulamasinda 3.43 g olarak
saptanmistir. En yiiksek ise 4.23 g olarak 10.000 ml ha™
dozunda belirlenmistir. 2015 yilinda ise en diisiik 2.90 g

kontrolde, en yiiksek 3.97 g ise 10.000 ml ha? dozunda
saptanmigtir. Bin tohum agirligi degerlerimiz Ergéniil
(2011), Daur (2013), Yagmur ve Okur (2013), Giirsoy
ve ark. (2015)’in bulgular1 ile de benzerlik
gostermektedir.
6.Tohum Verimi (kg ha?)

Yazlik kolzaya uygulanan humik + fulvik asit + K
dozlarinin tohum verimine iligkin LSD testi sonuglari
ise Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan humik+ fulvik asit + K dozlarmin yazlik kolzada tohum

verimine (kg ha?) iliskin ortalama degerler

Yillar Gelisme Dozlar
Dénemleri Kontrol 5.000 ml ha'  10.000 ml 20.000 ml ha! Ortalama
ha'
6-8 yaprakh 1404 defg 1566 bc 1642 ab 1570 bc* 1546
2014
Sapa kalkma 1424 def 1581 bc 1651 ab 1621 ab 1569
Ciceklenme 1346 fgh 1503 cd 1695 a 1550bc 1523
Ortalama 1392 c 1550 b 1663 1580 ab
LSD(%1)  8.33
6-8 yaprakh 1393 efgh 1418 def 1560 bc 1484 cde 1463
Sapa kalkma 1294 h 1303 gh 1658 ab 1489 cde 1436
2015 Ciceklenme 1172 1288 h 1438 def 1363 fgh 1315
Ortalama 1286 c 1336 ¢ 1552 a 1445 b**
LSD (%5)  9.35

*: Harfler %1 diizeyinde, **: harfler %5 diizeyinde farkl gruplar1 gostermektedir

Tohum verimi bakimindan varyans analizi sonuglari
incelendiginde yillar, dozlar ve gelisme dénemleri

bakimindan p<0.01 diizeyinde ©nemli farklilik
saptanmustir. Yillarxdozlar interaksiyonu ile
yillarxgelisme donemlerixdozlar interaksiyonu

bakimindan da p<0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar
saptanmigtir. Varyans analiz sonuglarina goére yapilan
LSD testi sonuglar1 (Cizelge 8) incelendiginde, gelisme
donemlerixyillarxdozlar  interaksiyonu bakimindan
2014 yilinda 1346 kg ha? en diisiik degeri kontrolde

elde edilmistir. En yiiksek deger ise 1695 kg ha™* olarak
10.000 ml ha! dozunda saptanmistir. 2015 yilinda ise en
diisik deger yine kontrolde 1172 kg ha? olarak
belirlenmistir. En yiiksek deger ise 1658 kg ha ile yine
10.000 ml ha! dozunda elde edilmistir. Ayrica tohum
verimine iliskin elde etti§imiz bulgular Icel (2005),
Erkog (2009)’un bulgulari ile uyumludur.

SONUC
Yazlik kolzada leonarditli ortamda farkli gelisme
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donemlerinde uygulanan humik + fulvik asit + K
dozlarmm verim ve verim Ogelerine etkilerinin
incelendigi aragtirma bulgular1 topluca
degerlendirildiginde; uygulamalarin verim ve verim
Ogelerini  olumlu yonde artirict  etki  gosterdigi
saptanmigtir. Humik + fulvik asit uygulamalari topragin
kimyasal ve fiziksel 0Ozelliklerini iyilestirdigi gibi
bitkinin de daha iyi gelisim gdstermesini saglamistir. Bu
nedenle tohum verimi gibi Ozelliklerde daha iyi
sonug¢larm alinmasma sebep oldugu diisiiniilmektedir.
Bununla beraber, denemenin yapildig1 her iki yilin iklim
ve toprak kosullarmm birbirinden farkli olmasinin yillar
arasinda farkliliklarin saptanmasma ve bitki boyu,
tohum verimi gibi ozelliklerde yagisin fazla oldugu
2014 yilinda daha yiiksek degerler elde edilmesine
sebep oldugu varsayilmaktadir. Orta Anadolu kurak
kosullarinda 2014 ve 2015 wyillarinda yiiriitilen bu
calismada, yazlik kolza ¢esidi olan Heros’a uygulanan
humik asit + fulvik asit + K dozlarindan 10.000 ml ha*
dozunun, uygulama zamanlarindan ise sapa kalkma
doneminin en uygun sonuglar1 verdigi gozlenmistir.
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