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OZET: Baklagillerin beslenmedeki en 6nemli fonksiyonu protein kaynag oluslaridir. Baklagilerin verimlikleri kadar
tane kalitelerinin zenginligi de yetistiriciyi, 1slahgry1 ve tiiketiciyi yakindan ilgilendirmektedir. Bu ¢alismada, biri
konvansiyonel (Atakum) ve digeri organik yetistirme yontemi (Bafra) uygulanan iki lokasyonda Sirma ve Amazon
boriilce gesitlerinin tane kalitesine, ekim zamani ve sira arasi faktorlerinin etkisi aragtirilmistir. Denemeler, 2 gesit
(Amazon, Sirma), 2 ekim zamani (nisan sonu, mayis sonu), 4 farkli sira arast mesafe (30, 45, 60, 75 cm) kullanilarak
3 tekrarlamali boliinen boliinmiis parseller deneme deseninde yiirtittilmiistiir. Kuru hasat sonrasi tanelerde protein,
nigasta, amiloz oranlari, Ca, Mg, K element igerikleri, su alma kapasitesi ve pisme sirasinda suya gegen kuru madde
miktar1 tespit edilmigtir. Protein ve nisasta oranlar1 ile Mg icerigine yetistirme yonteminin; amiloz oranina ekim
zamaninin; SU alma kapasitesine sira araliginin; Mg icerigine gesitlerin istatistiki etkisi oldugu tespit edilmistir. Protein
oraninin giibre uygulamasi (4 kg da-1 saf azot) yapilan konvansiyonel yetistiricilikte organik yetistiricilige nazaran
daha yiiksek oldugu, erken ekimlerde amiloz oraninin diistiigii, sira arasi genisledikce tanenin su alma kapasitesinin
arttig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelime: boriilce, organik yetistiricilik, ekim zamani, sira arasi, tane kalite 6zellikleri

The Effect of Different Cultivation on Seed Quality of Amazon and Sirma Varieties

ABSTRACT: The most important function of legumes at nutrition is sourche of protein. The richness of seed
qualities as well as the productivity of legumes is closely related to breeder, agronomist and consumer. In this study,
two location were applied, one conventional farming (Atakum) and the other organic farming (Bafra) was determined
the effect sowing time (early, late) and and row spacing (30, 45, 60, 75 cm) on seed quality of Amazon and Sirma
varieties. The experiments were planned with split-split plots in randomized complete block design with tree
replications. At the dry seed were obtained after harvesting were determined protein, starch and amylose ration, water
update capasity, cooking time, dry matter ratio in cooking water, some mineral (Ca, Mg, K) elements content. The
effect of cultivation method on the protein ration, starch ration and Mg content; sowing time on the amylose ration;
row spacing on the water uptake capasity; varieties on the Mg content were found statistical significant. At the
conventional farming that used 4 kg nitrogeneus fertilizer for decare, protein ration was founded higher than the
organic farming. Amylose ration declined in the early sowing. Water uptake

capasity incrased as expanding row spacing.

Key words: cowpea, organic farming, sowing time, row spacing, seed quality.

*Bu ¢aligma Giilbahar Culha’nin yiiksek lisans tezinin bir kismindan hazirlanmustir.

GIRIS

Glinlimiizde karst karsiya kaldigimiz hastaliklar,
dogru beslenmenin saglikli olabilmek i¢in en Onemli
husus oldugunu hatirlatmaktadir. Baklagiller protein,
vitaminler ve 6zellikle potasyum, fosfor, kalsiyum ve
demir gibi mineraller bakimindan zengin, ¢ok miktarda
diyet lifi iceren 6nemli besin kaynaklaridir. McPhee ve
Muehlbauer (2002) giiniimiizde de baklagillerin,
besleyici degerlerinden dolay:r gelismis lilkelerde diyet
programlarinin énemli bir par¢asini olusturmaya devam

Boriilcenin  diinyanin yar1 kurak ve tropikal
bolgelerinde sicaga ve kuraga tolerans bakimindan diger
baklagillerden daha iyi oldugu tespit edilmistir (Sing ve
ark.,1997 ve Hall ve ark. 2003, 2004). Boriilce,
iilkemizde 2016 TUIK verilerine gére 1808 ha alanda
ekilmesine ragmen (URL 1), diinyada 12.6 milyon hektar
(URL 2) ekim alam ile fasulyeden sonra en fazla ekim
alanina sahip baklagildir. Ulkemizde daha ¢ok Ege,
Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu’da sinirli alanlarda
yetigtirilmektedir. =~ Karadeniz ~ bdlgesinin  Sinop,

ettigini  bildirmektedirler. Baklagiller &zellikle az Kastamonu ve Samsun’un Carsamba, Tekkekdy gibi
gelismis ve gelismekte olan iigiinciiii diinya iilkelerinde  ilgelerinde az da olsa yetistiriliciligi yapilmakta, yerel
protein kaynag olarak daha yaygin kullamlirlar (Bishnoi ~ pazarlarda ciftgiler tarafindan dogrudan
ve Khetarpaul, 1993). Baklagil taneleri, miktarlar1 hem  pazarlanmaktadur.

genetik hem de gevresel faktdrlere bagli olarak degisen Yaptigimiz ¢ahismalarda Ozellikle dik biytime

ve insan i¢in gerekli olan 15 mineralin hepsini potansiyel

olarak saglayan onemli kaynaklardir (Wang ve ark.,
2003).

ozelligi gosteren cesitlerin daha kisa boylu ve nispeten
erkenci olduklari, sk tipi biiylime gosterenlerin
vegetasyon siirelerinin 5 ay1 buldugu, tane veriminin
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kullanilan genotiplerde dekara 129-169 kg civarinda
olup, ekstrem yillar hari¢ Samsun'da sulama yapmadan

da yetistirmenin miimkiin oldugunu sonuglarina
vartlmistir (Gtilimser ve ark., 1989; Bozoglu ve
Giiliimser, 1995; Bozoglu ve ark. 2011, Bozoglu ve

Karayel 2011; Culha ve Bozoglu, 2016). Bériilcenin
bolgede tariminin yayginlasabilmesi igin ilk adim olarak
uygun cesitlerin gelistirilmesi gerektiginden hareketle
uzun yillar ¢aligilmig ve 2010 yilinda kuru tane amagli 2
¢esit (Amazon, Sirma) tescil ettirilmistir. Bundan sonra
yapilmasi gereken ise boriilcenin yetistirme paketinin
hazirlanarak ¢iftgilere gotiiriilmesidir. Bu ¢alismada
bolgemiz i¢in gelistirdigimiz bdriilce ¢esitlerinin
yayginlagsmasini saglamak i¢in paketin ilk basamagi olan
konvansiyonel ve organik tarim sisteminde uygun ekim
zamani ve bitki sikhigimin tanenin kalite 6zelliklerine
etkisi arastirilmigtir.

MATERYAL ve METOT

Atakum lokasyonunun topraklar1 Killi, pH’s1 nétre
yakin, tuzsuz Ca ve P agisindan ¢ok yiiksek, K’u yiiksek
ve organik maddesinin orta; Bafra topraklarinin kumlu-
tinl1, hafif alkali, tuzsuz, Ca, P, K agisindan ¢ok yiiksek,
organik maddesi ¢ok diisiik seviyede oldugu
belirlenmistir. Deneme alanlarmin iklim verileri uzun
yillarla karsilastirildiginda yetisme periyodu ortalamasi
olarak sicaklikta 1°C artig varken, ¢igeklenmenin
gerceklestigi donemde her iki lokasyonda da bu farkin 2-
3 °C oldugu gorilmiistiir. Denemenin yiiriitildigi
periyotta toplam yagista Bafra’da uzun yillara nazaran %
33 liik bir azalma, Atakum’da ise % 3 liik bir artig tespit

edilmistir.
Deneme, Samsun’un iki farkli lokasyonunda
(Atakum ve Bafra) yiritilmistir. Atakumda

konvansiyonel, Bafra’da ise organik yetistirme teknigi
uygulanmistir. Denemede iki (konvansiyonel, organik)
farkli yetistirme tekniginde (YT), Amazon, Sirma
cesitleri (C), erken ve ge¢ (nisan sonu, Mayis sonu)
olmak tizere 2 ekim zamam (EZ) ve 4 farkli sira arasi
(SA) mesafesi (30, 45, 60, 75 cm) kullanilmistir.
Denemeler bolinen bolinmiis parseller deneme
deseninde 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ana
parsellere ekim zamani, alt parsellere ¢esitler ve alt alt
parsellere sira aras1 mesafeleri yerlestirilmistir. EKimler,
Atakum’da 24 nisan, 22 mayis; Bafra da ise 25 nisan, 24
mayis tarihlerinde yapilmigtir. Denemelerde Atakum’da
dekara 4 kg saf azot hesabiyla giibreleme; Bafra’da ise
organik yetistiricilik nedeniyle vegetatif donemde 200
ml da*! hesabiyla % 12'lik humik asit igeren potasyum
humat  uygulamasi  yapilmigtir. ~ Konvansiyonel
yetistiricilikte gerekmedigi igin pestisit kullanilmamustir.
Calismada 15 farkl kalite 6zelligi analiz edilmis ancak
bu makalede pisme siiresi, pismede kuru madde kaybi,
tanenin su alma orani, tanede ham protein, nigasta ve
amiloz oranlar1 (Karayel, 2012) ve mineral element (Ca,
Mg, K) igerikleri (Foss marka 6500 model NIRS aleti ile
tespit edilmig) verilmistir. Varyans analizleri ve
DUNCAN c¢oklu karsilastirma testleri MSTAT-C paket
program yardimiyla yapilmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Boriilce, diinyada gelismemis ve gelismekte olan
iilkelerde protein kaynagi olarak kullanilan 6nemli bir
drindir. Amerika ve Afrika’da yiriitilen 1slah
programlarindaki boriilce hatlarinda protein igeriginin %
22-32 (Phillips ve ark. 2003), Bozoglu ve Peksen (2009)
degisen genotiplerde bu degerin % 19.45-21.97 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Onalt1 farkli genotip ile
yapilan bir baska caligmada genotipler arasinda protein
oraninin degismesine ragmen farkli ¢evrelerin bu degere
etkisinin olmadigi sonucuna varilmistir (Bozoglu ve
Karayel, 2011). Daha onceki yillarda aym ¢esitler ile
yiiriitiilen ¢aligmalarda protein oranlarinin Amazon’da %
22.68, Sima’da % 22.88 oldugu tespit edilmistir
(Bozoglu ve ark., 2011). Bu c¢alismada ise tim
degiskenler dikkate alindiginda protein oraninin %
18.03-26.25 arasinda degistigi ve yapilan varyans analizi
sonucu protein oraninin sadece yetistirme tekniginden
etkilendigi (P<0.05) belirlenmistir. Organik
yetistiriciligin yapildig1 Bafra lokasyonunda bu oranin %
20.87, toprak organik maddesinin daha yiiksek oldugu ve
dekara 4 kg hesabiyla N’ Iu giibreleme yapilan
Atakum’da ise oraninin (% 22.98) artt181 tespit edilmistir
(Cizelge 1).

Baklagiller halk arasinda “fakirin hem eti hem
ekmegi” olarak bilinen gidalardandir. Yani bu gidalarin
karbonhidrat icerikleri de yiiksektir. Ticari 6nemi olan
baklagil tohumlar1 baglica rezerv polisakkarit olarak kuru
agirhiginin % 15-65’1 kadar nigasta igerir. Nisasta, amiloz
ve amilopektinden olusur. Baklagil nisastasinda amiloz
ve amilopektin oranlari tiirler i¢cinde ve arasinda oldukca
degisir (Dostalova ve ark., 2009). Nisasta oraninin bu
calismada %  44.7-49.2  araliginda  degistigi
belirlenmistir. Bafra’da deneme ortalamas1 % 47.8 iken
Atakum’da 46.2 olup, bu fark istatistiksel olarak énemli
bulunmugtur. Bu durum aslinda protein oraninla
iligkilidir. ~ Protein ~ miktar1 ~ Atakum  sartlarinda
yiikselirken dogal olarak tohumun yiizdesi olarak
hesaplandigindan nisasta diismektedir. Nisasta oranina,
YTXC, CXEZ, YTXCXEZ interaksiyonlarinin istatistiki
etkisi oldugu tespit edilmistir. Yapilan varyans analiz
sonuglarina gore boriilcede amiloz oranmna EZ, YTXC,
YTXEZ (Sekil 1), EZxXC interaksiyonlarinin istatistiki

etkisi oldugu belirlenmistir. Ekim zamani gecikip
vegetasyon kisaldikca amiloz iceriginin  arttig1
gorilmiistiir.

Baklagillerin kullaniminda kisitlamalardan biri pisme
stirelerinin uzunlugudur. Caligmada pisme siiresi farkl
uygulamalarda 45.66-93.83 dakika arasinda degismistir.
Organik yetistiriciligin pisme siiresini diislirdiigi tespit
edilmistir (Sekil 2). Baklagillerde asir1 pisirme nedeniyle
proteinlerin besleme degerinde azalma olmaktadir
(Bishnoi ve Khetarpaul, 1993). Bir dezavantaj da pisme
strasinda suya gecen kuru madde miktaridir. Bu daha ¢ok
yemek suyunun koyulagsmasina neden olmakta ve tiiketici
tercihini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle pisme
esnasinda kuru madde kaybmin disik olmasi
istenmektedir. Calismamizda yaptigimiz varyans analizi
sonucunda pisme sirasinda suya gecen kuru madde
miktarina EZXSA, YTXCXSA (Sekil 3), YTXEZXSA
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interaksiyonlarinin etkili oldugu bulunmustur. Organik
yetistiricilikten elde edilen tohumlarda pisme sirasinda
Amazon ¢esitinde % 8.6, Sirma da ise % 7.1 oraninda
kuru madde kayb1 oldugu belirlenmistir.

Su alma kapasitesi, tane hidratasyon 6zelliklerinden biri
olup tanenin su aldiktan sonra gram olarak agirlik artisin
ifade etmektedir. Bu deger hem pismeyi hem de tanede
su alarak meydana gelecek irilesmeyi belirleyen bir
ozelliktir. Black ve ark. (1998), su alma kapasitesi ile
pisme siiresi arasinda énemli ve pozitif (=0.49"") iliski
belirlerken, Bozoglu ve Karayel (2011) Amasya ve
Samsun sartlarinda 16 genotiple yiiriittiikleri ¢aligmada

(Cizelge 1).
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su alma kapasitesinin hem genotipler hem de ¢evrelerde
farklilik gosterdigini bildirmistir. Yine Bozoglu ve ark.
(2009), Amazon ve Sirma gesitlerini de kullandiklari
toplam dort c¢esitle iki farkli ¢evrede yiiriittiikleri
caligmada, Amazon ve Sirma’in su alma kapasitesini
sirasiyla 0.289 g t* ve 0.226 oldugunu tespit etmislerdir.
Yapilan varyans analizi sonucu bu 6zellige, SA (Sekil 4)
ve EZxCxSA interaksiyonunun istatistiki  etkisi
belirlenmistir. Deneme ortalamasi olarak Amazon’da
0.25-0.36, Sirma da 0.27-0.32 g tane™* su alma kapasitesi
oldugu tespit edilmistir. En genis sira araligi degeri en
fazla su alma degerine sahip olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli zamanlarda farkli sira aralif1 mesafesinde yetistirilen boriilce gesitlerinin konvansiyonel ve organik
yetistiricilik sartlarinda bazi tohum kalite 6zellikleri

Atakum (Konvansiyonel) YTxSA Bafra (Organik) YTxSA SA
Amazon CxSA Sirma CxSA Amazon CxSA Sirma CxS1A
EZ Erken Geg Erken Geg Erken Geg Erken Geg
HAM PROTEIN (%)
30 206 237 221 241 226 234 22.8 206 19.8 202 191 2238 20.9 206 217
45 224 251 23.8 230 23.7 233 23.6 20.0 22.2 21.1 21.8 21.3 215 213 224
60 223 22.7 225 231 235 233 22.9 21.3 21.6 215 18.4 21.9 20.2 208 219
75 225 231 228 189 263 22.6 22.7 19.2 180 186 219 239 229 208 217
YTxC 22.8 23.2 20.3 21.4
YT* 22.97a 20.87 b
NISASTA (%)
30 465 459 46.2 46.6 454 46.0 46.1 476 486 481 484 454 46.9 475 468
45 452 469 46.1 46.1 46.3 46.2 46.1 47.8 48.8 48.3 48.3 453 46.8 476 46.9
60 449 46.2 456 46.2 479 470 46.3 48.4  48.6 48.5 49.2 473 48.3 484  47.3
75 448 46.6 456 46.3 47.0 46.7 46.2 48.0 48.0 48.0 495 450 47.3 476 46.9
YTXC**  45.8c 46.5 be 48.2a 47.3ab
YT* 46.2b 47.8a
AMILOZ (%)
30 16.3 204 184 19.7 219 20.8 19.6 20.2 22.4 21.3 20.7 19.6 20.1 20.7 20.1
45 16.7 22.7 19.7 174 208 19.1 19.4 17.1 21.6 19.4 20.8 19.1 19.9 196 19.6
60 16,5 19.8 18.1 199 19.7 19.8 19.0 20.3 21.2 20.7 22.6 18.7 20.6 20.7 198
75 175 206 19.1 212 21.8 216 20.3 185 208 19.7 204 194 19.9 19.8  20.0
YTxC * 18.8b 20.3a 20.3a 20.1a
YT 19.6 20.2
PISMEDE KURU MADDE KAYBI (%)
30 722 572 647 731 701 7.16 6.81 b 7.60 6.95 11.02 6.94 9.69 6.93 8.98a* 7.92
45 9.76 3.76 6.76 6.20 6.69 6.45 6.60 b 732 922 687 617 891 8.67 777ab 721
60 7.29 692 7.10 6.79 568 6.23 6.67b 1444 6.78 8.23 6.92 7.65 7.01 7.62ab 7.12
75 6.96 7.62 7.29 8.78 7.68 8.23 7.76 ab 9.13 793 858 785 279 585 7.2lab 748
YTxC 6.91 7.02 8.70 7.11
YT 6.96 7.90
K (%)
30 3.39 348 344 331 324 328 3.36b 347 348 348 349 338 343 345ab 340
45 3.17 351 334 339 349 344 3.39ab 342 341 341 3.44 3.43 3.44 342ab 341
60 3.60 359 360 3.26 3.68 347 3.563 a* 342 341 343 345 320 337 340ab 347
75 3.64 354 359 356 328 342 35la 343 347 345 331 346 339 342ab 346
YTxC 3.491 3.401 3.442 3.407
YT 3.446 3.425
MG (%)
30 0.18 0.15 0.16 0.20 0.19 0.19 0.18 0.14 0.3 014 015 017 0.16 015 0.16
45 0.21 0.17 0.19 0.8 0.18 0.18 0.18 0.14 0.14 0.14 0.15 0.15 0.15 0.14 0.16
60 0.14 0.17 0.16 0.20 0.16 0.18 0.16 013 0.4 014 014 017 0.15 0.14 0.16
75 0.13 0.15 0.14 0.16 0.19 0.18 0.16 016 0.14 015 016 015 0.16 015 0.16
YTxC 0.16 0.18 0.14 0.15
YT 0.17 a* 0.15b

P<0.05; ** P<0.01 olasilikla farklilik vardir

Kalsiyum baklagiller igin Rhizobium bakterilerinin
etkinligini artiran, toprak pH’simi ayarlayip, koklerin

bakteri tarafindan enfeksiyonu ve nodiil olusumu
sirasinda Onemli rol oynayan bir elementtir (Karayel,
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2012). Yapilan varyans analizi sonucu bu o&zellige,
EZxSA interaksiyonunun (P<0.05) énemli etkisi oldugu
tespit edilmistir.

Potasyum, bitki dokularinda kuru agirlik esasina gore
% 1-10 gibi bir oranla en fazla bulunan besin
elementlerindendir (Epstein ve Bloom., 2005). Bitki
beslenmesinde ise K o6zellikle {irlin kalitesini artiric
etkiye sahiptir. Bitkilerde stomalarin agilip kapanma
mekanizmalarinda da K dnemli igleve sahiptir. Potasyum
icerigine YTXxSA ve YTxXEZxSA interaksiyonlarinin
istatistiki etkisi oldugu tespit edilmistir.
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Optimal  bitki biiylimesi i¢in  gerekli Mg
konsantrasyonu bitki kuru agirhigimmin% 0.15-0.35’1
arasindadir (Robertson, 1985). Magnezyum fotosentezde
klorofil molekiiliiniin merkez atomu olarak gdrev yapar
dolayisiyla klorofil sentezi icin mutlak gereklidir
(Papenbrock ve ark.,2000) ve baklagillerde nodiil
olusumunda azot fiksasyona yardimct olur. Bu calismada
Mg igerigine YT, C, , YTXEZxSA ve YTXEZxCxSA
interaksiyonlarinin etki ettigi belirlenmistir

B Erken
21 20,95a 0 Geg
20
19
18

Konvansiyonel Organik

100 B Konvansiyonel
87,13a @ Organik
80 4 80,33a 83,73
60 L 1,25b Ksnzb 58,19
40 \ .I:._‘_\
20
0 r
Erken Geg Ortalama

Sekil 1. Amiloz igerigine YTXEZ interaksiyonunun
etkisi

Sekil 2. Pigme siiresine YTXEZ interaksiyonunun
etkisi
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Sekil 3. Suya gegen kuru madde oranina YTxCxSA
interaksiyonunun etkisi

SONUC

Orta Karadeniz Bolgesi i¢in gelistirilen Amazon ve
Sirma boriilce ¢esitlerinin, konvansiyonel ve organik
tarim sartlarinda ve farkli sira araliginda erken ve geg
ekilmesiyle tane kalitesinde meydana gelen degisimler
bu c¢alismada incelenmistir. Konvansiyonel tarimin
yapildig1 Atakumda tane protein oraninin (% 22.97),
toprak organik maddesinin daha yiiksek olmasi, dekara 4
kg saf azot hesabiyla giibreleme yapilmasi ve Bafra
sartlarinda simdiye kadar hig boriilce yetistirilmedigi icin
uygun bakteri irkinin olmama olasilig1 gibi nedenlerden
dolay1 organik iiretimdeki orandan (% 20.87) % 10 daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Diger kiiltiirel
uygulamalardan bu degerin etkilenmemis olmasi protein

Sekil 4. Sulama kapasitesine SA’1n etkisi

oranimin kalitim derecesinin yiiksekligi gostermektedir.
Bundan hareketle tanedeki nisasta oraninin proteinle ters
iliskili oldugu yani protein orani yiiksek olan yetistirme
tekniginde nisasta oranimin diistigi  gorilmistir.
Baklagiller hem protein hem de karbonhidrat kaynagi
olan bitkiler olup doyuruculuk 6n plana c¢iktigindan
organik yetistiricilikte protein oranmimin diistikliigiiniin
nisastanin yiiksekligi ile beslenme agisindan ¢ok 6nemli
bir kayip yaratmadigi s6ylenebilir.

Bu denemede uygulanan faktorlerin, tek ve
interaksiyon etkileri en ¢ok nisasta, Mg ve amiloz
igeriginde tespit edilistir. Tane baklagiller uzun siire
pismeleri nedeniyle oOnce suda 1slatip sonra
pisirilmektedirler. Pigme siiresinin organik yetistiricilikte
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konvansiyonel yetistiricilikten elde edilen tanelerde % 36
oraninda kisa oldugu tespit edilmigtir. Pisme sirasinda
kuru madde kayiplar1 da yasanmaktadir. Pigme
sirasindandaki kuru madde kaybi % 2.73-14.44
arasinda olmustur. Pigmede kuru madde kaybina EZXSA,
YTxCxSA, YTXEZxSA interaksiyonlari etkili olmustur.
Ancak yapilan degerlendirmede hangi interaksiyonlarin
daha etkili oldugunu sdylemek miimkiin olmamistir. Bu
nedenle bu faktorler lizerinde daha detayli calisma
yapilmasi daha dogru olacaktir.
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