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Bazi insektisitlerin Kahramanmaras Yéresinde En Cok RastlanilanCoccinella
septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) Aphidius uzbekistanicus Luzhetzki
(Hymenoptera: Aphidiidae) ve Nabis punctatus Costa (Hemiptera: Nabidae) Uzerindeki
Kalinti Toksisitelerinin Laboratuar Ko sullarinda Ara stirilmasi* **
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OZET: Bu calsmadaCoccinella septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae) 4. donem larvalaridi bireyleri
ile Aphidius uzbekistanicusuzhetzki (Hymenoptera: Aphidiidae) Wabis punctatu€osta (Hemiptera: Nabidae)
disi bireyleri Uzerinde 6 insektisit ve 1 mikrobiyal insektisitypermethrin, fenvalerate, diazinon, pymetrozine,
pyriproxyfen, diflubenzuron veBacillus thruringiensisvar. kurstaki)'in degisik dozlarinin kalinti toksisiteleri
belirlenmitir. Etkili gortlen insektisitlerin uygulama dozuéin oranlari probit analizi yapilarak insektisittet Csg
degerleri hesaplanmstir. Pyriproxyfen, diflubenzuron veB. thuringiensisn uygulanan tim dozlari avci ve
parazitoid bireylerin higbirinde 6lime neden olmstmu Diger yandan, pymetrozin€. septempunctatd. donem
larvalari ve N. punctatusdisileri Uzerinde, fenvalerate ise yalnizé punctatusdisileri Uzerinde yan etkili
olmamistir. insektisitlerin LGy degerleri kagilastirildiginda; diazinonurC. septempunctatd. dénem larvalari va.
uzbekistanicudisileri Gzerindeki LG, degerleri sirasi ile 344.6 ve 59.2 pL/L olswwe en yiksek toksik etkiyi
yapmestir. CypermethrinC. septempunctatae N. punctatusdisileri Gizerinde yuksek toksik etki yapgnve LG
degerleri sirasi ile 734.4 ve 634.4 pL/L olgtur. AyricaA. uzbekistanicudisileri pymetrozine aktif maddesinden
de etkilenmg ve bu maddenin bireyler tizerindeki g@egeri 2.0 g/L olmuytur.

Anahtar kelimeler: Insektisitler, toksisiteCoccinella septempunctataphidius uzbekistanicublabis punctatus

A Laboratory Study on the Effect of Residual Toxicty of Some Insecticides to the Most Commonly
Encountered Beneficial Insects in Kahramanmaras Reagn Coccinella septempunctata L. (Coleoptera:
Coccinellidae),Aphidius uzbekistanicus Luzhetzki (Hymenoptera: Aphidiidae) ve Nabis punctatus Costa
(Hemiptera: Nabidae)

ABSTRACT: In this study, residual toxicity of various dosagef 6 insecticides and 1 microbial insecticid
(cypermethrin, diazinon, fenvalerate, pymetrozipgriproxyfen, diflubenzuron andacillus thruringiensisvar.
kurstaki)was tested on thé"4nstar larvae and females Gbccinella septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae),
females ofAphidius uzbekistanicusuzhetzki (Hymenoptera: Aphidiidae) amthbis punctatusCosta (Hemiptera:
Nabidae) Percent mortalities were used to establishyMalues of insecticides. The residual deposits efattive
ingredients, pyriproxyfen, diflubenzuron aid thuringiensisdid not result in any mortality in all the treatni&n
While pymetrozine did not have any side effectdoth the & instar larvae of. septempunctatand females of.
punctatusfenvalerate did not have any side effects on @eryales oN. punctatusWhen the LGytoxicity values of
the insecticides were compared, diazinon was fdarimk the most toxic to thd"4nstar larvae of. septempunctata
and females oA. uzbekistanicyudy LG, values of 344.6 and 59|2/L, respectively. However, cypermethrin was
found to be the most toxic to the femalesCofseptempunctatandN. punctatusby LG, values of 734.4 and 634.4
ML/L respectively. The active ingredients of pymetne also had negative effects on females ofizbekistanicys
by an LGyvalue of 2.0 g/L.

Key words: Insecticides, toxicityCoccinella septempunctatAphidius uzbekistanicublabis punctatus

GIRIS: urin kayiplari meydana gelmektedir (Toros ve ark.,

Tarimsal alanlarda genspektrumlu insektisitlerden 2001).insektisitlerin dolayli ve dolaysiz etkileri ile avc
Ozellikle sentetik piretroidler, organik fosfathla ve parazitoidlerin ygunluklar azalmakta, bdylece
karbamatlilar gibi geleneksel insektisitlerin zatarn  etkinlik oranlari dgmektedir (Blimel ve ark., 1999).
dogal dismanlari olan avci ve parazitoidler Uzerinde Kdltir bitkisi  yetistirilen alanlarda  zararli
olumsuz etkilerinden dolay bitkilerde zararli salgri  populasyonlarinin baski altinda tutulmalar icirciave
olusmaktadir. ikincil derecede zararli olan boceklerparazitoidler korunup desteklenmelidir. Zararhlaes!
birincil duruma gecmekte ve ekonomik olarak buyllkimyasal saveam uygulamasi gereldinde yararlilara

*Bu calisma Turkiye I. Bitki Koruma Kongresi'nde poster lilalarak sunulmg olup, 6zet kitap@inda yer almaktadir.
**Bu calisma K.S.U Aratirma Fonu (Proje No: 2002/3-15) ve TUB\K (Proje No: TOGTAG-2749) tarafindan
desteklenngi olan Yilksek Lisans tezinin bir bélimadar

***Sorumlu yazar: Ozsisli, T., tulin@ksu.edu.tr
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etkisi en az olan insektisitler segilmelidir. Tir&ide Nabis puntatusun tretimi
degsisik kilturlerde kullanilan insektisitlerin gl Bugday ve pamuk tarlalarindan toplanaN.
dismanlar Uzerindeki olumsuz etkilerinin ortayapunctatutqin nimfleri, Uzerlerinde av olarak tatin
konmasi amaci ile birgcok atama yapiimgtir ve bazi thripsi Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera:
calismalarda elde edilen sonuclar IOBC standartlarin@hripidae) ve pamuk yaprakbifiphis gossypiiGlover
(Hassan, 1984) gore glerlendirilmistir. Yigit ve Uygun (Homoptera: Aphididae)'nin dgsik donemleri bulunan
(1986), Kilinger ve ark. (1990), Kazak \#eker@lu pamuk bitkilerinin oldgu iklim odasinda Kkdltire
(1996), Bakirciglu Erkilic ve Uygun (1997) tarafindan alinmslardir. CalsmalardaN. punctatusin 1-2 gunlik
bildirilen calsmalar bu cabmalardan bir kismidir. disi bireyleri kullaniimstir.

Tarimsal Uretimde entegre micadele programlarinin Avci ve parazitoidlerin Uretim camalari 16 saat
gelistirilmesi bakimindan O6nemi olan cgahalara ek aydinlatmali 281°C (sadeceN. punctatus25+1°C)

olarak bu cahma ile bazi geleneksel ve yeni grupsicaklik ve %6@5 orantili neme ayarl iklim odalarinda
insektisitlerin,  Kahramanmaya yoresinin  d@al  yiritilmistr.
faunasinda ¢ok sik rastlanan yaprakbiti av€mecinella

septempunctatd. (Coleoptera: Coccinellidae), puay Calismada Kullanilan insektisitler ve Uygulama
yaprakbiti parazitoidAphidius uzbekistanicusuzhetzki  pozlari
(Hymenoptera: Aphidiidae) ve genel avcl bodekbis Calismalarda 6 kimyasal insektisit ve 1 mikrobial

punctatus Costa (Hemiptera: Nabidae) Uzerindeki kkenli insektisit Bacillus  thuringiensis var.
toksisitelerinin biyolojik testler yuratllerek b#énmesi  kurstaki)'in  dgal dismanlar (zerindeki etkileri

amaglanmtir. saptanmgtir.  Aktif maddelerin  Kahramanmayra
yoresinde Uretimi en ¢ok yapilan kiltir bitkilerkkate

MATERYAL ve METOT alinarak o6nerilen dozlarin ticari olarak miktarldie
ML/L (pymetrozine icin g/L) olarak keitiklari ve

Coccinella septempunctata tretimi denemede uygulanan dozlari Tablo 1'de vesimi

Bugday tarlalarindan toplana. septempunctata Geleneksel insektisiterden  sentetik  piretroidli
erginleri, icerisinde av olarak Bday yaprakbiti cypermethrin ile fenvalerate ve organik fosforlu
Rhopalosiphum pad(L.) (Homoptera: Aphididae) ile diazinon aktif maddeleri kullanilgtir. Benzoy! ireler
bulasik bugday bitkileri bulunan til kapli kafeslere grubundan zararlinin bir kez emgi yaptiktan sonra
birakilmslardir.  Erginler yumurta biraktiktan sonrabeslenmesini engelleyici sistemik etkili pymetrazin
kafeslerden uzakarilmislardir. Yumurtalardan cikarak denemeye alinnir.  Calsma icin  yeni grup
yaprakbitinin - dgisik donemleri ile beslenenC. insektisitlerden IGR-kitin sentezini engelleyiciteen
septempunctatain 4. doneme gelngiolan 1-2 gunlik armut bitkisinde 6nerilen diflubenzuron aktif matkte
larvalari ve 7-10 glnlik gii bireyleri bu kafeslerden de secilmitir. Yorede turuncgil yetiricili gi olmasa da
elde edilmjlerdir. Denemelerde 4. larva dénemininpu calymadaki dgal dismanlar tizerine olan etkilerinin
kullaniimasinin nedeni bu dénemdeki larvalarigedi farkli kiltir bitkileri  Gretilen yerlerde bulunan
donemlerdeki larvalardan vucutgidiklarinin fazla faydalilar agisindan da dikkate alinilgcaisinilerek
olmasi ve daha zor 6lmeleridir. Ergirsidie erkek birey IGR-juvenile hormon analoglarindan turuggillerde
aynmi  abdomen segmentlerinisekline bakilarak @nerilen pyriproxyfen aktif maddesi de denemelerde

yapiimstir (Gordon, 1985). kullaniimsstir (Tablo 1).
o o o Cypermethrin ile fenvalerate i¢in 1 dekarda 100L su
Aphidius uzbekistanicusun uretimi kullanilabilecgi (Toros ve ark., 2001) bilgisini

Subat ayinda  Kahramanmaitaki  bugday kullanarak hesaplama yapihr. Aktif maddelerin
tarlalarinda parazitlengi yaprakbitleri toplanngi ve  ruhsatl etiketi tzerindeki 6nerilen uygulama dozla
laboratuarda kapaklar til kapli cam kavanozlardgdenemelerde kullanilgtir. Ayrica bu ruhsath dozlarin
kiltire alinmglardir.  Yaprakbitlerinden ¢ikanA.  alt ve ust dozlarinin da dal dismanlar iizerinde etkili
uzbekistanicugn  erginlerinin  beslenmeleri  i¢in, olup olmadgini saptamak amaci ile denemelerde farkli
kavanozlarasekerli su (100gseker/L) ile 1slatiimg  dozlar kullanilmgtir (Tablo 1).
pamuk parcalari konngtur. Beslenen di ve erkek
parazitoidler kavanozlardan alinarak icerisiritle padi insektisitlerin  Kalinti Depozitlerinin - Kontak
ile bulagik busday bitkileri bulunan tul kafeslere Etkilerinin  Coccinella septempunctata, Aphidius
birakilmslardir.  Bitkilerdeki ~ A.  uzbekistanicus uzbekistanicus ve Nabis punctatus Uzerinde
tarafindan parazitlenerek mumystias olan Belirlenmesi
yaprakbitleri yeni parazitoid erginleri elde etmain Tablo 1’deki aktif maddelerin  C.
kolay gozlem yapilabilen kavanozlara aktargamdir. septempunctatain 4. dénem larvalari ve gibireyleri
Boylece kavanozlar icerisinde besleame ciftlesmis A, ile A. uzbekistanicuse N. punctatusin disi bireyleri
uzbekistanicugn 1-2 gunluk dji bireyleri strekli elde {izerindeki kalinti toksisitelerini saptamak (zere
edilerek cagmalarda kullanilmglardir. daldirma yéntemi (Hassan, 1986) uygulanarak biyloloj

testler yuritilmitir. Insektisitlerin farkli dozlari 100
veya 100QiL’lik mikropipetlerle icerisinde 1L saf su



KSU J. Nat. Sci., 12(2009

KSU Doga Bil. Derg., 12(1), 2009 73

ayni solusyon ila¢ uygulanarak kurutulgnuolan
kapaklari tul ile kaplanm plastik petri kutularina
yerlestirilmi stir. Boceklerin petri kaplarina aktarildiklari
Caplart 9cm olan steril filire Ratlari hazirlanan zaman hareket ederek yalnizca filtregidar Gzerinde
soliisyonlara 20sn daldirildiktan sonra 1.5 saadkada kalmayip petrinin yan yizeylerine ve (st kapaklarin
kosullarinda  delikli metal  diskler  (izerinde kacabilecgi dislinllerek soliisyon ilag uygulangtr.
kurutulmuslardir. Insektisitli filtre kasitlari daha énce Petri kutularinda av veya konukcu kullaniimaini

bulunan cam beherlere aktarigtardir. Ayri hazirlanan
her sollsyon ilacin su icerisinde homojergitimi igin
20 dakika suresince manyetik kamci kullaniimstir.

Tablo 1.Coccinella septempunctata, Aphidius uzbekistani@idlabis punctatudizerinde etkileri denenen aktif
maddelerin bazi kiltur bitkileri icin énerilen dazin ticari olarak miktarlari ile ul/L olarak kalklari ve
denemede uygulanan dozlari

Aktif Madde Onerilen Doz Uygulama Dozlari (pL/L¢ya (g/L)
(Ticariisim)  Ticari doz (uUL/L) C. A. N.
(Kultdr bitkisi) septempunctata uzbekistanicus punctatus
Disi Larva Disi Disi
Cypermethrin  40cc/da (400) 250 100 100 300
Arrivo 20 EC  (Hububat) 500 200 250 625
1000 300 500 1000
2000 400 1000 1500
500 2000
Fenvalerate 50ml/da (500) 250 500 3000 500
Sumicidin20EC (Pamuk) 500 1000 6000 1000
850 2000 8000 2000
1000 3000 9000
2000
Diazinon 375ml/100L (3750) 1250 50 25 1000
Bazinon 20 EM (Hububat) 2000 150 50 2000
2500 200 75 3000
5000 400 100 4000
Pymetrozine  60g/100L (0.6) 0.6 0.6 1.60 0.6
Plenum 50 WG (Sebze) 1.2 1.2 1.80 1.2
2.0 2.4 2.00
3.0 2.25
2.50
Pyriproxyfen ~ 500mlI/1000L (500) 500 500 500 500
Admiral 10 EC (Turuncgil) 1000 1000 1000 1000
2000 2000 2000 2000
Diflubenzuron 25ml/100L (250) 250 500 500 500
Dimilin SC-48  (Armut) 500 1000 1000 1000
1000 2000 2000
B.t 300ml/hl (3000) 1500 1500 500 1500
MVP (Bag) 3000 3000 1000 3000
6000 6000 2000
*Pymetrozine uygulama dozu g/L
Denemelerde Uretim ortamlarinda beslenhiteyler petri  kutularina yerlgdirilmislerdir. Denemeler her

kullanilmistir. Hazirlanmg petri kutularina avcilar ve tekerriirde 10 birey olacajekilde 3 tekerrtrli olarak
parazitoidin denemede kullanilacak dénemleri, hier byiritilimis ve toplam 30 birey kullanilmgiir. Avci
petride bir birey olacaksekilde aktarilmglardir. C.

ile diger avcl ya da parazitoid bireyler ise erigesi ile

bdcekler petri kutularina aktarilmalarindan 2, 4ye
septempunctatain 4. déonem larvalari yungak bir firca 24, parazitoidler ise dmurleri avcilara gére dahsak

oldugundan 2, 4 ve 6 saat sonra kontrol edilerdir.
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Hareketsiz bireyler 06li olarak kabul ediktmi. insektisitlerin toksisitelerini ortaya ¢ikarmak n¢iPC-
Icerisinde soliisyona daldinimagmifiltre kagitlarr  POLO programi (Leora Software, 1987) ile uygulama
bulunan insektisit uygulanmagmpetri kutularina avci ve dozu-6lim oranlari probit analizleri yapilarak 4oGve
parazitoid bireyler birakilgh uygulamalar kontrol LCgy,degerleri hesaplanngtir.
olarak dgerlendirilmistir. Toksisite denemeleri 201°C
sicaklik ve %6@5 orantill neme ayarli iklim odalarinda ~ BULGULAR ve TARTI SMA
yaratalmagtar. ]

Bazi Insektisitlerin Coccinella septempunctata’nin

Veri Analizleri 4. Dénem Larvalari ve Dii Bireyleri Uzerindeki
Toksisite ile ilgili calsmada elde edilen veriler Etkileri _
kullanilarak insektisitlerin uygulama dozunu, deegm Aktif maddelerin farkli uygulama dozlarinin kalinti

alinan birey sayilarini ve uygulama sonrasinda oledepozitlerinin - dgisik  strelerde  Coccinella
birey sayilarini gosteren cizelgeler hazirlagimi Her ~ septempunctatain 4. dénem larvalari ve gibireyleri
uygulama dozu igin 6lim oranlarl (%) hesaplagimi Uzerinde kontak yolla olurdusu 6lum oranlari (%)
C. septempunctata, A. uzbekistaniaesN. punctatus Tablo 2'de verilmjtir. Kontrolde denemeye alinan
bireylerine uygulandiktan sonra 6lime neden olabireylerde 6len olmarstir (Tablo 2).

Tablo 2. Aktif maddelerin farkli uygulama dozlannikalinti depozitlerinin désik sirelerde Coccinella
septempunctatain 4. donem larvalari ve gdibireyleri tizerinde kontak yolla ajturdusu 6lim oranlari (%)

Aktif madde Uygulama dozu Yuzde 6lim oranlari (%)***
Onerilen doz
(ult/It) (ult/It) n** 2 saat 4 saat 6 saat 24 saat
Coccinella septempunctatan 4. dénem larvalari
Cypermethrin 200 20 20 40 40
(400) 300 20 40 60 100
400 20 60 80 100
500 100 100 100 100
Fenvalerate 500 20 20 40 80
(500) 1000 20 20 40 100
2000 80 100 100 100
3000 100 100 100 100
Diazinon 50 0 0 0 100
(3750) 150 0 0 10 100
200 0 0 30 100
400 20 60 100 100
Coccinella septempunctathsi bireyleri
Cypermethrin 250 10 10 20 30
(400) 500 30 30 40 40
1000 40 70 80 90
2000 100 100 100 100
Fenvalerate 250 0 10 10 10
(500) 500 10 20 20 20
850 20 40 40 60
1000 90 90 100 100
2000 90 100 100 100
Diazinon 1250 0 40 40 100
(3750) 2000 20 40 80 100
2500 20 90 90 100
5000 40 100 100 100
Pymetrozine 0.6 0 0 10 10
(0.6) 1.2 20 20 60 60
2.0 20 30 70 70
3.0 20 40 80 90

*Pymetrozine uygulama dozu g/L. n *Kullamldirey sayisis 30 adettir. ***K ontroldeedl olmamgtir.
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Cypermethrinin en ylksek dozu 2 saat sonra %1@iazinonun oOnerilenden daha az olan AOW’lik
6lume neden olurken en gik dozu hari¢ dierleri 24 dozunun uygulanmasindan 6 saat sonrA.
saat sonra 4. donem larvalarda %100 6luime nedanbekistanicuan disilerinin %80'i olmstur (Tablo 3).
olmustur. Fenvalerate aktif maddesinin pamukta
onerilen dozu farkh surelerde %100'den az orarardTablo 3. Aktif maddelerin farkli uygulama dozlanni

larva 6limune neden olrgtwr. Diazinonun 40QaL/L’lik kalintt depozitlerinin  dgsik sirelerde

dozunun uygulanmasindan 6 saat sonra larvalard® %10 Aphidius uzbekistanicus disi bireyleri

O6lim meydana gelngtir. Ergin  dsi  bireylerde Uzerinde kontak yolla ofturdusu 6lim

cypermethrinin énerilen dozunun 5 kati uygulama#gan oranlari (%)

saat sonra %100 6lim meydana getjtmiBunun yani  Aktif madde Uygulama  Yuzde 6lim oranlar

sira cypermethrinin daha az olan dozlari da ergn d Onerilen doz  dozu (Y0)***

bireylerde 6limlere neden olgtur. Fenvalerate ve aktif (ML/L) (LItIt) 2 caat 4 saat 6 saat

maddesinin 2000pL/L’lik dozunun uygulanmasindan 4 n**

saat sonra elulerl_n_ %__100’_u Olmigtar. Dlazmor_lun Cypermethrin 250 0 0 10

hububat alanlari icin 6nerilen dozundan az miktarda (400) 500 0 20 50

uygulanan dozlari da 24 saat sonrglelide %100 6lim 1000 50 70 80

olusturmwtur (Tablo 2). Ygit ve Uygun (1986),

piretroidli ve organik fosforlu bazi insektisitlend 2000 40 90 100

coccinellid Stethorus punctillumWeise'un 3. ve 4.

doénem larvalarinin etkilengini belirtmislerdir. Liu ve ~ Fenvalerate 6000 10 20 30

Stansly (1996), bifenthrin aktif maddesinin 0.048g/ (500) 8000 30 50 70

olan dozunun, coccinellid Nephaspis oculatus 9000 30 90 100

(Blatchley) erginlerinde 24 saat sonra %76.3 om@ain

0lum meydana getirdini saptamglardir. Roger ve ark.  Diazinon 50 0 0 10

(1994), cypermethrin uygulanmasindan 1 saat sonra (3750) 75 0 20 50

coccinellid Coleomegilla maculata lengTimberlake 100 50 70 80

bireylerinde %100 oraninda 6lim  ofglnu

bildirmislerdir. Farkli tir coccinellidlerle ilgili yapilngi  pymetrozine 1.80 0 30 20

olan calgsmalarda sentetik piretroidli ve organik fosforlu (0.6) 200 20 40 60

insektisitler e_rginler L:Jzerinde etkil! olrgiur. - 2 25 30 70 100
Pymetrozine aktif maddesinin kalinti depozitleri 250 60 9 100

larvalarda yan etki gostermegtii. Ayni maddenin ~ i
sebze alanlarinda 6nerilen dozu 6 saat songa d|lz¥metr02|ne uygulama dozu g/L

bireylerde %10 oraninda etki yapnue etkisi artirilan N**Kullanilan birey sayisi 30 adettir. )
dozlarda artmaya devam ettii (Tablo 2). Bu ***Kontrolde denemeye alinan bireylerden d&len
calsmadaki bazC. septempunctatdisi bireyleri Isikber ~Olmamstir.

(1999)'un bildirdgi gibi 6n bacaklarini temizlerkerge o ]
yolu ile vicutlarina pymetrozine aljwve etkilenmg Jansen (1996), cypermethrinin 20g(aktif madde)/ha
olabilirler. Bernardo ve Viggiani (2000), pymetrogi QIan. dozununAphidius rhopalosiphiDeStefani-Perez
aktif maddesinin  coccinellid Rodolia cardinalis Uzerinde 24 saat sonra ve Zeren ve ark. (1994),
(Mulsantyin  yalnizca  erginlerini  etkilegini ~ CyPermethrininTrissolcusspp. bireylerinde 6 saat sonra
bildirmislerdir. %100 oraninda Glime neden oduau belirtmilerdir.
Pyriproxyfen, diflubenzuron v8. thuringiensisvar. Diger parazitoidlerle ilgili cabmalarda piretroidli
kurstaki C. septempunctatan 4. dénem larvalar ve insekiisitler 6nerilen dozlarda zararl etki yagim Bu
disi bireylerini etkilememitir. Yigit ve Uygun (1986) calsmada ise he_r |k|_ plretro_m_lll _msekt!sn artirilgni
diflubenzuron veB. thuringiensis kalintilarinin avci dozlardaA. uzbekistanicusn disi bireylerinde zararli
bocek S. punctillum larvalarini %25'den daha az €tki yapmstir. Bu ise cayma ortamlarindan ya da
etkiledigini  belirtmislerdir. Sterk ve ark. (1999) Parazitoidlerin farkli tirler olmasindan kaynaklhitia.
teflubenzuronun  coccinellid larvalarini  etkilgai ~ Hassan ve ark. (1988), diazinonun 180g/L olan doaun

erginlerine ise direk etkisi olmagni bildirmislerdir. aphidiid Aphidius matricaria Hal. (zerinde yiksek
derecede (>%75) etkili olgunu saptamlardir.

Bazi insektisitlerin Aphidius uzbekistanicusun Diazinon bu grglrmada da @i parazitoidler Uzerinde
Disi Bireyleri Uzerindeki Etkileri cok zararli etki yapnstir. L

Cypermethrin, ticari olarak onerilenden dort kati Pymetrozine aktif maddesinin onerilen dozunun
olan 200@L/Llik dozunda 6 saat sonraA. yaklsgik 4 katinin  (2.25g/L) ka_llnt| _ depqznl_erl
uzbekistanicdsn disilerinde %100 6lume neden Uygulamadan 6 saat soni uzbekistanicudlisileri
olmustur. Fenvalerate aktif maddesinin 6nerilendediZerinde %100 oraninda 6lume neden glomu(Tablo

oldukca yuksek olan 90Q@/L’lik dozu uygulamadan 6 3). Berr_lardo ve Viggiani (2000), p_yrr_1etrozine "?‘ktif
saat sonra i bireylerin %100'Gni  oldarmr. maddesinden laboratuarda parasitoideptomastix
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dactylopii (Howard) (Hymenoptera: Encyrtidae) bildirmislerdir. Fenvalerate aktif maddesinin farkli
erginlerinin yiuksek oranda etkilerghi bildirmislerdir. etkileri kullanilan dozlarin ve turlerin farkli obsindan
Pyriproxyfen, diflubenzuron veB. thuringiensisvar. ileri gelebilir. Blumel ve ark. (1999), pirethroid,
kurstaki A. uzbekistanicusn disilerini etkilememgtir.  karbamath ve bircok organik fosforlu insektisit@vci
Jansen (2000), pyriproxyfenin 50gr/lt dozunuA. hemipterlere zarar vergni ve yaprakbiti dgal
rhopalosiphi bireylerini %92.5 oraninda o6ldurgiini  dismanlarindan pestisitlere en dayanikli olan grubun
belirtmislerdir. Unal ve ark. (1994) diflubenzuron coccinellidler oldgunu, bunu sirasi ile chrysopid,
uygulanan parsellerdekiTrichogramma embryophagum syrphid, hemipter ve hymenopterlerin izigidi
(Hartig) (Hymenoptera: Trichogrammatidaeparazitleme bildirmislerdir.
oraninin  kontrol  parsellerinden  farkli  olmgui Van de Veire ve ark. (2002), bifenthrini@rius
bildirmiglerdir.  Villanueva-Jimenez ve Hoy (1998),laevigatusFieber (Hemiptera: Anthocoridae)’un 1. ve 2.
calsmalarinda diflubenzuronun tarlada onerilen egili donem nimfleri Uzerinde tarla benzeri skdardaki
dozunun parazitoidAgeniaspis citricolaLogvinovskaya etkisinin %100 oraninda olgunu belirtmilerdir.
(Hymenoptera: Encyrtidae)'nin erginlerini oldurmgdi Pymetrozine, pyriproxyfen, diflubenzuron vB.
belirtmislerdir. Sterk ve ark. (1999B. thuringiensisvar. thuringiensidin denenen dozlari N. punctatugin
kurstaki (1000g/ha)’nin farkli parazitoid tirleri izerindeki disilerinde yan etkili olmamlardir. Van de Veire ve
etkilerinin IOBC standartlarina goére zararsiz @lodw ark. (2002), petri kutularinda pymetrozine (50mgyk)
bildirmiglerdir. Bu calymada, dgisik zararlilarin dgal pyriproxyfen (100mg/L) aktif maddelerinin O.

dismanlari olan farkli familyalardan parazitoidlerlgili  laevigatu&un I. donem nimflerinde sirasi ile %25 ve 28
bildirilen calsmalarda verilen bilgilere benzer sonuclaroraninda 6lim okturdugunu ve bu etkilerinin 1I0BC
elde edilmgtir. standartlarina gore zararsiz qidau bildirmglerdir.

Icerisinde ilaclanngi bitki materyalleri bulunan
Bazi linsektisitlerin Nabis punctatusun Disi kafeslerin kullanildii laboratuar denemelerinde ise
Bireyleri Uzerindeki Etkileri pymetrozine ve pyriproxyfenirD. laevigatusin 3-5
Fenvalerate aktif maddesinin ©nerilenden iki kagunlik erginlerinde sirasi ile %52 (orta derecede
fazla olan dozunun kalinti depozitleri bireyler firde zararl)) ve 0 (zararsiz) oranlarinda etkili gidau
toksik etkili olmamstir. Cypermethrinin 6nerilenden saptamglardir. Pymetrozine aktif maddesinin erginlere
yaklasik 4 kat fazla olan 15Q0./L’lik dozu ile diazinon toksik etki yapmasinin nedeninin sistemik etkili
aktif maddesinin 40QL/L’lik dozu 2 saat sonra %100 olmasindan ve erginlerin bitki 6zl ile beslenmesimd
oraninda éliime neden olgardir (Tablo 4). kaynaklanabilecgni belirtmislerdir. Bu calsmada ise
pymetrozine bitki materyali olmayan ortamda
Tablo 4. Aktif maddelerin farkli uygulama dozlanni uygulanmg ve N. punctatuserginleri Gizerinde bildirilen
kalinti depozitlerinin dgisik sirelerdeNabis ¢alismadaki gibi bir etki s6z konusu olmaghr. Bu
punctatudin disi bireyleri lzerinde kontak sonuglarin farkli olmasi deneme yonteminden ve

yolla olusturdusu 6lim oranlari (%) familya farkliligindan ileri gelebilir. Argtiricilar ayrica

Aktif madde Uygulama  Yiizde 6lim oranlari teflubenzuronun 150mg/L olan dozunun nimfler
(Onerilen dozu (%)** Uzerindeki etkisinin %100 oraninda offunu ve zararli
doz) grubuna girdiini belirtmislerdir. Bu aktif maddenirD.

(uL/L) (uIt/1t) 2 4 6 24 laevigatudun en az hassas donemi olan erginleri
n* saat saat saat saat Uzerindeki etkisinin  zararsiz  (%1) olglnu

saptamglardir. Farkli familyadan olan tir ile yapilan
Cypermethrin 625 0 40 60 60 calsmaya benzer olaralN. punctatuserginleri kitin
(400) 1000 60 70 30 g0 sentezini engelleyen insektisitten etkilenmgimi Sterk

1500 100 100 100 100 Ve ark. (1999), B. thuringiensisn laboratuvarda
anthocoridAnthocoris nemoraligFabricius)’in nimfleri

Diazinon 1000 0 0 o 10 Uzerindeki etkisinin IOBC standartlarina gore amda

grubuna  girdiini bildirmislerdir. Mikrobiyal

(3750) 32(;)(%) 6(? 72(? g(;) ;(;) insel_<tisitin biIdiriI_en g_alsma_ _iI_e bu_ Qr_ﬂlrmadaki
4000 100 100 100 100 hemipterler Uzer_|ndek|_ etkisinin  birbirinden farkli

n*Kullanilan birey sayisi 30 adettir plm_am avel bdlcg}n.fz_;\mnya ve dOrlem fg(lgllglndan
o Ide &l yl y ¢ ' ileri gelebilecgi gibi kullanilan insektisitin farkli
Kontrolde Slen olmangr. dozlarindan kaynaklanabilir.

Croft ve Whalon (1982), Price ve ark. (1980)'na
atfen fenvalerate aktif maddesinin 23.1g(aktif mejdab
olan dozununNabis spp. bireylerinde %90 oraninda
Olime neden oldiunu belirtmglerdir. Fakat Croft ve
Whalon (1982), yayinlanmu verilerden yararlanarak,
fenvalerate ve permethrinin toksisitelerinin heraipt
avcilar arasinda gikten orta dereceye kadarggigi gini

Bazi insektisitlerin Coccinella
septempunctatanin 4. Dénem Larvalari ve Disi
Bireyleri Uzerindeki Toksisite Degerleri

Cypermethrin, fenvalerate ve diazinon aktif
maddelerinin kalinti depozitlerini®. septempunctatan
4. dénem larvalar ve gdibireyleri Gzerinde yuksek 6lum
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orani olgturacak kadar 6nemli yan etkileri olmasi nedenilegerleri Tablo 2’de verilmitir. Bu aktif maddelerin
ile LCsy ve LGy degerleri hesaplanngiir (Tablo 5). LCso ve LGy degerleri icin A. uzbekistanicusdisi
LCso ve LCyy degerleri C. septempunctatain 4. bireylerine diazinon aktif maddesinin daha toksik
dénem larvalar Uzerinde diazinon aktif maddesinioldugu saptanm, bu maddeyi cypermethrin ve
toksisitesinin en yiksek olgunu gdstermtir. Diazinon fenvalerate izlengtir (Tablo 5).
aktif maddesini LG, degerlerine gore fenvalerate ve  Croft ve Whalon (1982), Coats ve ark. (1979)'a
cypermethrin; LGy deserlerine gore ise cypermethrin veatfen, laboratuvarda cypermethrin ve fenvalerate
fenvalerate izlenstir (Tablo 5). Bayoun ve ark. (1995), aktif maddelerinin hububatlarda zararulema
laboratuar keullarindaC. septempunctatan 3. donem melanopus (L.) (Coleoptera: Chrysomelidae)’'un
larvalari Uzerinde diazinon uygulanmasindan 48 saptrazitoidi Tetrasticus julisWalker (Hymenoptera:
sonra meydana gelen 6lim oranlarina goremaldaki Eulophidae) Uzerindeki L§ degerlerinin sirasi ile
diazinonun LG, degerinin  0.021ig oldiunu 0.0046 ve 0.005%y/cnt oldugunu belirtmilerdir.
belirtmiglerdir. Cho ve ark. (1997) camalarinda Bayoun ve ark. (1995), lmday yaprakbitlerinin
alphamethrin, deltamethrin, esfenvaleratedogal dismanlarindan Lysiphlebus testaceipes
fenpropathrin, methomyl, monocrotophos,(Cresson) (Hymenoptera: Aphididae)phelinus
phosphamidon, pyridaphenthion adli insektisitlenimsi  varipes (Foerster) (Hymenoptera: Aphelinidae) ve
ile coccinellid Harmonia axyridis Pallas larvalari Diaeretiella rapae (M’Intosh) (Hymenoptera:
Uzerindeki LGy deserlerinin 87.93, 19.65, 30.53, 22.81,Braconidae) erginlerinin laboratuarda 2ml’'lik cam
148.26, 208.64, 61.31, 186.70ppm (aktif madde)iplerde organik fosforlu methyl parathion, diazino
oldugunu saptamlardir. Laboratuvarda yapilgh ve chlorpyrifosdan yiksek oranda etkilegidi
bildirilen calsmadaki farkli tirden bir coccinellid saptamglardir. Bu parazitoidlerin uygulamadan 2
larvasi Uzerindeki L& degerleri, faydahlarin ergin saat sonraki 6lim oranlarina gore, insektisitlerin
oncesi donemlerinin tarimsal alanlarda insektisitlel Cs, degerlerinin her deneme alaninda 0.02-1ug7
tarafindan etkilenebile@gei gostermektedir. arasinda  dgstigini  bildirmislerdir. Farkh
Toksisite dgerleri C. septempunctatan disi prazitoidler icin belirtilen cadmalardaki gibi bu
bireyleri Gzerinde cypermethrinin en toksik aktibdde calismada da piretroid ve organik fosforlularin
oldugunu gostermsiir. Bu aktif maddeyi LG, degerine  parazitoidler Uzerindeki toksisite gerleri ylksek
gore fenvalerate ve diazinon b4Cdegerine gore ise olmustur.
diazinon ve fenvalerate izlegtir (Tablo 5). Croft ve Pymetrozine aktif maddesinin ticari olarak
Whalon (1982), Coats ve ark. (1979)a atfengnerilen dozunun vyakbak dort kat fazlasi,
laboratuarda cypermethrin  ve fenvalerate akti®.5g/L’lik dozunun kalinti depozitleri uygulamadan
maddelerinin coccinellidAdalia bipunctata(Linnaeus) 6 saat sonraA. uzbekistanicusn disileri tzerinde
Uzerindeki LD, degerlerinin sirasi ile 0.022 ve %100 oraninda 6liime neden olghur. Pymetrozine
0.0026ug/g oldigunu ve bu tirin bu insektisitlereile ilgili LCso ve LGy degerleri ise pymetrozine
yuksek derecede duyarlilik gostedidi belirtmiglerdir.  aktif maddesinin A. uzbekistanicuan disileri
Roger ve ark. (1994), cypermethrini@. maculata U(zerinde toksik etki yaptini géstermektedir (Tablo
lengilye c¢ok yuksek duzeyde (lL§g>0.052g(aktif 5). Bernardo ve Viggiani (2000), laboratuarda
madde)/L) toksik etkili oldgunu belirtmglerdir. Kaakeh pymetrozine nedeni ile parasitoideptomastix
ve ark. (1996), Hippodamia convergensGuerin- dactylopii (Howard) (Hymenoptera: Encyrtidae)
orani 88.0 olan diazinonun uygulanmasindan 6, 834, £ymetrozine farkli familyadan parazitoid erginlérin
ve 72 saat sonra sirasi ile Ddeserlerini 456.9, 2.0, de yuksek oranda etkileyebilmektedir.
1.2 ve 0.¢1g/g olduysunu ve toksisitesinin artan surelerde

giderek artgini bildirmislerdir. Diger coccinellid tirleri Bazi Insektisitlerin Nabis punctatusun Disi
icin bildirildi gi gibi bu calsmada da sentetik piretroidler Bireyleri Uzerindeki Toksisite Degerleri

ve organik fosforlu insektisitler avci bireyler iirgle Cypermethrin ve diazinonun kalinti depozitlerinin
etkili olmuslardir. N. punctatusin disi bireyleri tzerinde ©6nemli yan

Pymetrozine aktif maddesinin kalinti depozitl€i etkilerinin olmasi nedeni ile bu aktif maddeleritiird
septempunctatadisi bireylerinde c¢ok diilkte olsa orani dgerlerinden vyararlanilarak Lg ve LGy
olimlere neden olmgur. Ancak bu aktif maddenin degerleri hesaplanmtir. Aktif maddelerin LGove LCqo
olusturdugu 6lum oranlarl LG, ve LGy, deserlerini degerleri cypermethrininN. punctatusdisi bireyleri

hesaplamak igin yeterli olmasgtr. Uzerindeki toksisitesinin diazinon aktif maddesimde
daha yuksek oldiunu géstermstir (Tablo 5).
Bazi insektisitlerin Aphidius uzbekistanicus'un Croft ve Whalon (1982), yayinlangniverilerden
Disi Bireyleri Uzerindeki Toksisite Degerleri yararlanarak, fenvalerate ve permethrinin nabidler

A. uzbekistanictisn disi bireyleri tUzerinde 6nemli Uzerindeki toksisitelerinin orta derece aidau
yan etkilere neden olan cypermethrin, fenvaleratdjldirmislerdir. Bildirilen calsmada ve bu asirmada,
diazinon ve pymetrozin aktif maddelerinin 6lum dean piretroid grubu insektisitleiNabis spp.’e kagi toksik
degerlerinden yararlanilarak hesaplanan toksisitetki yapmstir.
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Tablo 5. Farkh aktif maddelerin kalinti depozitfén 4 saatlik stred€occinella septempunctdtan 4. dénem
larvalari ve ergin dileri ile Aphidius uzbekistanicuge Nabis punctatuan ergin dii bireyleri Gzerinde
kontak yolla olgturdusu toksisite dgerleri

Aktif Madde f Egim’+SH LCso (ML/L) LCgo (ML/L) He
(G.AS (G.A)S
C. septempunctata’nin 4. dénem larvalari
Cypermethrin 100 7.3+1.92 828.1 1243.9 0.61
(690.4-996.3) (1025.4-2044.1)
Fenvalerate 100 3.3:0.97 768.6 1858.4 0.34
(434.5-1081.9) (1282.3-4998.0)
Diazinon 80 4.4+1.22 344.6 675.0 0.53
(251.45-469.7) (489.1-1629.7)
C. septempunctata’nin ergin disileri
Cypermethrin 80 3.7+0.9 734.4 1616.0 3.9
(553.7-1006.6) (1135.8-3929.4)
Fenvalerate 100 3.1+0.9 801.4 2082.2 21
(274.1-1562.8) (1175.3-2949.3)
Diazinon 80 7.9t 3.3 1319.0 1916.1 3.0
(635.5-1532.6) (1627.9-6540.1)
A. uzbekistanicus'un ergin disileri
Cypermethrin 100 3.6:0.8 975.7 2202.5 1.27
(738.5-1252.8) (1616.5-4413.5)
Fenvalerate 80 6.3t1.5 7016.5 11241.4 0.45
(5785.0-8275.6) (9296.1-17226.6)
Diazinon 80 4.0+1.1 59.2 123.8 2.02
(43.5-72.8) (94.3-265.5)
Pymetrozine* 80 12.743.1 2.0 2.5 1.36
(1.9-2.19) (2.3-3.2)
N. punctatusun ergin disileri
Cypermethrin 80 6.0+1.66 634.4 1037.5 0.93
(460.4-789.8) (827.2-1773.4)
Diazinon 80 5.3:1.35 1993.5 3487.9 0.95
(1495.6-2496.3) (2737.2-6068.8)

a Test edilen birey sayisi; gil; c: Givenlik sinirt arali (%95 6nem seviyesinde); d: Heterojenje/(serbestlik
derecesi)X 2 is significant, P < 0.05); * Pymetrozine icin uyamna dozu gr/L

SONUC Pymetrozine aktif maddesi, ticari olarak Onerilen

Denemede kullanilan avci ve parazitoidler genidozu kullanildgi durumlarda entegre miicadele
spektrumlu  insektisitlerden  sentetik  piretroidlicalismalarinda yer alabilir.
cypermethrin ve fenvalerate aktif maddelerine detia Pyriproxyfenin ticari olarak ©nerilen dozu ile 2-4
tolerans gosterrglier, en az tolerans gosterdiklerikat fazlasi denemelerde kullanilan avci ve parabito
insektisit ise organik fosforlu diazinon olgtur. bireyler Uzerinde yan etkili olmasgtir. Entegre
Secicilik 6zellgi olmayan ve faydalilar Gzerinde zararlimiicadele c¢amalarinda  kullanilmasi  uygundur.
etkileri olan piretroidli ve organik fosforlu institler — Diflubenzuron kitin sentezini engelleyici 6zellikte
entegre mucadele cainalar icin uygun oldugu icin  erginleri  etkilememgtir.  Ayrica
gorulmemektedir. Fiyatlari nedeni ile daha cazigliflubenzuronA. uzbekistanicuge N. punctatugin disi
goriinen fakat faydalilar Gzerinde dnemli yan etkile bireyleri Gzerinde de etkili olmaguir. Yine de bu
olan, cok diik dozlarinda da oldukca yilksek toksikcalsmada elde edilen bilgiler diflubenzuronun entegre
etki gosteren diazinon kesinlikle kullaniimamaliic h micadele c¢aymalari icerisinde yer alabilegii
degilse bazi faydalilara daha az toksik etkili olmasgdstermektedirB. thuringiensisvar. kurstakinin ticari
nedeni ile fenvalerate aktif maddesi diazinon velarak onerilen ile 2 kat artinlan dozlari avci ve
cypermethrin yerine kullaniimahdir. Fakat yine deparazitoid bireyler Gzerinde yan etkili olmagtm. Etki
Kahramanmara yoresinde, en cok kullanilan bu eskimekanizmalari farkli olan mikrobiyal insektisitler
grup insektisitler yerine sagidaki paragraflarda sozi entegre mucadele cainalarinda rahatlikla
edilen dger insektisitlerin ya da benzerlerinin kullanilabilir.
kullaniimasi Ureticilere dncelikle 6nerilmelidir.
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