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Kislik kolza, son yillarda tilkemizde 6nemi her gecen
glin artan bir yag bitkisidir. Bu arastirma, bazi kishk
kolza cesitlerinde azotun verim ve verim unsurlari
lizerine etkisini belirlemek amaciyla yirttilmiistiir.
Calismada ana parsellerde yer alan 3 kislik kolza
¢esidi (Bristol, Nelson ve ES Hydromel) ve alt
parsellere yerlestirilen 5 azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20
kg/da N) kullanilmis ve tarla denemesi bo6liinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yuriitilmiistir. Arastirmada azot dozlarinin etkisi
sadece dal sayisi ve tohum veriminde o6nemli
bulunmus, ¢esitler arasindaki farklilik ve cesit x azot
interaksiyonu ise kapstl uzunlugu disindaki biitiin
ozelliklerde 6nemsiz ¢ikmistir. Artan azot dozlarina
paralel olarak, kolza c¢esitlerinde tohum verimi linear
olarak 6nemli derecede artmis ve 0 kg/da N dozunda
141.06 kg/da olan tohum verimi, 20 kg/da N
dozunda, % 64’lik bir artisla, en yiliksek 231.86
kg/da seviyesine ulagsmistir. Calismamizda azot dozu
ile verim arasinda dogrusal iliski tespit edilmis
olmasi, kishk kolza cesitlerine azot tavsiyesinde
bulunabilmek i¢in, daha yiiksek azot dozlarinin yer
aldig1 ¢ok yillik arastirmalarin yapilmasimi gerekli
kilmaktadir.

Anahtar Kkelimeler: Kanola, kishk kolza, path
analizi, verim komponentleri

Effect of nitrogen on yield and yield components
of winter rapeseed varieties

Abstract

Winter rapeseed is becoming increasingly an
important oilseed crop in Turkey in recent years.

This research was carried out to determine the effect
of nitrogen on yield and yield components of some
winter rapeseed cultivars. A field experiment was
carried out with three rapeseed cultivars (Bristol,
Nelson and ES Hydromel) allocated to main plots
and five nitrogen doses (0, 5, 10, 15 and 20 kg/da)
allocated to sub-plots using a split plot design with
three replications. The results revealed that the
effect of nitrogen doses on yield was significant only
for the number of branches and seed yield, but
cultivar and cultivar x nitrogen interaction effects

were significant just for capsule length. In
accordance with increasing nitrogen doses, seed
yield of winter rapeseed cultivars increased

significantly and linearly, the seed yield of 141.06
kg/da at control (0 kg/da N) reached to the
maximum of 231.86 kg/da at 20 kg/da N application,
with a 64% increase. This linear relationship found
between nitrogen rates and grain yield makes
necessary to carry out some multi-year experiments
with higher nitrogen doses to recommend nitrogen
fertilizer for winter rapeseed varieties.

Key words: Canola, correlation, path analysis,
winter rapeseed, yield components

Giris

Insan ve hayvan beslenmesindeki 6neminin yani
sira, sanayide c¢esitli alanda hammadde olarak
onemli bir yer isgal eden yagh tohumlu bitkilerin
kullanim alani, tiketimi ve Uretimi surekli
artmaktadir. Nitekim diinya kolza iiretimi son 40-50
yll icinde ¢ok hizhi artis gostererek, yagh tohum
iiretiminde soyadan sonra 2. siraya, bitkisel yag
iiretiminde ise palm ve soyadan sonra 3. siraya
ylkselmistir (Anonim, 2016).
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Diinyadaki gelismelerin aksine, {ilkemizde yagh
tohumlu bitkilerin ekim alani ve iiretimi son 25-30
yilda inigli-cikish bir seyir gostermektedir. Bu
donemde yaghh tohumlu bitkilerin ekim alam
yaklasik % 25 oraninda azalirken, yagli tohum
liretiminde % 10’luk bir artis gerceklesmistir
(Uyanik ve Kara, 2011). Ulkemizde iiretilen yagh
tohumlu bitkiler, ihtiya¢ duyulan bitkisel yagin
sadece % 30’unu Kkarsilayabilmis, geriye kalan %
70’lik talep yagh tohum veya ham yag ithalatiyla
giderilmistir (Oztiirk, 2010; Ugur, 2012). Yag
aciginin giderilmesi i¢in, 2009 yilinda 1,7 milyon ton
yagli tohum ve 1 milyon ton ham yag ithal edilmis ve
karsiliginda 2,2 milyar dolar 6denmistir. Diger
taraftan 2014 yilindaki toplam tarim irinleri
ithalatinda birinci siray1 4.3 milyar dolar ile yagh
tohumlar ve tiirevleri almistir (Alagéz ve Kara,
2015).

Kolza; kishk ve yazlik tiplerinin bulunmasi,
adaptasyon alaninin ¢ogu yag bitkilerine gére daha
genis olmasi, toprak istekleri yoniinden fazla segici
olmamasi ve mekanizasyona uygun olmasi gibi {istiin
ozellikleri yoniinden iilkemiz tarla tariminda yer
almasi gereken onemli bir bitkidir (Oztiirk, 2000;
Siizer, 2012). Bunlarin yani sira, yag iceriginin ve yag
asitleri yoniinden insan beslenmesindeki degerinin
yiksek olusu ve biyoyakit olarak kullanima
uygunlugu nedeniyle tlkemiz icin stratejik dneme
sahip yag bitkilerinden birisidir (Odabas1 ve
Taskaya, 2004). Herhangi bir bolge i¢in nispeten yeni
olan bir bitki tiiriinde oncelikli olarak o boélgeye
uygun cesitlerin ve liretim tekniklerinin belirlenmesi
olduke¢a onemlidir (Alagoz ve Kara, 2015; Cosgun ve
Oztiirk, 2015). Bir bélgeye uygun cesit ve yetistirme
teknigi 6nerisinde ¢ok dikkatli olunmaly, farkl yer ve
yilda yiiriitilen deneme bulgularina goére Oneri
yapilmalidir.  Yetistirme teknigi uygulamalan
arasinda, 6zellikle verim ve kalite agisindan, bitki tiir
ve cesitlerinin besin elementi, 6zellikle azot, ihtiyaci
en onemli etmen olarak kabul edilmektedir (Oztiirk,
2010).

Kiultiir bitkilerinin artan azot dozlarina gosterdigi
tepki sicaklik, yagis, toprak yapisi, bitki sikligi ve
cesit gibi cok sayida faktore bagli olarak 6nemli
degisiklik gosterebilmektedir. Yapilan arastirmalar
artan azot dozlarina paralel olarak kolzada bitki
gelismesi ve tohum veriminin ¢ok énemli derecede
arttiginl ortaya koymustur (Basalma, 1999; Rathke
et al, 2005; Oztirk, 2010). Azot, esas olarak bitki
biiytime ve gelismesini tesvik ederek bitki boyu, dal
sayisl, kapstl sayisi, tohum sayis1 ve tohum agirhigi

gibi verim unsurlarini artirmakta ve bunlarin sonucu
olarak birim alan tane verimi de artmaktadir. Ancak
gereginden fazla azot uygulamasi fayda yerine zarar
getirir, verim ve kalite diiser ve ayrica ¢evre kirliligi
ile Gretim ekonomisi acisindan sakincali sonuglar
ortaya ¢ikar (Karaca ve Aytag, 2007). Bu yilizden
dogru azot dozunun belirlenmesi kolza tariminda
¢cok dnemli bir konudur ve bunun degisik bolge ve
cesitler icin arastirmalarla ortaya konulmasi
gereklidir. Ekonomisi ve tarimi ¢ok biiyiik olciide
findiga dayali olan Ordu ilinde tretimde yer
alabilecek tarla bitkilerinin ve uygun yetistirme
tekniklerinin belirlenmesi bitkisel iiriin ¢esitliliginin
saglanmasi agisindan ¢ok onemlidir. Ancak bilimsel
kaynaklarda Orta Karadeniz sahil kesiminde kolzada
cesit ve 0Ozellikle azotlu giibreleme konusundaki
arastirmalarin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Buna
uygun olarak bu ¢alisma bazi kislik kolza gesitlerinde
farkli azot dozlarinin verim ve verim unsurlari

lizerine etkilerini incelemek amaciyla
yuritilmiistir.

Materyal ve Yontem

Calismada  bitkisel materyal olarak, o6nceki

arastirmalarin sonuclarina gore segilen 3 kislik kolza
cesidi  (Bristol, Nelson ve ES Hydromel)
kullanilmistir. Deneme arazisinin toprag hafif asidik,
tuzsuz, kiregsiz ve Kkilli-tinli yapida, organik madde
ve potasyum yoniinden zengin fakat fosfor
bakimindan yetersizdir. Denemenin ytritildigi
2010-2011 yetistirme mevsimindeki toplam yagis
799.3 mm, ortalama sicaklik 12.6 0C ve oransal nem
% 70.1 olmustur (Anonim, 2011). Aym1 dénemde
uzun yillar ortalamasina gore toplam yagis 877.9
mm, ortalama sicaklik 11.6 0C ve oransal nem %
72.2 olarak gerceklesmistir. Deneme sezonunda
ekim, kasim ve aralik aylarindaki yagis miktarlari
uzun yillar ortalamasindan ¢ok o©nemli farklilik
gostermistir. Uzun yillar ortalamasi ile mukayese
edilince; ekim ayinda yaklasik iki kat fazla yagis
diistiigll, aralik ayinda ise diisen yagis miktarinin
yar1 yariya azaldig1 dikkati cekmektedir.

Tarla denemesi, Bolinmiis Parseller deneme
deseninde 3 tekerriirlii olarak, Ordu Il Cevre ve
Orman Midiirliigi arazisinde 2010-2011 yetistirme
sezonunda yiritilmistir. Ana parsellerde gesitlerin
(Nelson, Bristol, Es Hydromel), alt parsellerde azot
dozlarimin (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da N) yer aldig
denemede, 30 cm araliginda ve 4 m uzunlugunda 5
siradan olusan alt parsellere tohum ekimi 28 Ekim
2010 tarihinde elle yapilmistir. Kontrol (0 kg/da N)
disindaki tiim azot dozlarinin yarisi ekimle beraber,
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diger yarisi ilkbaharda c¢igceklenme baslangicindan
hemen 6nce uygulanmis ve tamami ekimle birlikte
olacak sekilde 6 kg/da fosfor (P205) uygulamasi
yapilmistir.

Hasat olgunluguna erisen bitkiler 26-27 Haziran
2011 tarihinde, toprak seviyesinden orakla bicilmek
suretiyle hasat edilmislerdir. Her alt parselin sadece
3 orta sirasi hasat edilmis, kenarlardaki 1’er sira ile
parsel bas ve sonlarindan 50 cm kenar sira tesiri
olarak ayrilmistir. Alt parsellerden rastgele 10 bitki
secilmis ve bitki boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi,
kapsiil uzunlugu, kapsiilde tane sayisi ve bin tane
agirlign verileri segilen bu 10 bitki {izerinden
alinmistir. Verilere MSTAT-C istatistik programina
gore varyans analizi uygulanmis, ortalamalar
arasindaki farkliliklarin énemlilik diizeyleri Duncan
Coklu Karsilagtirma testi ile gerceklestirilmistir.
Ayrica, artan azot dozlari ile verim arasindaki iliski
regresyon analizi uyarinca incelenmis ancak sadece
linear iliski 6nemli fakat quadratik iliski 6nemsiz
oldugu i¢in, bu bulgulara yer verilmemistir.
Incelenen tiim 6zellikler arasindaki korelasyon
katsayilar1 hesaplanmis ve path analizi ugulanarak
verim unsurlarinin tohum verimi iizerine olan
dogrudan ve dolayl etkileri belirlenmistir.

Bulgular

Deneme metoduna uygun olarak yapilan varyans
analizi sonuglarina goe; calismadaki cesitler arasinda
sadece kapsiil uzunlugu agisindan 6nemli farklilik
¢ikmis ancak bitki boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi,
kapsiilde tane sayisi, bin tane agirligt ve tohum
veriminde c¢esitler arasinda onemli farklilik tespit
edilememistir. Artan azot dozlarinin etkisi sadece dal
sayisl ve tohum veriminde énemli bulunmus, cesit x
azot interaksiyonu ise kapsiil uzunlugu disindaki
biitiin o6zelliklerde 6nemsiz olmustur. Farkli azot
dozlarinda yetistirilen kislik kolza cesitlerinde bitki
boyu, dal sayisi, kapsiil sayis1 ve kapsil uzunlugu
Cizelge 1'de ve kapsiilde tane sayisi, bin tane agirhig
ve tohum verimi degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Denemede yer alan kislik kolza gesitlerinde 6lgiilen
bitki boyu degerleri 174.16 cm (Es Hydromel) ile
190.55 cm (Nelson) arasinda degismistir (Cizelge 1).
Kislik kolza gesitlerinin bitki boyu degerleri azot
dozlarma gore 175.70 cm (0 kg/da N) ile 185.17 cm
(20 kg/da N) arasinda degisiklik gostermektedir.
Buna gore, etkisi istatistiki olarak énemsiz olsa da,
azot dozlari arttikea kolzada bitki boyu artmaktadir.

Cizelge 1. Farkli azot dozlarinda yetistirilen kislik kolza cesitlerinde elde edilen bitki boyu (cm), dal sayis;,

kapstl sayisi ve kapsiil uzunlugu degerleri

Cesitler 0 s Azot Dozlarll(é(g/da) 15 20 Cesitler ortalamasi
Bitki Boyu (cm)
Bristol 180.73 171.97 174.13 170.67 182.67 176.03
Es Hydromel 159.67 178.37 181.57 177.20 174.00 174.16
Nelson 186.70 183.60 185.23 198.40 198.83 190.55
Azot dozlar1 ortalamasi 175.70 177.98 180.31 182.09 185.17 180.25
Dal Sayisi
Bristol 6.03 6.03 6.60 7.13 7.00 6.56
Es Hydromel 3.67 5.07 4.63 5.33 6.30 5.00
Nelson 5.60 6.33 6.47 7.10 6.97 6.49
Azot dozlar1 ortalamasi 5.10 B* 5.81 AB 5.90 AB 6.52 A 6.76 A 6.02
Kapsiil Sayisi
Bristol 225.73 228.17 264.20 227.63 243.57 237.86
Es Hydromel 150.97 190.77 173.47 216.63 240.83 194.53
Nelson 181.80 189.40 200.60 253.53 243.43 213.75
Azot dozlari ortalamasi 186.17 202.78 212.77 232.60 242.61 215.38
Kapsiil Uzunlugu (cm)
Bristol 6.26 d* 6.35 cd 6.73 ad 6.64 ad 6.48 bd 6.49 B*
Es Hydromel 7.37a 7.07 ac 6.81 ad 6.93 ad 7.16 ab 7.07 A
Nelson 6.74 ad 6.57 bd 6.97 ad 7.14 ab 6.42 bd 6.77 AB
Azot dozlari ortalamasi 6.79 6.66 6.84 6.90 6.69 6.78

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
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Kolza c¢esitleri ortalamasi olarak, azot dozundaki
artisa uygun bir sekilde dal sayisi diizenli olarak
artmis ve 0 kg/da N dozunda 5.10 olan dal sayis1 20
kg/da N dozunda 6.76 degerine ulasmistir. Kishk
kolza gesitlerinin dal sayilar1 Es Hydromel igin 5.00,
Nelson i¢in 6.02 ve Bristol i¢in 6.56 olmustur. Ayrica,
kishik kolza cesitlerinde kapsiil sayis1 194.53 (Es

Hydromel) ile 237.86 (Bristol) arasinda degismis ve
kapsiil sayilar1 azot dozunun artisiyla artmistir.
Nitekim, azot dozlarina gore en diisiik kapsiil sayisi
186.17 ile 0 kg/da N dozundan alinirken, en yiiksek
kapsiil sayis1 242.61 ile 20 kg/da N dozundan
alinmstir.

Cizelge 2. Farkli azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinde elde edilen kapstilde tane sayisi, bin tane

agirhigl ve tohum verimi degerleri degerleri

. Azot Dozlan (kg/da) Cesitler
Cesitler 0 5 10 15 20 ortalamasi
Kapsiilde Tane Sayisi
Bristol 18.83 1891 20.30 20.96 20.45 19.89
Es Hydromel 20.88 19.13 17.45 18.51 20.28 19.25
Nelson 19.51 19.26 19.66 20.65 18.69 19.55
Azot dozlari ortalamasi 19.74 19.10 19.14 20.04 19.81 19.56
Bin Tane Agirlig1 (gram)
Bristol 3.57 3.51 3.62 3.62 3.64 3.59
Es Hydromel 3.78 3.73 3.69 3.84 3.96 3.80
Nelson 3.78 3.79 4.07 4.26 411 4.00
Azot dozlari ortalamasi 3.71 3.68 3.80 3.91 3.90 3.80
Tohum Verimi (kg/da)
Bristol 152.39 165.11 194.33 173.89 201.35 177.41
Es Hydromel 137.12 193.65 183.61 233.50 240.63 197.70
Nelson 133.65 165.43 2013.07 215.03 253.59 196.16
Azot dozlari ortalamasi 141.06 C* 174.73 B 197.00 B 207.47 AB 231.86 A 190.42

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Arastirmada kapsiil uzunlugu en az ve en fazla olan
cesitler sirasiyla 6.49 cm ile Bristol ve 7.07 cm ile Es
Hydromel olmustur. Buna karsilik azot dozlar
bakimindan en diisiik ve en yiiksek kapsiil uzunlugu
degerleri sirasiyla 6.66 cm ile 5 kg/da N ve 6.90 cm
ile 15 kg/da N ile uygulamasindan elde edilmistir.
Kapsiilde tane sayist bakimindan kishk kolza
cesitleri ve artan azot dozlar1 arasinda neredeyse hic
bir farkliik ortay agikmamistir. Kishk kolza
cesitlerinin bin tane agirligl ortalamalar1 3.59
(Bristol) ile 4.00 (Nelson) gram arasinda degisiklik
gosterirken, azot dozlarina goére bin tane agirlig
degerleri 3.68 (5 kg/da N) ile 3.91 (15 kg/da N)
gram arasinda degismistir. Calismamizda yer alan
kishk kolza c¢esitlerinin tohum verimleri azalan
sirayla 197.70 kg/da (Es Hydromel), 196.16 kg/da

(Nelson) ve 177.41 kg/da (Bristol) olarak tespit
edilmis, artan azot dozlarina paralel olarak kolza
cesitlerinin tohum veriminde belirgin ve diizenli bir
artis gerceklesmistir. Nitekim 0 kg/da N dozunda
141.06 kg/da olan tohum verimi, 20 kg/da N
dozunda 231.86 kg/da seviyesine ulasmistir.

Kislik kolza ¢esitlerinin farkli azot dozlarinda
yetistirildigi bu ¢alismada; tohum verimi ile kapsiil
sayisi (0.580**), bin tane agirhig1 (0.429**), dal sayisi
(0.423**) ve bitki boyu (0.390**) arasinda ¢ok
onemli ve olumlu iliskiler belirlenmistir (Cizelge 3).
Ayrica; bitki boyu ile dal sayist (0.599**) ve kapsiil
sayist (0.526**) ve dal sayisi ile kapsiil sayisi
(0.688**) ve kapsiil uzunlugu ile kapsiilde tane sayisi
(0.502**¥) arasinda olumlu ve ¢ok onemli iliskiler
tespit edilmistir.

Cizelge 3. Farkli azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinde o6zellikler arasindaki korelasyon

katsayilari

Ozellikler Dal sayis1 Kapsiil sayis1 Kapsiil uzunlugu  Kapsiilde tanes.  Bin tane agirligi Tohum verimi
Bitki boyu 0.599™ 0.526™ -0.076 -0.079 0.063 0.390™
Dal sayis1 1 0.688™ -0.254 0.177 0.153 0.423™
Kapsiil sayis1 1 -0.051 0.196 -0.019 0.580™
Kapsiil uzunlugu 1 0.502™ 0.175 0.083
Kapsiilde tane s. 1 0.033 0.038

Bin tane agirhig 1 0.429"
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Farkli azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza
cesitlerinde tohum verimi i¢in yapilan path analizi
sonuglart Cizelge 4’de verilmistir. Tohum verimi
lizerine dogrudan etkisi olumlu ve yiiksek olan
ozellikler sirasiyla kapsiil sayis1 (0.542), bin tane
agirhgr (0.434) ve bitki boyu (0.181) olarak tespit
Farkli azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza
cesitlerinde tohum verimi i¢in yapilan path analizi
sonuclar1 Cizelge 4’de verilmistir. Tohum verimi

iizerine dogrudan etkisi olumlu ve yiiksek olan
ozellikler sirasiyla kapsiil sayis1 (0.542), kapsiilde
tane sayisi (0.434) ve bitki boyu (0.181) olarak tespit
edilmistir. Diger taraftan, bitki boyu (0.255) ve dal
sayisinin (0.347) Kkapsiil sayisi iizerinden tohum
verimi iizerine olan dolayl etkileri yiiksek, fakat
diger ozelliklerin tohum verimi iizerine dolayl
etkileri genellikle ¢ok diisiik ve hatta bir¢ogunda
olumsuz yonde olmustur.

Cizelge 4. Farkl azot dozlar1 uygulanan kislik kolza cesitlerinde verim unsurlarinin tohum verimi tlizerine

dogrudan ve dolayl etkileri

Dolayh Etkiler

Ozellikler Dogrgdan Bitki Dal Kapsiil Kapsiil Kapstilde tane . U
etkiler o Bin tane agirhig
Boyu sayisl sayisl uzunlugu sayisl

Bitki boyu 0.181 -0.032 0.255 -0.012 0.035 0.012

Dal sayis1 -0.053 0111 - 0.347 -0.030 0.066 -0.017
Kapsiil sayis1 0.542 0.085 -0.034 -0.013 -0.023 -0.016
Kapsiil uzunlugu 0.119 -0.019 0.013 -0.059 - 0.076 -0.047
Kapsiilde tane sayisi 0.434 0.015 0.008 -0.029 0.021 - -0.003

Bin tane agirlig -0.094 -0.023 0.009 0.091 0.060 0.014

Sonuglar ve Tartisma

Tarla bitkilerinde verim ve verim unsurlar1 olarak
kabul edilen bitki boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi,
kapsiil uzunlugu, tane sayisi ve bin tane agirhig gibi
ozellikler esas olarak genetik olarak belirlenmekle
birlikte ¢evre sartlar1 ve yetistirme teknigi
uygulamalarina gore oOnemli farkhliklar ortaya
¢ikabilmektedir. Bu calismada kishk kolza cesitleri
arasinda bitki boyu, dal sayisi, kapsiil saysi,
kapsiilde tane sayisi, bin tane agirhigi ve tohum
verimi agisindan istatistiki olarak onemli farklilik
ortaya cikmamistir. Cesitler arasinda sadece kapsiil
uzunlugu agisindan 6nemli farhiliklar tespit
edilmistir. Kishk kolza cesitlerinde bitki boyu
174.16-190.55 cm, dal sayis1 5.00-6.56, kapstil sayis1
194.53-237.86, kapsiil uzunlugu 6.49-7.07 cm, bin
tane agirligi 3.59- 4.00 g ve tohum verimi 177.41-
197.70 kg/da arasinda degismistir.

Ulkemizin farkli bélgelerinde yiiriitiilen gesit verim
denemelerine gore kislik kolza gesitlerinde verim ve
verim  unsurlar1  yoninden o6nemli farklar
olabilmektedir. Nitekim Basalma (2004) Ankara
kosullarinda kishik kolzada bitki boyunun 101.9-
122.7 cm, dal sayisinin 3.2-4.3, ana sapta kapsil
sayisinin 29.5-42.0 ve tohum veriminin 162.8-263.8
kg/da arasinda degistigini rapor etmistir. Buna
karsilik Stizer (2007), Edirne kosullarinda dokuz
kishik kolza cesidinde bitki boyunun 125-150 cm,
kapsiil sayisinin 119-129 ve tohum veriminin 202.3-
284.7 kg/da arasinda degistigini bildirmektedir.
Diger taraftan Yozgat ekolojisinde baz1 kislik kolza

cesitlerinde bitki boyu 117.9-130.1 c¢m, kapsiil sayis1
63.0-135.6 adet ve tohum verimi 221.3-419.0 kg/da
arasinda degismistir (Gencer, 2010). Gizlenci ve ark.
(2011) ise Samsun ilinde 52 kolza genotipi ile
yaptiklar1 calismada bitki boyunun132.1-178.2 cm,
dal sayisinin 5.0-8.5, bin tane agirhiginin 2.9-4.9 g ve
tohum veriminin ise 219.3-443.9 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu arastirma
sonuclarindan da agik¢a gorildigi gibi, farkl
genotip ve cevre sartlarindan en fazla etkilenen
ozelliklerin basinda tohum verimi gelmektedir. Bu
sonuglara benzer sekilde tohum verimi Tekirdag'da
142.6-230.5 kg/da (Saglam ve Arslanoglu, 1999),
Diyarbakir'da 135-214 kg/da (Karaaslan, 1999),
Isparta’da 218-287.2 kg/da (Baydar, 2005),
Konya’'da 162.3-211.5 kg/da (Bayraktar ve ark,
2007), ve Amasya’da 286.1-574.6 kg/da (Gizlenci ve
ark., 2013) degerleri arasinda degismistir.

Verim ve verim unsurlari ¢esit faktoriiniin yani sira
ekim zamani, bitki sikligi ve azot dozlar1 gibi
yetistirme teknigi uygulamalarina gore de c¢ok
onemli 6l¢iide farklilik gosterebilmektedir. Kolzada
son yillardaki pek ¢ok ¢alismada dar sira
araliklarinda daha ytiksek verimlerin alindigi, buna
karsilik genis sira araliklarinda tane veriminin
azaldig1 bildirilmektedir (Oztiirk, 2000; Basalma ve
ark., 2003; Farsak ve Kaynak, 2010). Crnegin Sargin
(2012), farkli sira arasi uygulamalarina gore en
yliksek tohum veriminin 324.94 kg/da ile 15 cm sira
araligindan alinmasina Kkarsilik, en diisiik tohum
veriminin 186.34 kg/da ile 60 cm sira araligindan
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elde edildigini rapor etmektedir. Benzer sekilde,
kislik ve yazlik olarak ekilen kolzada ekim zamam
verim ve verim unsurlarinda 6nemli degisimlerin
olusmasina yol acabilmektedir (Kural ve Ozgiiven,
1996; Oz, 2002; Zengin ve Uzun, 2005; Can, 2011).
Nitekim Oztiirk ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir
arastirmada; yazlik olarak ekilen kolzada en yiiksek
tohum verimi en erken ekim olan 5 Nisan ekiminden
alinmis, 20 Nisan ve 5 Mayis ekimlerinde, 5 Nisan
ekimine gore, tohum verimi sirasiyla % 13 ve % 25
oraninda azalmistir. Giirsoy ve ark. (2015),
Ankara’da kishik kolzada incelenen o6zelliklerde en
yuksek degerlerin en erken ekim zamani olan Eyliil
basindaki ekimden elde edildigini, geciken ekimlerde
tohum ve yag veriminin énemli derecede azaldigin
bildirmektedir.

Calismamizda artan azot dozlarinin etkisi sadece dal
sayisi ve tohum veriminde onemli ¢ikmis, diger
ozelliklerde onemli bir etki tespit edilememistir.
Diger taraftan, cesit x azot interaksiyonu ise kapsiil
uzunlugu ozelligi disindaki bitiin  6zelliklerde
onemsiz bulunmustur. Calismada artan azot
dozlarinda 6lgiilen bitki boylar1 175.70 cm (0 kg/da
N) ile 185.17 cm (20 kg/da N) arasinda degisiklik
gostermistir. Buna gore, etkisi istatistiki olarak
onemsiz olmakla birlikte, azot dozu arttik¢a bitki
boyu da artmaktadir. Diger taraftan azot dozundaki
artisa paralel olarak dal sayisi da diizenli olarak
artmis ve 0 kg/da N dozunda 5.10 olan dal sayis1 20
kg/da N dozunda 6.76 degerine ulasmistir. Benzer
olarak, etkisi istatistiki olarak 6nemsiz olsa da kislik
kolza cesitlerinde kapsiil sayilar1 azot dozundaki
artisla giderek artmis ve 0 kg/da N dozunda 186.17
olan kapsiil sayisi, 20 kg/da N dozunda 242.61
diizeyine c¢ikmistir. Diger taraftan, artan azot
dozlarina bagh olarak kolza gesitlerinde tohum
verimi de duzenli bir sekilde artis gdstermistir. Buna
gore; 0 kg/da N dozunda 141.06 kg/da olan tohum
verimi, 20 kg/da N dozunda % 164 oraninda artarak
231.86 kg/da seviyesine ulasmistir.

Basalma (1999) tarafindan  yiriitiilen  bir
arastirmada, kolzada tohum verimi artan azot
dozlarma uygun olarak artmis ve en yiiksek tohum
verimi 290.49 kg/da ile 12 kg/da N azot dozundan
alinmistir. Benzer sekilde Ko¢ (2000), baz1 kishk
kolza cesitlerinde 0, 7, 14 ve 21 kg/da olmak iizere 4
farkli azot dozunun verim ve verim unsurlari iizerine
etkisini inceledigi ¢alismasinda tohum veriminin
74.05-256.6 kg/da arasinda degistigini ve en yliksek
tohum veriminin en yiliksek azot dozundan elde
edildigini bildirmektedir. Buna benzer bir sonug

Rathke et al. (2005) tarafindan da ortaya konulmus
olup, en yliksek tohum verimi 240 kg N/ha dozunda
elde edilmistir. Genellikle azot dozlar1 arttikca
kolzada bitki biiytime-gelismesi, verim ve verim
unsurlar1 acisindan daha yiiksek degerler elde
edilmektedir (Ngezimana ve Agenbag, 2013). Al-
Solaimani et al. (2015), 180 kg N/da dozunda
kontrol uygulamasina gore, bitki boyunda %59, dal
sayisinda %112, kapsiildeki tohum sayisinda %111
ve bin tane agirhginda %87 oraninda artis
gozlendigini bildirmektedir.

Kolza tariminda, ¢ok sayida faktére bagh olarak
farkliik gostermekle birlikte, genel olarak 12-24
kg/da N arasinda degisen miktarlarda azot
kullanilmaktadir. Genel kural olarak biitiin tarla
bitkilerinde, optimum azot dozuna yaklasildik¢a azot
kullanim etkinligi hizla azalmakta belirli bir degerin
tistiindeki azot dozlar1 verim ve verim unsurlarini
olumsuz yonde etkileyerek, tohum verimin
azalmasina yol agmaktadir (Oztiirk, 2010). Diger
taraftan, yiiksek miktarda azotlu giibre kullanimi
ayrica uretim maliyetinin artmasina ve nihai gelirin
azalmasina da sebep olmaktadir.

Yukaridaki arastirmalardan farkli olarak Ozer ve
Peker (1998), 1994-1995 yillarinda en ylksek
verimlerin 16 ve 24 kg/da N dozlarinda alindiginy,
regresyon analiziyle fonksiyonel iligki belirlenip ara
giibre dozlar1 tahmin edilince, en yliksek verimlerin
sirasiyla 20 ve 23 kg/da N dozlarina karsilik
geldigini bildirmisledir. Buna Kkarsilik regresyon
modeline uygun olarak giibre ve tohum fiyati

tizerinden yapilan degerlendirmede, ekonomik
optimum tane verimi agisindan  Erzurum
kosullarinda kolzaya verilecek azotlu giibre

miktarinin 10-13 kg sirlar1 arasinda tutulmasi
gerektigi Onerilmistir. Benzer sekilde bes farkl
dozda (0, 50, 100, 150 ve 200 kg N/ha) azot
uygulamasinin verim ve verim o6zellikleri iizerine
etkisinin arastirildig1 bir ¢calismada regresyon analizi
uyarinca, 150 kg N/ha amonyum siilfat uygulamasi,
bitkinin azot ihtiyacini karsilamasi agisindan yeterli
azot dozu olarak énerilmistir (Oztiirk, 2010).

Korelasyon analizi sonuclarina gore; tohum verimi
ile bitki boyu (0.390**), dal sayis1 (0.423**), kapsiil
sayist (0.580**) ve bin tane agirlhigi (0.429**)
arasinda ¢ok oOnemli ve olumlu iliskiler tespit
edilmistir. Diger taraftan path analizi tohum verimi
tizerine dogrudan etkisi olumlu ve yiiksek olan
ozelliklerin sirasiyla kapsil sayist (0.542), kapsiilde
tane sayisi (0.434) ve bitki boyu (0.181) oldugunu
ortaya koymustur.
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Diger tarla bitkilerinde oldugu gibi kolzada da verim
ve verim iizerine etkili olan faktorler arasindaki
iliskilerin ve karsilikli etkilesimlerin iyi bilinmesi
ozellikle 1slah c¢alismalarindaki basar1 agisindan
Onem tagimaktadir. Algan ve Aygiin (2001), tek bitki
verimi ile kapsiil sayis1 (r=0.45**), kapsiilde tane
sayist (r=0.92**¥) ve bin tane agirhgr (r=0.83**)
arasinda oOnemli korelasyonlar tespit edildigini
bildirmistir. Ayrica, path analizine gore bitki verimi
tizerine dogrudan etkisi en yiiksek o6zelliklerin
kapsiil sayis1 (p=0.28), kapsiilde tane sayis1 (p=0.64)
ve bin tane agirligi (p=0.35) oldugu belirlenmistir.
Ankara kosullarinda farkli ekim sikliklarinda tohum
verimi ile ana saptaki kapsiil sayis1 ve kapsiildeki
tohum sayis1 arasinda olumlu iliskiler bulunmustur
(Basalma, 2006). Tohum verimine olumlu yénde en
ylksek dogrudan etkisi olan 6zellikler bitki boyu, dal
say1s1 ve bin tane agirh@idir. Diger taraftan Oztiirk ve
Ada (2009), farkhi azot dozlar1 uygulanan yazlik
kolzada tohum verimi ile bitki boyu (r=0.363*) ve
kapsiil sayis1 (r=0.501**) arasinda pozitif ve 6nemli
korelasyonlar tespit etmislerdir. Path analizine gore;
tohum verimi Uzerine dogrudan olumlu etkisi en
yiiksek olan 6zellik % 60.68 ile kapsiil sayisi olup,
bunu bitki boyu (% 15.64) ve kapsiilde tane sayisi
(% 10.75) izlemistir.

Sonug¢ olarak; incelenen kighk kolza cesitlerinde
artan azot dozlariyla birlikte, tohum verimi dnemli
olarak artmis ve 0 kg/da N dozunda 141.06 kg/da
seviyesinden, 20 kg/da N dozunda, %64’liik bir
artisla, 231.86 kg/da seviyesine ulasmistir. Bir yillik
bu tez ¢alismasinda, azot dozlari ile verim arasinda
sadece linear iliski 6nemli ¢ikmis, buna karsilik azot-
verim arasinda beklenen quadratik iligkinin varlig
tespit edilememistir. Bu yiizden, kislik kolzaya azot
onerisinde bulunmak i¢in, daha ytiksek azot dozlarin
yer aldigt ¢ok yilik arastirmalarin yapilmasi
gerekmektedir.
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